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Informacja o bezpieczenstwie

I Warunkiem bezpiecznego zainstalowania oraz uzytkowania przyrzadu jest stosowanie sie
m do zalecen instrukcji obstugi.

Niewtasciwa instalacja przyrzadu moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia
uzytkownikow.

Urzadzenie zostato wyprodukowane zgodnie z wymogami dyrektyw Unii Europejskiej.

Urzgdzenie to nie moze by¢ instalowane w strefach zagrozonych wybuchem.

Informacja producenta

I Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektorych funkcji przyrzadu.
|

g

Przyrzad spetnia wymagania EMC - ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna dla urzadzen
przemystowych” zgodnie z dyrektywg 2004/108/EEC.




Q M-2MB

SPIS TRESCI

N S {24 g = Tov.d=1 g 1= o] 74 - o L1 [P 4
1.1 POdStaWOWe TUNKCIE ...oevveiiiiiee i e s 4
1.2 Rodzaje WejSC POMIGrOWYCK ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 4

2 Montaz i POAIGCZENIE ... ..o 5
2.1 Montaz meChaniCzZny ........cooooiiiiiii i 5
2.2 Podtaczenie elektryczne modutu............ooooooiiii 5
2.2.1 Podtgczenie zasilania .........cccoovuuiiiiiiiiii 5
2.2.2 Podtgczenie przetWorNiKOW ............cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
2.2.3 Podtgczenie linii transmisji danych RS-485 ... 6

2.3 Konfiguracja zwor wewnatrz przyrzgdu...........cccooeeeeeeiiiiiiiiiiiie e 7

3 USTAWIENIA ...t 8
3.1  Programowanie USTaWIeN ..........coooiiiiii i 9
3.2 Test odczytu wynikOW pomIiarOW..........ccoevuiiiiiiiiiii e 12
3.3 Przywracanie ustawien fabrycznych ...............ccco 13

4 Protokot transmisji Modbus RTU ... 14
4.1 Parametry transmisji szeregowej dla Modbus RTU..........cccoooeeiiiiiiiiiiiineeeeen, 14
4.2  Odczyt i zapis ustawien przyrzadu .........ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 14
4.2.1 Funkcja 03 — Read Holding REQISLErS ...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 14
4.2.2 Funkcja 06 — Write Single ReQISLEr ........civiieiiiiiiieiiiie e 14
4.2.3 Funkcja 16 — Write Multiple REQISTErS ...........uuuuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 15
4.2.4 Mapa rejestrow do odCzytu / ZapiSU .............eeueeueeimimmimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenans 15

4.3  Odczyt wynikOw bieZgCyCh............coooiiiiiii 17
4.3.1 Mapa rejestrow do odczytu wynikow biezgcych ...........ccccvvviiiiiiiiiiiiinnnnns 18

4.4  Polecenie diagNOSLYCZNE........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 18

5  DaAN@ tECNNICZNE ......uiiiiiiii ittt e e e e e e e 19
6 WYPOSAZENI€ | @KCESONIA .....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e 21
6.1 Wyposazenie podstawowe Przyrzgdu ...........ccccoeeeeeiieiie e 21
6.2 Wyposazenie dodatkowe przyrzgdu...........cccooeeiiiiiiiiiiiiiieeciin e 21

7  Podmiot wprowadzajgcy produkt na rynek UE ..., 22



Q M-2MB

1 Przeznaczenie przyrzadu

1.1 Podstawowe funkcje

M-2MB jest dwukanatowym modutem wejsC¢ analogowych przeznaczonym do
konwersji mierzonych sygnatéw na wielkoéci cyfrowe, dostepne przez port RS-485
w protokole Modbus RTU. Predkosc transmisji przez RS-485 wybierana jest w zakresie od
1200 bps do 230400 bps, w urzadzeniu =zostalo zaimplementowane 5 funkcji
Modbus RTU: 03, 04, 06, 08 oraz 16. Dane w rejestrach odSwiezane sg z czestoscig nie
mniejszg niz 1 s (jest to zalezne od ilosci wigczonych kanatéw oraz rodzaju podtgczonych
przetwornikéw, szczegodty znajdujg sie w danych technicznych, rozdziat 5).

Port RS-485 jest odizolowany galwanicznie od uktadu zasilania oraz uktadow
wejsciowych. Konfiguracja ustawienn modutu odbywa sie za posrednictwem portu RS-485
oraz programu M-2MB.exe.

Dioda LED sygnalizuje:

e obecnosc¢ zasilania modutu — Swiecenie w kolorze zielonym,
e transmisja przez port RS-485 — pulsowanie diody w kolorze czerwonym.

Modut zasilany jest napieciem 24 V AC/DC, obudowa umozliwia montaz urzgdzenia na
szynie TS-35.

1.2 Rodzaje wejsé pomiarowych

Urzgdzenie posiada dwa wejscia pomiarowe. Mozliwe jest podtgczanie nastepujgcych
czujnikéw/przetwornikow:
e RTD (2-,3- lub 4-przewodowo, Pt100, Pt200, Pt500, Pt1000),
e termoelementéw (typu R, S, B, J, T, E, K, N),
e przetwornikow z liniowym wyjsciem napieciowym, zakres -1V + +1V,
e przetwornikdw z liniowym wyjsciem rezystancyjnym, zakres 0 kQ + 5KkQ, (2-, 3- lub
4-przewodowo),
e przetwornikow z wyjsciem w standardzie petli prgdowej 0/4-20mA.

Uwaga!

e W przypadku czujnikdw / przetwornikbw wymagajgcych podtgczenia 3- lub
4-przewodowego mozliwe jest poditgczenie tylko jednego przetwornika.

e W przypadku przetwornikdéw / czujnikéw podtgczanych 2-przewodowo organizacja
uktadéw wejsciowych umozliwia jednoczesne podtgczenie dwodch przetwornikow.

e Kompensacja temperatury spoiny odniesienia termopar (tzw. zimnych koncéw) odbywa
sie automatycznie za pomocg wewnetrznego czujnika temperatury.

e Modut nie umozliwia zasilania petli prgdowej. Mozliwe jest podtgczenie wytgcznie
przetwornikdw aktywnych lub zasilanych z dodatkowego zewnetrznego zrédta napiecia.
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2 Montaz i podigczenie

2.1 Montaz mechaniczny

Modut przystosowany jest do montazu na szynie TS-35. Na Sciance tylnej obudowy
znajdujg sie specjalnie do tego celu przeznaczone zaczepy. Wystajgce elementy
zaczepow umozliwiajg podniesienie zapadki za pomocg Srubokreta w celu montazu lub
demontazu przetwornika na szynie.

2.2 Podtaczenie elektryczne modutu

Wszystkie obwody elektryczne doprowadzone sg do rozigcznych srubowych listew
zaciskowych, umozliwiajgcych podtgczenie przewodéw o przekroju do 1.5 mm?.

RS-485 Zasilanie

Sygnaty wejsciowe
A+ | B- | GND | PE | ~/+ | ~/-

Nr zacisku: | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Rys. 2.1 Sposoéb podtgczenia sygnatow zewnetrznych. Schemat podigczen znajduje sie
réwniez na obudowie modutu.

2.2.1 Podtaczenie zasilania

Modut moze byc¢ zasilany napieciem:

e statym: 10 VDC + 30 VDC,
e przemiennym: 24 VAC, +5% / -20%.

Zasilanie nalezy podfgcza¢ zgodnie z Rys. 2.1. Zacisk oznaczony PE zaleca sie
podigczy¢ do listwy odniesienia potencjatu szafy pomiarowej. W przypadku zasilania
przyrzgdu napieciem statym nie ma znaczenia biegunowos$¢ napiecia zasilania, jednakze
zaleca sie podtgczenie zgodne z opisem.

Modut posiada bezpieczniki polimerowe, ktory przerywa obwdd zasilania w przypadku
wystgpienia awarii. Po ustaniu zwarcia bezpieczniki powracajg do stanu normalnego po
kilku minutach.

2.2.2 Podtaczenie przetwornikéw

Uwaga!
Podtgczenie czujnika lub przetwornika danego typu moze wymagac¢ przetgczenia zwor
wewnatrz przyrzadu. Szczegoty w rozdziale 2.3.

Rodzaj czujnika/przetwornika Sposobb podiaczenia
Zwora J3/J6 zwarta Zwora J3/J6 rozwarta
RTD/R RTD/R RTD/R RTD/R

RTD/R 2-przewodowy

[ ] ]
1/2(3|4|5/6 1|2(3|4|5]|6
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RTD/R
RTD/R 3-przewodowy

RTD/R 4-przewodowy

TC/U
112(3|4|5|6
. Przetwornik zasilany z
Przetwornik aktywny zewnetrznego zrédta napiecia
0/4-20mA _0/4-20mA 0/4-20mA _0/4-20mA
0/4-20mA = o4y = v
112|3|4|(5(6 11213456

W przypadku czujnikéw 2-przewodowych mozliwe jest dowolne tgczenie réznego typu
czujnikbw na  poszczegolnych  wejsciach, np. wejscie pierwsze: czujnik
RTD 2-przewodowy, wejscie drugie: przetwornik 4-20mA.

RTD 4-20mA

+
= 24V

1123|456
Rys. 2.2 Przyktfad podtgczenia czujnikéw réznego typu

2.2.3 Podtaczenie linii transmisji danych RS-485

Przyrzad podigcza sie do magistrali RS-485 rownolegle, tzn. zacisk oznaczony
symbolem A(+) do zacisku linii A, a zacisk oznaczony symbolem B(-) do B. Zacisk GND stuzy
do podigczenia potencjatu odniesienia lub ekranu kabla transmisji danych. Sposob
podtgczenia widoczny jest na Rys. 2.1.
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Przetgcznik ,1,2 ON” umozliwia podtgczenie rezystora terminujgcego magistrale
RS-485 (przetgcznik ustawiony w pozycji wskazywanej przez strzatke). Terminator mozna
zatgczac jedynie w przypadku gdy modut znajduje sie na koncu magistrali.

Uktad interfejsu RS-485 jest separowany galwanicznie od pozostatych obwodéw
przyrzadu.

2.3

Podtgczenie czujnika lub przetwornika danego typu moze wymagac przetgczenia zwor
wewnatrz przyrzadu.

Konfiguracja zwér wewnatrz przyrzadu
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Rys. 2.3 Zwory J1 ... J6 oraz zwora RESET
Konfiguracja zwér dla poszczegdlnych typow wejs¢ przedstawiona jest w tabelach:

Uwaga!

Zwora Typ wejscia
RTD/R 2p TC/U 0/4-20mA
io . J1 zwarta zwarta rozwarta
Wejscie
1 J2 rozwarta rozwarta zwarta
J3 zwarta rozwarta rozwarta
io . J4 zwarta zwarta rozwarta
Wejscie
> J5 rozwarta rozwarta zwarta
J6 zwarta rozwarta rozwarta
Zwora Typ wejscia
RTD/R 3p | RTD/R 4p
J1 zwarta zwarta
J2 rozwarta rozwarta
J3 rozwarta rozwarta
J4 zwarta zwarta
J5 rozwarta rozwarta
J6 rozwarta rozwarta

W przypadku dwuprzewodowego podtgczenia czujnikow RTD/R zamiast zwiera¢ zwory J3
i J6 wewnatrz przyrzgdu mozna zewrze¢ odpowiednie zaciski wyprowadzone na zewnatrz
urzgdzenia, szczegdty na rysunku w rozdziale 2.2.2.
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3 Ustawienia

Programowanie ustawien przyrzgdu odbywa sie za posrednictwem portu RS-485
i programu M-2MB.exe. Oproécz konfiguracji ustawien program M-2MB.exe umozliwia
zapis ustawien do pliku oraz przeprowadzenie testu odczytu wynikow pomiaréw.

Uwaga!
Program M-2MB.exe mozna bezptatnie pobraé ze strony producenta www.metronic.pl.

Aplikacja moze pracowac¢ w dwoch trybach:
e ONLINE, program komunikuje sie z modutem przez port RS-485, dostepne sg
wszystkie funkcje programu.
e OFFLINE, praca programu bez komunikacji z modutem, dostepna jest wtedy jedynie
funkcja zapisu ustawien do pliku.
Po uruchomieniu programu, wybraniu jezyka interfejsu (domysinie jest to jezyk
angielski; wybor jest zapamietywany i wykorzystywany w kolejnym uruchomieniu) oraz
ROZPOCZND PRACE Z PROGRAMEM...

nacisnieciu przycisku pojawia sie okno konfiguraciji

komunikacji programu z modutem przez port RS-485.

;@ M-2MB program modyfikacji : =S

Ustawianie parametrow transmisji z przyrzadem
UWAGA !
Parametry transmisji muszg by¢ ustawione zgodnie z

Port CcoM1 = ustawieniami transmisji w przyrzadzie,
Predkosc transmisji | 8600 INFORMACIA
v
& ) Dopuszczalny przedziat wartosd adresu w przyrzadzie

Parzystosé wynosi od 001 do 247.

Dodatkowe opdznienie pomiedzy wystaniem rozkazu 0
do przyrzadu a odbiorem odpowiedzi (timeout)
Typowo Oms, zwiekszenie wartosci moze by¢ konieczne dla konwerteréw Ethernetowych (np.: conv435E).

Adres przyrzadu 1

[ms]

[] Praca programu bez transmisji z przyrzadem (OFFLINE).
Automatyczna detekcja przyrzadow

Adres przyrzadu 1 Parzystos¢ even Predkosc transmisji 9600

Rozpocznij wyszukiwanie Przerwij wyszukiwanie

VMres ' Parzystosc IVPredkoéé

Zakoricz program

Rys. 3.1 Okno konfiguracji komunikacji programu z modutem M-2MB
Parametry transmisji nalezy ustawi¢ zgodnie z ustawieniami w przyrzadzie. Jezeli
parametry transmisji w module sg nieznane, program umozliwia przeprowadzenie
automatycznej detekcji przyrzgdu. W tym celu nalezy nacisngé¢ przycisk
| romoamiwysnimane | Proces wyszukiwania moze trwa¢ ok. 20 min. Uzytkownik moze
réwniez zresetowac urzgdzenie do ustawien fabrycznych, patrz rozdziat 3.3.
Nastepnie nalezy wybrac¢ jedng z dostepnych funkciji:

8
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e Ustaw parametry pracy przyrzgdu — funkcja umozliwia odczyt ustawien z przyrzadu lub
z pliku (réwniez w trybie offline), modyfikacje ustawien oraz zaprogramowanie
przyrzadu (wytgcznie w trybie online) badz zapis ustawien do pliku.

e Odczyt biezgcych wynikbw pomiaru — funkcja umozliwia testowy odczyt wartosci
mierzonych oraz wskazan wewnetrznego czujnika temperatury (kompensacja
temperatury ,zimnych koncow”).

Wybierz funkcje do wykonania

(@) USTAW PARAMETRY PRACY PRZYRZADU

(©) ODCZYT BIEZACYCH WYNIKOW POMIARU

Rys. 3.2 Wybor funkcji programu

3.1 Programowanie ustawien

Po wybraniu funkcji Ustaw parametry pracy przyrzgdu mozna:
e otworzy¢ plik z parametrami znajdujgcy sie na dysku komputera (rozszerzenie .par);
e pobrac ustawienia z przyrzadu (wytgcznie w trybie online);
e rozpoczgc¢ konfiguracje od ustawien fabrycznych.

Wybierz skad pobra¢ parametry

Nastepne okna programu zostang wypenione parametrami z wybranego pliku
parametréw.

Nastepne okna programu zostang wypenione parametrami odczytanymi z

@ ZPRZYRZADU przyrzadu. Opdja nieaktywna w trybie OFFLINE.

Nastepne okna programu zostang wypekione parametrami fabrycznymi.

(7) PARAMETRY FABRYCZNE

Zakoricz program

Rys. 3.3 Okno wyboru zrédta parametrow

9



m] M-2MB program modyfikacji parametrow
Ustawienia transmisji przyrzadu

Adres przyrzadu [1...247] 1 Predkos¢ transmisji

Opédznienie odpowiedzi [0...7000ms] 0 Parzystos¢ even -

Ustawienia wejscia 1 Ustawienia wejscia 2

Typ wejsda [RTD /R 2-przewodowe Typ wejscia {RTD /R 2-przewodowe

Rodzaj czujnika [Pt 100 Rodzaj czujnika [Charakterystyka liniowa

Zakres pomiarowy (Pt100+ (-50...+250 C) Zakres pomiarowy |0....600 ohm

Wartosd dla charakterystyki liniowej Wartosd dla charakterystyki liniowej

X1 0,00 = Y1 0,00

X2: 100,00 = Y2: 100,00

Korekta rezystancji przewoddw [-100...+100 ohm] Korekta rezystancji przewoddw [-100...+100 ohm]
0,00 0,00

Wstecz ] [ Zakoricz program

Transmisja z przyrzadem wylfgczona, praca OFFLINE

Rys. 3.4 Okno konfiguracji ustawien przyrzgdu

Ustawienia transmisji

e Adres przyrzgdu — zakres od 1 do 247, unikalny adres modutu na magistrali RS-485.

e Predkos¢ transmisji — obstugiwane predkosci to: 1200 bps, 2400 bps, 9600 bps,
19200 bps, 115200, 230400 bps.

e Parzysto$¢ — nalezy wybraC jedng z opcji kontroli parzystosci: none + 1bit stop,
none + 2 bit stop, even, odd.

e Opobznienie odpowiedzi — jest to minimalny czas po jakim urzgdzenie zacznie wysytac
odpowiedz na zapytanie; moze by¢ ustawiony w zakresie 0 + 7000 ms.

Ustawienia wejs¢ pomiarowych

Nalezy wybra¢ typ wejscia, rodzaj czujnika oraz zakres pomiarowy. W przypadku
przetwornikbw z charakterystykg liniowg oraz czujnikbw RTD istnieje mozliwos¢
zawezenia zakresu pomiarowego. Zaleca sie wybdr najwezszego mozliwego zakresu,
poniewaz zwieksza to precyzje pomiaru.

Typ wejscia Rodzaj czujnika Zakres pomiarowy
-1000 ... +1000 mV
-500 ... + 500 mV
-250 ... +250 mV
- -125 ... +125 mV
TC/U charakterystyka liniowa 50 +50 mV
-25 ...+ 25 mV
-15 ... #15mV
5...+5mV

10
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Z|IAmH|«|mwn|x

0...5000Q
0...25000Q
0...1250 Q
0...6000Q
0...3000Q
0...150Q

0...75Q
RTD/R 2-przewodowe 0..350

RTD/R 3-przewodowe
J Pt100 (-200 °C ... +850 °C)
RTD/R 4-przewodowe | Pt100 Pt100+ (-50 °C ... +250 °C)

Pt200 (-200 °C ... +850 °C)

charakterystyka liniowa

Pt200 Pt200+ (-50 °C ... +250 °C)
Pt500 (-200 °C ... +850 °C)
Pt500 Pt500+ (-50 °C ... +250 °C)
Pt1000 (-200 °C ... +850 °C)
Pt1000 Pt1000+ (-50 °C ... +250 °C)
0/4-20mA charakterystyka liniowa -

Uwaga!

e Typy wejscia RTD/R 3-przewodowe oraz RTD/R 4-przewodowe dostepne sg jedynie dla
wejscia 1. Wybranie jednego z nich powoduje automatyczne ustawienie wejscia 2 jako
wylgczonego.

¢ Kompensacja temperatury spoiny odniesienia termopar odbywa sie automatycznie.

Nastepnie dla przetwornikéw z charakterystykg liniowg oraz przetwornikéw 0/4-20mA
nalezy podac wspotrzedne dwoch punktéw lezgcych na charakterystyce (nie muszg to byc

punkty skrajne charakterystyki, ani punkty mieszgce sie w wybranym zakresie
pomiarowym).

Yz

2

X% X2 X[mV/Q/mA]
Rys. 3.5 Charakterystyka liniowa

Dla czujnikéw RTD/R mozliwe jest wprowadzenie korekty rezystancji przewodéw
doprowadzajgcych. W przypadku podtgczenia czujnika za pomocg trzech lub czterech
przewodow (kompensacja automatyczna) korekte rezystancji mozna wykorzystaé do
kompensacji btedu czujnika poprzez ,przesuniecie” charakterystyki o dodatnig lub ujemng
wartos¢ rezystancji.

11
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Uzytkownik ma mozliwosc¢
e zaprogramowania przyrzadu (wytgcznie w trybie online); zaprogramowanie modutu
zostanie potwierdzone komunikatem;
e zapisu ustawien do pliku
e powrotu do wyboru funkcji (okno widoczne na Rys. 3.2)

m M-2MB program modyfikacji parametrow. .

Naciénij przycisk aby zaprogramowac przyrzad parametrami
PROGRAMOWANIE PRZYRZADU ustawionymi w programie.

Zapisanie ustawien parametréw w pliku (nazwa_pliku.par). Plik
ZAPISZ USTAWIENIA DO PLIKU mozna wykorzystac do zaprogramowania przyrzadu przy
nastepnej pracy z programem.

-~ Ustawianie nowych wartosci parametrdw lub przejscie do
POWROT DO WYBORU FUNKCJI biezacego odczytu danych pomiarowych.

Zakoricz program

Rys. 3.6 Okno programowania ustawien/zapisu ustawien do pliku

3.2 Test odczytu wynikéw pomiaréw

Po wybraniu funkcji Odczyt biezgcych wynikéw pomiaru (Rys. 3.2) nalezy w oknie
widocznym na rysunku Rys. 3.7 okresli¢ jak czesto majg by¢ odczytywane wyniki,
START ODCZYTU

a nastepnie nacisngc¢ przycisk [
Program co ustalony czas bedzie dokonywat odczytu

e wartosci zmierzonych ([mV] dla czujnikow TC/U; [Q] — dla czujnikdw RTD/R; [mA] — dla
przetwornikéw 0/4-20mA);

e zmierzonej temperatury ([°C]) bgdz wielkosci wyliczonych z charakterystyki liniowej;

e wskazan wewnetrznego czujnika temperatury stuzgcego do kompensacji temperatury
spoiny odniesienia termopar.

Widoczna bedzie rowniez data i godzina ostatniego odczytu, oraz licznik wskazujgcy ile

razy zostaty odczytane dane.

12



QOdczyt danych pomiarowych z przyrzadu co: [

START ODCZYTU

Licznik odczytow: 2 Bata odkoyiis 2011-11-27

Adres przyrzadu: 1 Godzina odczytu: 13:'28:08

WEJSCIE 1

Wartos¢ zmierzona [mV / ohm / mA] Wartosc obliczona

119,243 49,588

Wartos¢ zmierzona [mV / ohm / mA] Wartos¢ obliczona

1489,984 127,816

CZUINIK WEWNETRZNY
Temperatura otoczenia [C]

26,810

Zakonicz program

Rys. 3.7 Okno odczytu biezgcych wynikéw pomiaru

Podczas odczytu danych na dole okna widoczny jest pasek statusu:
Transmisja poprawna:
IR |
Trwa wymiana danych:

| Status | Trwa odczyt danych z przyrzadu. Czekaj ...

Transmisja niepoprawna:

Aby zakonczy¢ odczyt nalezy nacisnaé przycisk | ZATRZYMANIE ODCZYTU |

3.3 Przywracanie ustawien fabrycznych

Domysine ustawienia to:
adres przyrzadu: 1,
predkos¢ transmisji: 9600 bps,
parzysto$¢: even,
wejscia pomiarowe ustawione jako wytgczone.
Aby przywrdci¢ ustawienia fabryczne nalezy przed uruchomieniem przyrzgdu zewrzeé

zwore RESET (patrz Rys. 2.3), a nastepnie wigczy¢ zasilanie.

Uwaga!

Funkcja ma charakter serwisowy i nie powinna by¢ uzywana podczas normalnej pracy
przyrzadu.
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4 Protokoét transmisji Modbus RTU

W przyrzagdzie zaimplementowane zostato 5 funkcji Modbus RTU:
03 (0x03) Read Holding Registers — odczyt parametréw urzgdzenia;
04 (0x04) Read Input Registers — odczyt wynikdw pomiarow;
06 (0x06) Write Single Register — zapis jednego parametru/rejestru urzgdzenia;
16 (0x10) Write Multiple Registers — zapis parametrow/rejestrow urzgdzenia;
08 (0x08) Diagnostic — funkcja diagnostyczna (subfunction 0 — ,,echo”).

4.1 Parametry transmisji szeregowej dla Modbus RTU

Parametry transmisji nalezy ustawi¢ zgodnie z parametrami systemu nadrzednego:
adres: 001 (001, ..., 247),
predkosc: 9600 (1200, 2400, 9600, 19200, 115200, 230400),
parzystos¢: even (none + 1 bit stop, none + 2 bit stop, odd, even),
czas opodznienia odpowiedzi: 0 ms (O, ..., 7000 ms).
Zgodnie ze standardem Modbus RTU ramka (przesyftana informacja) ma postac:

Znacznik . Kontrola Znacznik
poczatku Adres Funkcja Dane CRC Konca
T1.. T4 1 bajt 1 bajt n bajtow 2 bajty T1..T4

Informacja przesytana do przyrzadu z komputera nadrzednego jest Zgdaniem
odpowiedzi (Query), natomiast przyrzgd wysyta odpowiedz (Response).

4.2 Odczyt i zapis ustawien przyrzadu

4.2.1 Funkcja 03 — Read Holding Registers

Funkcja 03 (0x03) Read Holding Registers umozliwia odczyt parametrow pracy
przyrzgdu. Rozkaz 03 ma postac:

Funkcja Adres pocz. llos¢ rejestréw
(1B) (2B) (2B)

Funkcja — 03 HEX — odczyt parametrow urzgdzenia.
Adres poczgtkowy — adres rejestru, od ktdérego dane majg by¢ wysytane.
llo$¢ rejestrow — ilos¢ rejestréw dwubajtowych do odczytania.

W odpowiedzi przyrzad wysyta cigg znakdéw w postaci:

Funkcja llo$¢ bajtéw Dane
(1B) (1B) (nB)

Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana jest
wartos¢ 80 HEX.
llos¢ bajtéw — n bajtéw przesytanych w odpowiedzi (a nie ilosS¢ rejestréw).
Dane — n bajtéw zawartosci rejestréw.
4.2.2 Funkcja 06 — Write Single Register

Funkcja 06 (0x06) Write Single Register ma postac:
14
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Funkcja
(1B)

Adres
(2B)

Dane
(2B)

Funkcja — 06 HEX — zapis parametréw urzgdzenia.
Adres — adres rejestru, do ktérego dane majg by¢ zapisywane.
Dane — dane do zapisania.

W odpowiedzi przyrzgd wysyta cigg danych postaci:

Funkcja
(1B)

Adres
(2B)

Dane
(2B)

Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana jest
wartos¢ 80 HEX.
Adres — potwierdzenie zwrotne.
Dane — zawartos$c¢ rejestru.

4.2.3 Funkcja 16 — Write Multiple Registers
Funkcja 16 (0x10) Write Multiple Registers ma postac:

Funkcja
(1B)

Adres pocz.

(2B)

lloSC rejestréow
(2B)

lloS¢ bajtow

(1B)

Dane
(2nB)

Funkcja — 10 HEX — zapis parametréw urzgdzenia.
Adres poczatkowy — adres rejestru, od ktérego dane majg by¢ zapisywane.
llos¢ punktow — ilo$¢ rejestrow dwubajtowych do zapisania.
llos¢ bajtéw — ilos¢ bajtow danych.

Dane — 2n bajtéw danych do zapisania.

W odpowiedzi przyrzgd wysyta cigg danych postaci:

Funkcja
(1B)

Adres pocz.

(2B)

lloSC rejestréw

(2B)

Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana jest
wartos¢ 80 HEX.
Adres poczatkowy — potwierdzenie zwrotne.

llo$¢ rejestrow — potwierdzenie zwrotne.

4.2.4 Mapa rejestrow do odczytu / zapisu

adres rejestru

HEX

format
DEC

opis

0000

0 integer

adres urzadzenia, 1 + 247

0001

1 integer

- 1200

- 2400

- 9600

- 19200
- 115200
- 230400

OB~ wWNEFEO

predkos¢ transmisji:

15
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parzystos¢:
0 - none + 1 bit stop

0002 2 integer |1 - none + 2 bit stop
2 -even
3 -odd
0003 3 integer | dodatkowe opdznienie odpowiedzi 0 + 7000 [ms]
0004 ... O0OF 4..15 - rezerwa
typ wejscia 1 (T1):
0 - wylaczone
1-TC/U
0010 16 integer |2 - RTD/R 2-przewodowe
3 - RTD/R 3-przewodowe
4 - RTD/R 4-przewodowe
5 - 0/4-20mA
Rodzaj czujnika 1 (R1):
T1
R1
1 | 2,34 5
0 charakterystyka liniowa
1 R Pt100 -
) 2 S Pt200 -
0011 17 integer
3 B Pt500 -
4 J Pt1000 -
5 T - -
6 E - -
7 K - -
8 N - -
0012 18 integer | zakres pomiarowy 1 (G1)
0013 19 . - .
float wartos¢ X1 charakterystyki liniowej, wejscie 1
0014 20
0015 21 . _ C
float wartos¢ Y1 charakterystyki liniowej, wejscie 1
0016 22
0017 23 . - C
float wartos¢ X2 charakterystyki liniowej, wejscie 1
0018 24
0019 25
float wartos¢ Y2 charakterystyki liniowej, wejscie 1
001A 26
001B 27 . ) .
float korekta rezystancji przewodow, wejscie 1
001C 28
001D ... 001F | 29... 31 - rezerwa
typ wejscia 2 (T2):
0 - wytgczone
0020 32 integer |1-TC/U
2 - RTD/R 2-przewodowe
5 - 0/4-20mA
Rodzaj czujnika 2 (R2):
T2
R2
1 | 2 5
0 -
0021 33 integer charakterystyka liniowa
1 R Pt100 -
2 S Pt200 -
3 B Pt500 -
4 J Pt1000 -
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5 T
6 E
7 K
8 N
0022 34 integer | zakres pomiarowy 2 (G2)
0023 35
float wartos¢ X1 charakterystyki liniowej, wejscie 2
0024 36
0025 37 L. R . o
float wartos¢ Y1 charakterystyki liniowej, wejscie 2
0026 38
0027 39
float wartos¢ X2 charakterystyki liniowej, wejscie 2
0028 40
0029 41 L. R . o
float wartos¢ Y2 charakterystyki liniowej, wejscie 2
002A 42
002B 43 .. . o
float korekta rezystancji przewodow, wejscie 2
002C 44
002D ... 002F | 45 ... 47 - rezerwa

Uwagal!
Float oznacza 32-bitowg liczbe zmiennoprzecinkowg zgodng ze standardem IEEE 754.

4.3 Odczyt wynikéw biezacych

Funkcja 04 (0x04) Read Input Registers umozliwia odczyt:
e zmierzonych wartosci elektrycznych ([mV] dla czujnikéw TC/U; [Q] — dla czujnikow
RTD/R; [mA] - dla przetwornikow 0/4-20mA);
e zmierzonej temperatury ([°C]) bgdz wielkosci wyliczonych z charakterystyki liniowej;
e wskazan wewnetrznego czujnika temperatury stuzgcego do kompensacji temperatury
spoiny odniesienia termopar (temperatury otoczenia).

Funkcja odczytu (04 — Read Input Registers) ma postac:

Funkcja Adres pocz. lloSC rejestréw
(1B) (2B) (2B)

Funkcja — 04 HEX — odczyt wynikéw biezgcych.
Adres poczatkowy — adres rejestru, od ktérego dane majg by¢ wysytane.
lloSC rejestréw — ilos¢ rejestrow dwubajtowych do odczytania.

W odpowiedzi przyrzad wysyta cigg znakow w postaci:

Funkcja llos¢ bajtow Dane
(1B) (1B) (nB)

Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana jest
wartos¢ 80 HEX.

llos¢ bajtéw — n bajtéw przesytanych w odpowiedzi (a nie ilos¢ rejestréw).

Dane — n bajtéw zawartosci rejestrow.
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4.3.1 Mapa rejestrow do odczytu wynikéw biezacych

adres rejestru format obis
HEX DEC P
0000 0 float .
wartos¢ elektryczna kanat 1
0001 1 float
0002 2 float L
wartos¢ mierzona kanat 1
0003 3 float
0004 4 float
wartos¢ elektryczna kanat 2
0005 5 float
0006 6 float L
wartos¢ mierzona kanat 2
0007 7 float
0008 8 float .
temperatura otoczenia [°C]
0009 9 float

Uwaga!
Float oznacza 32-bitowg liczbe zmiennoprzecinkowg zgodng ze standardem IEEE 754.

4.4 Polecenie diagnostyczne

Przyrzad obstuguje tylko jedng funkcje diagnostyczng — zwrot wystanych danych
kontrolnych (,echo”).

Rozkaz diagnostyka ma postac:

Funkcja Podfunkcja Dane
(1B) (2B) (2B)

Funkcja — 08 HEX — diagnostyka.
Podfunkcja — tylko 0000 HEX — zwrot otrzymanych danych.
Dane — dwa bajty danych o dowolnej wartosci.

W odpowiedzi przyrzad wysyta cigag znakéw w postaci:

Funkcja Podfunkcja Dane
(1B) (2B) (2B)

Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana jest
wartos¢ 80 HEX.

Podfunkcja — potwierdzenie zwrotne.

Dane — zwrot otrzymanych dwoch bajtow danych.
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5 Dane techniczne

Liczba wejsc:

WEJSCIA

2: podtgczenie 2- przewodowe
1: podigczenie 3- lub 4- przewodowe

Typ wejsé:

RTD/R, TC/U, 0/4-20mA ;
ustawienie typu wejscia za pomocg zwoér wewnatrz przyrzadu

Separacja galwaniczna miedzy wej$ciami:

Brak

Konfiguracja wejscia typu RTD/R

Typ czujnika:

Pt100, Pt200. Pt500, Pt1000, liniowy rezystancyjny

Sposob podtgczenia czujnika:

4-, 3- lub 2- przewodowe

Prad czujnika:

200uA; podigczenie 2-, 3- przewodowe
400uA; podtgczenie 4- przewodowe

Kompensacja rezystancji przewodow
w podtgczeniu 4- lub 3-przewodowym:

automatyczna + stata w zakresie -100 ... +100 Q

Kompensacja rezystancji przewodow
W podigczeniu 2-przewodowym:

stata w zakresie -100 ... +100 Q

Rezystancja przewodow: max 50 Q
Zakres pomiaru rezystancji : max 5k Q
Charakterystyka przetwarzania dla R: Liniowa

Czas pomiaru (jeden kanat):

Konfiguracja wejscia typu TC/U

480ms; podigczenie 2-, 4- przewodowo
960ms; podtgczenie 3- przewodowo

Kompensacja spoiny odniesienia:

Zakres kompensacji spoiny odniesienia:

Wewnetrzny czujnik Pt1000
-50,0 °C do +99,9 °C

Zakres mierzonego napiecia: -1Vdo+lV
Maksymalna rezystancja przewodow 150 O
kompensacyjnych (doprowadzajgcych do czujnika):

Rezystancja wejsciowa: >10 kQ
Charakterystyka przetwarzania (dla U): Liniowa
Czas pomiaru (jeden kanat): 240ms
Konfiguracja wejscie typu 0/4-20mA

Zakres pomiaru: 0-24mA
Rezystancja wejsciowa: 92 O +/-5%
Zasilanie przetwornika z przyrzgdu: Nie

Maksymalne napiecie wejsciowe:

+30 VDC pomiedzy zaciskami I+, I-

Czas pomiaru (jeden kanat):

Btad podstawowy (dla temp. otoczenia 25 °C):
Dryft temperaturowy (w zakresie 0 °Cdo 50 °C):

240ms

BLAD POMIARU

W tabeli dla danego typu czujnika
0,025% zakresu /10 °C

PORT SZEREGOWY RS-485

Sygnaly wyprowadzone na tgczéwce:
Separacja galwaniczna:

Maksymalne obcigzenie:

Protokét transmisji:

Maksymalna dtugos¢ linii:

A(+), B(-), GND

Tak, 500 V AC/DC

32 odbiorniki/nadajniki
Modus RTU

1200 m
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Predkos¢ transmisiji:

1.2,2.4,9.6, 19.2, 115.2, 230.4 kbps — programowana

Kontrola parzystosci:

Ramka:

Minimalne opdznienie odpowiedzi:
Maksymalne napiecie réznicowe A(+) — B(-):

Maksymalne napiecie sumaryczne A(+) —,masa” lub B(-
) —,masa”:

Even, Odd, None — programowana

1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu (1 lub 2 bity stopu dla
None)

0 + 7000 ms — programowane
14V
-7 ..+12V

Minimalny sygnat wyjsciowy nadajnika:

1.5V (przy Ro=27 Q)

Minimalna czuto$¢ odbiornika:

200mV / Rwe=12 kQ

Minimalna impedancja linii transmisji danych: 27 Q
Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne: Tak
ZASILANIE

Napiecie zasilania:

24 VAC (+5% / -10%)
20 ... 30 VDC (biegunowos$¢ obojetna)

Moc pobierana:

Max 2 W (typowo 0.8 W)

WARUNKI PRACY

Temperatura pracy: -20° C ++60° C
Temperatura przechowywania: -30°C ++70°C
Wilgotno$¢é wzgledna podczas pracy: 5 ... 90% bez kondensacji
Stopien ochrony: 1P20

WYMIARY MECH

ANICZNE - OBUDOWA

Typ obudowy: Do zabudowy wewnatrz szaf pomiarowych na szynie TS-35,
tworzywo termoutwardzalne
Wymiary: 82 mm X 90.5 mm X 23 mm
Masa: Ok. 0.2 kg
Tabela zakreséw czujnikow:
TYP WEJSCIA ZAKRES DOKLADNOSC CHARAKTERYSTYKA
Pt100 -200 do +850 °C +/-0,5 °C IEC751
Pt1000 -200 do +400 °C +/-0,5 °C IEC751
J (Fe — CuNi) -210 do +1200 °C +/-0,5 °C* IEC584
K (NiCr — Ni) -270 do +1370 °C +/-0,5 °C* IEC584
T (Cu — CuNi) -270 do +400 °C +/-0,5 °C* IEC584
E (NiCr — CuNi) -270 do +1000 °C +/-0,5 °C* IEC584
N (NiCrSi — NiSi) -270 do +1300 °C +/-0,5 °C* IEC584
B (Pt30Rh —Pt6Rh) 0 do +1820 °C +/-0,5 °C* IEC584
R (Pt13Rh — Pt) -50 do +1760 °C +/-0,5 °C* IEC584
S (Pt10Rh — Pt) -50 do +1760 °C +/-0,5 °C* IEC584
R 0 do 2500 Q +/-0,2 % Liniowa
U -1do+1V +/-0,5% Liniowa
0/4-20mA 0-20mA lub 4-20mA +/-0,2% Liniowa

* Doktadnosé nie zawiera btedu pomiaru temperatury zimnych kohicow (+/- 1°C)
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6 Wyposazenie i akcesoria

6.1 Wyposazenie podstawowe przyrzadu
e Przyrzad M-2MB 1 szt.
e t3aczéwki sSrubowe 6-pozycyjne 2 szt.
¢ Instrukcja obstugi drukowana 1 szt.
e Ptyta CD (elektroniczna wersja instrukcji obstugi i program M-2MB.exe) 1 szt.
e Karta gwarancyjna 1 szt.
6.2 Wyposazenie dodatkowe przyrzadu
e Konwerter RS-485 «— USB serwisowy (bez separacji galwanicznej) CONV485USB.
e Konwerter RS-485 «— USB z separacjg galwaniczng CONV485USB-I.
e CONV485E, konwerter RS-485 < Ethernet.
e Transformator zasilajgcy PSS 10VA 230/24 VAC firmy Breve.
e Transformator zasilajgcy PSS 30VA 230/24 VAC firmy Breve.
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7 Podmiot wprowadzajacy produkt na rynek UE

Podmiot wprowadzajgcy produkt na rynek Unii Europejskiej:

Producent: METRONIC Aparatura Kontrolno — Pomiarowa
31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7
Tel. / faks: 12 6326977, 12 6237599
www.metronic.pl
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Notatki:
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Notatki:
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