
 

 

   
 

 
 
 
 

 
    

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

MPI-G, MPI-L, MPI-GW 
20 kanałowy  

rejestrator elektroniczny 
 
 

INSTRUKCJA OBSŁUGI 
 

Data opracowania: 2008-12-29 
 

 Ta instrukcja jest dostępna również w wersji elektronicznej na płycie CD. 



                                                                  MPI-G / MPI-L /MPI-GW         
 

 
 

2

 

 
Informacje o bezpieczeństwie 
 

! Warunkiem bezpiecznego zainstalowania oraz użytkowania przyrządu jest 
stosowanie się do zaleceń instrukcji obsługi.  
 
 

! Niewłaściwa instalacja przyrządu może prowadzić do zagrożenia życia lub zdrowia 
użytkowników. 
 
 

! Urządzenie zostało wyprodukowane zgodnie z wymogami dyrektyw Unii Europejskiej. 
 
 

! Urządzenie to nie może być instalowane w strefach zagrożonych wybuchem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Informacja producenta 
 
 
Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektórych funkcji w związku       
z ciągłym udoskonalaniem konstrukcji przyrządu. 
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I. INSTRUKCJA UŻYTKOWNIKA 

1. PRZEZNACZENIE PRZYRZĄDU 

1. 1. Zastosowanie przyrządu 

MPI-G / MPI-L / MPI-GW jest wielokanałowym mikroprocesorowym przyrządem 
pomiarowym z elektroniczną rejestracją wyników. Przyrząd przeznaczony jest do pomiaru 
sygnałów procesowych w instalacjach przemysłowych, temperatur oraz innych wielkości 
fizycznych przetworzonych na standardowy sygnał prądowy 0/4-20mA, jak wilgotność, 
ciśnienie, przepływ, poziom, skład chemiczny, itp. Ze względu na budowę toru 
przetwarzania, miernik nadaje się do pomiaru przebiegów wolnozmiennych, gdzie zmiany 
nie następują szybciej niż co kilka sekund. Rejestracja wyników oraz duża liczba kanałów 
pomiarowych predysponują ten przyrząd do monitorowania parametrów w 
pomieszczeniach magazynowych, liniach produkcyjnych wymagających wielopunktowych 
pomiarów w przemyśle szklarskim, spożywczym, rafineryjnym, chemicznym czy 
farmaceutycznym. Ilość zapamiętywanych danych oraz funkcje wyświetlania i 
przeglądania przebiegów pozwalają na użycie miernika jako bezpapierowego rejestratora 
elektronicznego.  

W zależności od potrzeb metrologicznych przyrząd dostępny jest w kilku wersjach. 
Wersja podstawowa obejmuje 8 kanałów analogowych. Wersja ta może być rozszerzona o 
kolejne moduły w dowolnej kombinacji: 
• dodatkowe 8 kanałów analogowych ( w sumie 16 kanałów analogowych), 
• 4 kanały dwustanowe (2 z nich mogą pracować jako wejścia do pomiaru sygnałów 
impulsowych lub pomiaru częstotliwości w zakresie 0,001 Hz do 10kHz), 
• 16 kanałów obliczeniowych. 
Konfiguracja przyrządu może być zdefiniowana przy zamówieniu lub może być 
uzupełniona poprzez dokupienie licencji rozszerzającej (patrz: sposób zamawiania w 
rozdziale „Wyposażenie i akcesoria”).  

Przyrząd produkowany jest w trzech wersjach obudów – do zabudowy tablicowej, w 
obudowie przenośnej lub w obudowie walizkowej. Wszystkie wersje posiadają te same 
funkcje metrologiczne i zbliżone użytkowe. Wersja MPI-L i MPI-GW przystosowane są do 
zasilana z sieci 230 VAC.  
 

! Ze względu na niewielkie różnice pomiędzy wersjami MPI-G, MPI-L i MPI-GW, 
instrukcja opisuje wersję MPI-G. Informacje dotyczące różnic w wersji MPI-L i MPI-GW 
zostały podane w rozdziale 4 i 5. 
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1. 2. Podstawowe funkcje 

• Wejścia analogowe 
Przyrząd posiada, w zależności od wersji, osiem lub szesnaście analogowych 

wejść pomiarowych. Do wejść można podłączyć bezpośrednio czujniki temperatury typu 
rezystancyjnego (Pt-100, Pt-200, Pt-500, Pt-1000, Ni-100), termoelementy (J, L, K, T, U, 
E, N, B, R, S,), inne przetworniki o standardowym wyjściu prądowym 0/4-20 mA, 
napięciowym liniowym w zakresie -120…+120 mV lub rezystancyjnym w zakresie 
0…4 kΩ. Wartościom sygnałów standardowych przypisuje się właściwy zakres 
przetwarzanych wielkości w jednostkach fizycznych (ciśnienia, przepływu, wilgotności, 
poziomu, itp.). 

 
• Wejścia dwustanowe (opcjonalne) 

Cztery niezależne wejścia dwustanowe mogą śledzić sygnał binarny - zwarcie / 
rozwarcie lub stan napięcia 0..2V / 5..24V. Do każdego z dwóch stanów binarnych można 
przypisać dowolną wartość analogową (np. -1,00 / +10,0). Wartość odpowiadająca 
danemu stanowi binarnemu może być wykorzystana do prostego sterowania lub jako 
wartość w kanałach obliczeniowych (np. kierunek przepływu).   
 
• Pomiar częstotliwości (opcjonalnie, wraz z wejściami dwustanowymi) 

Dwa z czterech wejść dwustanowych mogą być użyte do pomiaru częstotliwości w 
zakresie 0,001 Hz do 10 kHz. Programowany zakres częstotliwości umożliwia 
wyskalowanie zmierzonej wielkości do jednostek inżynieryjnych (np. przepływu). Wejścia 
mogą współpracować z biernym nadajnikiem impulsów (styk, tranzystor w konfiguracji OC) 
lub źródłem impulsów napięciowych. 
 
• Wartości obliczeniowe (opcjonalne) 

Na podstawie wyników pomiarów mogą być obliczane wartości pośrednie, 
definiowane wprowadzanymi przez użytkownika formułami (wzorami). Możliwe są 
operacje sumowania, różnicy, mnożenia, dzielenia i pierwiastkowania oraz mnożenia lub 
dodawania wartości stałej. Za pomocą operacji matematycznych można uzyskać 
sumowanie wartości kanałów (np. suma kilku przepływów), obliczania wartości średniej 
arytmetycznej lub geometrycznej (np. średniej temperatury), stosunku dwóch wielkości 
(np. procentowej wartości jednego przepływu względem drugiego), różnicy (np. różnicy 
ciśnień mierzonych dwoma niezależnymi czujnikami ciśnienia). Dostępnych jest 16 
kanałów obliczeniowych, które mają takie same funkcje jak kanały analogowe, mogą 
realizować funkcje alarmowo – sterujące oraz być rejestrowane.  

 
• Sumatory 
Do każdego wejścia pomiarowego, również dwustanowego, i każdej wartości obliczanej 
można przypisać dwa niezależne sumatory. Sumatory mogą być użyte np. do pomiaru 
przepływów wolnozmiennych. Sumatory dla wejść impulsowych realizują precyzyjne 
sumowanie impulsów. 
 
• Rejestracja wyników 

Wyniki pomiarów i obliczeń mogą być rejestrowane na wyjmowanej karcie pamięci 
typu MMC lub SD o pojemności od 32MB do 2 GB. Dane zapisywane są w postaci 
tekstowej wraz z zabezpieczeniem szyfrowaną sumą kontrolną. Oprócz wartości 
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mierzonych rejestrowane są zdarzenia (zaniki zasilania, przeprogramowanie ustawień, 
przekroczenia progów alarmowych, itp.) oraz czynności autoryzowane.  

 
• Wyświetlanie wyników 

Wyniki pomiarów mogą być odczytane na ekranie przyrządu lub przeniesione do 
komputera. Na płycie czołowej znajduje się podświetlany wyświetlacz graficzny LCD oraz 
trzy dwukolorowe diody LED. W zależności od konfiguracji wyniki pomiarów i obliczeń 
przedstawione są w postaci cyfrowej (duże cyfry), linijki analogowej lub graficznego 
wykresu. Mogą być też wyświetlane zbiorczo w formie tabeli lub wykresu słupkowego. 
Kanały pomiarowe mogą być przeglądane sekwencyjnie lub ustawione na wybranym 
punkcie pomiarowym.  
 
• Przyciski funkcyjne 

Siedem przycisków ma podmieniane znaczenie, w zależności od wyświetlanej w 
danym momencie informacji. Przyciski służą do wyboru funkcji wyświetlania wyników, 
sterowania archiwizacją oraz programowania ustawień przyrządu. Najważniejsze funkcje 
mogą być zabezpieczone hasłem wraz z nazwą użytkownika.  

 
• Wyjścia alarmowo-sterujące 

Osiem półprzewodnikowych przekaźników wyjściowych oraz progi alarmowo-
sterujące pozwalają na zrealizowanie sygnalizacji od przekroczeń oraz prostego 
sterowania dwustanowego. Przyrząd umożliwia dość swobodną konfigurację pracy 
przekaźników i przypisania im przekroczeń z poszczególnych kanałów pomiarowych lub 
obliczeniowych.  

 
• Komunikacja z systemem komputerowym 

Przyrząd może być włączony do komputerowego systemu nadrzędnego przez 
wbudowany port szeregowy RS-485. Dostępne są dwa protokoły transmisji: Modbus RTU 
(odczyt wartości bieżących i sumatorów) lub ASCII (pełny odczyt, łącznie z wynikami 
zapisanymi na karcie MMC/SD). 
 
• Oprogramowanie uzupełniające (opcjonalne) 

Dodatkowe oprogramowanie MPI-G-Raport ułatwia przeglądanie 
zarchiwizowanych wyników wraz z podstawową obróbką matematyczną oraz selekcją 
danych. Program „Terminal” wspomaga natomiast zaprogramowanie ustawień przyrządu. 
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2. FUNKCJE OPERACYJNE PRZYRZĄDU 

 
 

Fot.2.1. Płyta czołowa przyrządu 

2. 1. Organizacja wyświetlacza 

Wyświetlacz wraz z przyciskami jest podstawowym elementem komunikacji z 
użytkownikiem i realizuje następujące funkcje: 
• wyświetlanie wyników pomiarów, 
• wyświetlanie komunikatów, 
• wyświetlanie menu i funkcji sterowania archiwum,  
• wyświetlanie menu i funkcji programowania ustawień przyrządu, 
• wyświetlanie piktogramów przycisków funkcyjnych (klawiatury). 
 
 Na wyświetlaczu można wyróżnić trzy obszary: 
1) pole wyników 1, 
2) piktogramy trzech dolnych przycisków funkcyjnych 2, 
3) piktogramy czterech bocznych przycisków funkcyjnych 3. 
 
Piktogramy kanałów pomiarowych: 
 

  kanał 01 
 

  kanał 16 
  Analogicznie pozostałe kanały 02, 03, .. , 15, 17, ... ,36. 
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Piktogramy plansz dodatkowych: 
 

  „Progi Alarmowo-Sterujące” 
 

  „Wyjścia przekaźnikowe” 
 

  „Data i godzina” 
 

  „Archiwum” 
 
Piktogramy plansz pomiarowych: 
 

  „Odczyt duży” – odczyt w postaci cyfrowej o dużych cyfrach 
 

  „Trend” – odczyt w postaci wykresu graficznego 
 

  „Bargraf” – odczyt wraz z linijką analogową  

  „Min, max” - minimum, maksimum, średnia w postaci tabelarycznej 
 

 „Min, max (bar)” – minimum, maksimum, średnia w postaci linijki 
analogowej 
 
Piktogramy pozostałe:  
 

 Ustawienia – przejście do funkcji MENU GŁÓWNE i programowanie ustawień 
 

 Powiększenie obrazu na cały ekran (funkcja przeglądania archiwum) 
 

 Pomoc – wywołanie funkcji pomocy lub dodatkowych informacji 
 

 „Wyjście” – przejście do menu poprzedniego lub zaniechanie operacji 
 

   „Wejście” – przejście do następnego menu 
 

 ,    „OK” – potwierdzenie komunikatu lub akceptacja operacji 
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2. 2. Przyciski funkcyjne 

Na płycie czołowej znajduje się siedem przycisków funkcyjnych, trzy dolne 4 oraz 
cztery boczne 5. W zależności od wyświetlanej informacji oraz możliwości operacyjnych 
przyrządu dany przycisk może realizować różne zadania. Aby ułatwić obsługę przyrządu, 
na wyświetlaczu pokazywane są piktogramy dla aktywnych przycisków, podpowiadające 
użytkownikowi dostępne w danej chwili funkcje.  

2. 3. Diody sygnalizacyjne 

 Na płycie czołowej znajdują się trzy diody świecące 6: 
• ALARM – dioda sygnalizująca stany alarmowe pulsującym lub ciągłym świeceniem w 

kolorze czerwonym, zgłoszeniu towarzyszy odpowiedni komunikat wyjaśniający 
przyczynę alarmu, kolorem zielonym sygnalizowany jest natomiast stan zalogowania 
użytkownika, przypominając o konieczności wylogowania się po zakończeniu 
wykonywania operacji autoryzowanych,  

• MMC – dioda związana z działaniem karty pamięci MMC, sygnalizująca stan włączonej 
rejestracji danych kolorem zielonym ciągłym oraz wskazująca na nieprawidłową pracę 
archiwum – kolorem czerwonym, 

• TxD/RxD – dioda informująca o komunikacji z systemem nadrzędnym przez port 
komunikacyjny RS-485, każde poprawnie wykonane polecenie potwierdzane jest 
krótkim zaświeceniem w kolorze zielonym, polecenie błędne sygnalizowane jest 
kolorem czerwonym. 

2. 4. Komunikacja z przyrządem za pomocą programu MPI-G-Terminal 

 Komunikacja z przyrządem może odbywać się również zdalnie, z komputera 
połączonego z przyrządem siecią RS-485. Służy do tego program MPI-G-Terminal. Obraz 
z wyświetlacza i stan diod są na bieżąco transmitowane do komputera i wyświetlane na 
ekranie. Program wyświetla również przyciski, których kliknięcie myszką jest 
równoznaczne z naciśnięciem przycisku na płycie czołowej przyrządu. Tak, więc wszystkie 
czynności, które można wykonać bezpośrednio na przyrządzie, są dostępne również 
zdalnie na komputerze. 

Program MPI-G-Terminal zapewnia dodatkowe udogodnienia ułatwiające 
wprowadzanie ustawień. Polegają one na możliwości bezpośredniego wpisywania z 
klawiatury komputera wartości liczbowych i tekstowych (zakresy, stałe, opisy, jednostki, 
formuły, nazwy użytkowników, hasła i inne). Dostępne są też rozwijane listy wyboru dla 
ustawień wymagających wybrania jednej z kilku dostępnych opcji. 

2. 5. Wyświetlanie wyników pomiarów i obliczeń – plansze pomiarowe 

 Przyrząd umożliwia prezentowanie wyników pomiarowych i obliczeń w pięciu 
różnych formach, w postaci plansz pomiarowych. 
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1. „Odczyt duży” – numer kanału pomiarowego i wynik w postaci dużych, dobrze 
widocznych cyfr (ok. 9 mm) wraz z opisem tekstowym 
kanału pomiarowego i jednostką. 
 
 
 
 
 

 
2. „Trend” – przedstawienie graficzne wyników w postaci wykresu wartości w czasie 

(widoczne do 140 ostatnich punktów pomiarowych) wraz z 
odczytem cyfrowym wartości chwilowej i jednostką. 
Przycisk oznaczony „?” umożliwia podglądnięcie skali osi 
czasu i wartości wykresu. 
 
 
 

 
3. „Bargraf” (linijka analogowa) – wynik w postaci cyfrowej wraz z jednostką i opisem 

tekstowym oraz linijką analogową wskazującą położenie 
odczytu chwilowego względem zdefiniowanej skali, na 
linijce analogowej zaznaczone są również punkty progów 
alarmowo-sterujących (o ile są zdefiniowane). 
 
 
 

 
4. „Min, max” (minimum, maksimum, średnia) - wynik w postaci cyfrowej wraz z jednostką i 

opisem tekstowym oraz tabelką z zapamiętanymi wartości 
minimalnej, maksymalnej oraz średniej wraz z datą i 
godziną, od kiedy te wartości są liczone. Zerowanie 
wartości wykonuje się przyciskiem „ZERUJ”, operacja ta 
może wymagać podania hasła. 
 
 

 
5. „Min, max (bar)” - wynik w postaci cyfrowej wraz z jednostką i opisem tekstowym oraz 

linijką analogową (bargraf) obrazującą wartości minimalną, 
maksymalną oraz średnią względem zdefiniowanej skali 
analogowej. Podobnie jak dla poprzedniej planszy 
zerowanie wartości wykonuje się przyciskiem „ZERUJ”. 
Operacja ta może wymagać podania hasła. 
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6. „Sumator” - wynik w postaci cyfrowej wraz z jednostką i opisem tekstowym oraz stanem 
sumatorów. Przyciskiem „ZERUJ” można wyzerować jeden 
lub obydwa sumatory. Operacja ta może wymagać 
podania hasła. 
 
 
 
 

 
Podczas programowania ustawień można skonfigurować sposób wyświetlania wyników i 
powyłączać pewne plansze pomiarowe. Ułatwia to użytkowanie przyrządu, ograniczając 
nieprzydatne funkcje. Z pozostawionych plansz jedna może być wyróżniona jako 
„domyślna”, a więc taka, która jest pokazywana jako pierwsza po wybraniu danego kanału 
pomiarowego. Dla każdego kanału można zdefiniować różną liczbę plansz oraz inną 
planszę jako domyślą. Kanały pomiarowe mogą być przeglądane ręcznie lub 
sekwencyjnie. 
 
Ręczny wybór kanału: Do wyboru kanału pomiarowego służą dwa środkowe przyciski z 

czterech bocznych ( , ). Krótkie naciśnięcie przycisku powoduje pokazanie 
kolejnego kanału pomiarowego. Numer dostępnego kanału podpowiadany jest 
odpowiednim piktogramem przycisku. W trybie ręcznym dostępne są wszystkie 
włączone kanały.  

 
Automatyczne przeglądanie kanałów: Przyciśnięcie i przytrzymanie przycisku wyboru 

kanału ( , ) powoduje przejście do automatycznego pokazywania wyników 
pomiarów z kolejnych kanałów, odpowiednio w kierunku rosnących lub malejących 
numerów. W trybie tym widoczne są tylko te kanały, które zadeklarowane zostały w 
ustawieniach przyrządu jako „Przeglądanie auto →  TAK”. Umożliwia to wybranie kilku 
najważniejszych kanałów i pokazywanie wyników sekwencyjnie. Pozostałe dostępne 
są w trybie ręcznym. Ponowne krótkie przyciśnięcie przycisku zmiany kanału 
powoduje zatrzymanie trybu „auto”. 

 
Zmiana planszy pomiarowej: Przycisk środkowy i prawy z trzech dolnych umożliwia 

zmianę planszy pomiarowej. Dostępne są tylko te plansze, które w ustawieniach 
przyrządu zostały zadeklarowane jako „Widoczny” lub „Domyślny”. Każdy kanał może 
mieć ustawione inne plansze, w zależności od potrzeb pomiarowych. Dostępna 
kolejna plansza podpowiadana jest odpowiednim piktogramem przycisku. 

2. 6. Wyświetlanie informacji zbiorczych i dodatkowych – plansze dodatkowe 

 Oprócz plansz z pojedynczym wynikiem pomiaru (lub obliczenia) dostępne są 
również zbiorcze plansze z wynikami oraz plansze z dodatkowymi informacjami. 
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1. „Tabela” – zbiorcza plansza z wynikami w formie tabeli. 
 

 
 
 

2. „Wykres słupkowy” – zbiorcza plansza z wynikami w formie wykresu. 
 

 
 
 
3. „Progi alarmowo-sterujące” – zbiorcza plansza pokazująca stan przekroczeń wszystkich 

zaprogramowanych progów alarmowo-sterujących. Każdy 
kanał pomiarowy może mieć do czterech progów, symbol 

 lub  w odpowiedniej kratce wskazuje na przekroczenie 
progu odpowiednio górnego lub dolnego. 
 
 
 

 
4. „Wyjścia przekaźnikowe” – plansza pokazuje stan ośmiu przekaźników wyjściowych w 

danym momencie. Przekaźniki zadeklarowane jako 
„Wyłączone” (nieużywane) nie są pokazywane. 
 
 
 
 
 

 
5. „Data i godzina” – plansza informująca o ustawieniu zegarka przyrządu. Przyciskiem 

„ZMIEŃ” można ustawić nowy czas. Ustawienie zegarka 
ma istotne znaczenie na poprawną archiwizację wyników 
pomiarów. Zmiana daty lub czasu może wymagać podania 
hasła. 
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6. „Archiwum” – plansza informująca o stanie archiwizacji: zapis, stop (zapis zatrzymany), 
aktualnej prędkości zapisu, stanie zapełnienia pamięci. 
Przyciskami „  ZAPIS” / „ STOP” można szybko 
zatrzymać lub wznowić archiwizację. „MENU” otwiera 
bardziej zaawansowane funkcje sterowania pracą 
archiwum (zakładanie nowego archiwum, zerowanie 
wskaźnika zapełnienia). Pod przyciskiem „WIĘCEJ” można 
uzyskać bardziej szczegółowe informacje o stanie pracy 

archiwum. Sterowanie pracą archiwum może wymagać podania hasła. 
 
„Plansze dodatkowe” podczas programowania ustawień przyrządu deklaruje się jako 
„Widoczne” lub „Ukryte”, przez co mogą być niedostępne na wyświetlaczu dla 
użytkownika. Plansze dodatkowe pokazywane są podczas przeglądania wyników 
pomiarów w trybie ręcznym (przyciskami , ), po ostatnim kanale pomiarowym. Plansze 
te nie są widoczne w trybie sekwencyjnego przeglądania wyników. 

2. 7. Komunikaty 

 Interfejs użytkownika w przyrządzie MPI-G jest tak zbudowany, aby możliwie jak 
najbardziej ułatwić obsługę przyrządu. Wiele stanów lub reakcji przyrządu powoduje 
pojawianie się na wyświetlaczu komunikatów informacyjnych. Wymagają one, po 
przeczytaniu, potwierdzenia przyciskiem „OK”. Poza wyjątkowymi stanami awaryjnymi 
komunikaty nie powodują wstrzymania funkcji pomiarowych przyrządu. 

2. 8. Funkcje autoryzowane, logowanie i wylogowanie użytkownika 

 Niektóre funkcje mogą być chronione hasłem. Program przyrządu umożliwia 
zdefiniowanie do 25 użytkowników, każdy z nich posiada własne hasło. Nadrzędnym 
użytkownikiem jest administrator (ADMIN), który posiada wszystkie uprawnienia poza 
serwisowymi. W zależności od zastosowania przyrządu, dla każdego użytkownika 
indywidualnie, można zaprogramować operacje, które są dostępne po podaniu hasła, a 
które dostępne są dla wszystkich.  
 
Wykonanie funkcji chronionych możliwe jest na dwa sposoby. 

• Każdorazowo, po wywołaniu funkcji chronionej w celu jej wykonania należy podać 
login i hasło. 

• Użytkownik najpierw się loguje podając swój login i hasło, co sygnalizowanie jest 
świeceniem diody ALARM w kolorze zielonym. Następnie może wykonywać 
wszystkie funkcje chronione, (do których posiada uprawnienia) bez konieczności 
wpisywania hasła przy każdej operacji. Po zakończeniu pracy należy się 
wylogować. W razie zapomnienia przyrząd automatycznie się wyloguje po upływie 
ustawionego czasu (po 30 s, 1, 2, 3, 5 lub 10 minutach).  

 
 
Logowanie użytkownika: Po wybraniu przyciskiem „ ” (Ustawienia) w „MENU GŁÓWNE” 

należy wybrać funkcję „Logowanie”, a następnie z listy wskazać nazwę użytkownika. 
Po potwierdzeniu przyciskiem „WYBIERZ” należy podać hasło. Hasło składa się z 3 do 
6 cyfr od 1 do 9 (bez 0). Za pomocą przycisków dolnych wprowadza się hasło, każda 
cyfra wymaga dwukrotnego naciśnięcia przycisku. Przykładowo, aby wybrać cyfrę 4  
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najpierw wybiera się grupę trzech cyfr „4,5,6”, a następnie przycisk oznaczony „4”. Aby 
się wylogować, podobnie w „MENU GŁÓWNE” należy wybrać funkcję „Wylogowanie”. 

 

           
 

Tylko administrator może definiować czynności chronione, zakładać nowych i usuwać 
już istniejących użytkowników. Może też zmienić hasło użytkownika bez jego znajomości. 
Użytkownik może natomiast zmienić swoje hasło. 
 
Funkcje, które mogą być chronione hasłem po odpowiednim zaprogramowaniu: 

• Polecenia archiwum (zatrzymanie i wznawianie archiwizacji wyników pomiarów). 
• Usuwanie plików (na karcie MMC, zakładanie nowego archiwum). 
• Zerowanie min, max (zerowanie wartości minimum, maksimum, średnia). 
• Ustawianie zegara. 
• Zerowanie sumatorów 
• Ustawienia podstawowe (programowanie ustawień przyrządu z wyjątkiem 

poniższych). 
• Ustawienia progów (ustawienia wartości progów alarmowych i sterujących). 
• Ustawienia wyświetlania (ustawienia prezentacji wyników na wyświetlaczu). 
• Ustawienia archiwizacji (ustawienia pracy archiwum). 

 
Funkcje dostępne wyłącznie dla administratora (zawsze chronione hasłem): 

• Rejestry (przeglądanie na wyświetlaczu oraz kopiowanie na kartę MMC). 
• Menu administratora (ustawianie czynności chronionych, definiowanie 

użytkowników i haseł, zmiana haseł użytkowników). 
• Zmiana hasła (administratora). 
• Nowe oprogramowanie (instalowanie nowego oprogramowania przyrządu). 

 
Funkcje dostępne wyłącznie dla serwisu (ADMIN z uprawnieniami serwisowymi): 

• Kalibracja wejść pomiarowych. 
• Odczyt temperatury przyrządu (mikroprocesora). 

 
Funkcje dostępne dla administratora oraz serwisu opisane są w części „II. ISNTRUKCJA 
INSTALACJI PRZYRZĄDU”. 
 
 

! Hasło administratora (użytkownik ADMIN) w nowym przyrządzie: 1 (Tylko w nowym 
przyrządzie hasło administratora jest jednocyfrowe dla ułatwienia pierwszego programowania 
przyrządu. Hasło to powinno być zmienione przez administratora na inne zaraz po 
zaprogramowaniu przyrządu.) 
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Hasło serwisowe: Uzyskanie hasła serwisowego jest możliwe po skontaktowaniu się z 
producentem. W tym celu należy wygenerować ten sam kod cyfrowy jak w przypadku 
zapomnienia hasła administratora. 
 

2. 8. 1. Zmiana swojego hasła przez użytkownika 
Każdy użytkownik może zmienić swoje hasło. W tym celu po zalogowaniu się 

użytkownika w „MENU GŁÓWNE” należy wybrać funkcję „Zmiana hasła”, a następnie 
podać nowe hasło. 

Zmiana hasła administratora opisana jest w części „II. ISNTRUKCJA INSTALACJI 
PRZYRZĄDU. 
 

! Jeżeli użytkownik zapomni swoje hasło, to administrator może je zmienić bez 
znajomości hasła zapomnianego. 

Jeżeli administrator zapomni swoje hasło, uzyskanie nowego jest możliwe u producenta. 
W tym celu należy wpisać dowolne błędne hasło, po wybraniu polecenia „NOWE” zostanie 
wygenerowany kod cyfrowy, który należy podać producentowi. Na podstawie tego kodu 
zostanie podane przez producenta nowe hasło. 
 

2. 9. Sterowanie procesem archiwizacji wyników 

 Przyrząd wyposażony w kartę pamięci MMC realizuje funkcje elektronicznej 
rejestracji wyników pomiarów (rejestrator bezpapierowy). Proces rejestracji może być 
ustawiany z przycisków na płycie czołowej przyrządu: 
• zakładanie nowego zbioru danych do archiwizacji na karcie MMC, 
• rozpoczęcie (wznowienie) archiwizacji wyników, 
• zakończenie (wstrzymanie) archiwizacji wyników, 
• zerowanie wskaźnika zapełnienia pamięci. 
 

 
 

Po zakończeniu procesu archiwizacji dane mogą być przeniesione i skopiowane z karty 
MMC na dysk komputera za pomocą czytnika kart lub przez port komunikacyjny RS-485. 
Dostępny opcjonalnie program MPI-G-Raport umożliwia analizę wyników oraz 
przygotowanie i wydrukowanie raportów. 

2. 9. 1. Zakładanie nowego zbioru archiwum. 
 Zakładanie nowego zbioru danych do archiwizacji może być wykonane z dwóch 
plansz: z planszy dodatkowej „ARCHIMUM” lub po wywołaniu funkcji „MENU GŁÓWNE” > 
„Polecenia archiwum”.  
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 Na planszy „ARCHIWUM” należy wybrać przyciskiem „MENU” funkcję 
„POLECENIA ARCHIWUM” > „Nowe archiwum”, po potwierdzeniu przyciskiem  
(„Wejście) na pytanie „Czy chcesz założyć NOWE ARCHIWUM na karcie pamięci?” należy 
potwierdzić przyciskiem „TAK”. Jeżeli na karcie są już jakieś dane (np. poprzednie pliki 
archiwum), to przyrząd zaproponuje ich skasowanie. Kasowanie karty nie jest jednak 
konieczne - można założyć nowe archiwum zachowując dotychczasową zawartość karty. 
Po zaakceptowaniu dioda MMC będzie pulsować w kolorze zielonym przez kilka sekund 
podczas wykonywania operacji. Na karcie MMC zostanie założony zbiór tekstowy o 
nazwie składającej się z symbolu przyrządu (MPIG), dwucyfrowego adresu przyrządu (np.: 
01), kolejnego numeru założonego zbioru (np.: Arch025), daty rozpoczęcia rejestracji (np.: 
od 04-11-12), daty końca rejestracji (np.: do 04-11-12) oraz rozszerzenia zbioru 
tekstowego (.TXT). Przykładowa cała nazwa zbioru ma wygląd: MPIG 01 Arch.025 od 04-
11-12 do 04-11-12.TXT. Funkcja zakładania nowego archiwum może być chroniona 
hasłem. Użytkownik posiadający uprawnienia do poleceń archiwizacji może nie posiadać 
uprawnień do kasowania zawartości karty. 
 Analogicznie zakłada się nowy zbiór archiwum wywołując przyciskiem „ ” 
(Ustawienia) „MENU GŁÓWNE” > „Polecenia archiwum” > „Nowe archiwum”. 

2. 9. 2. Rozpoczęcie, wznowienie i zatrzymanie archiwizacji 
 Rozpoczęcie lub zatrzymanie procesu archiwizacji najwygodniej jest wykonać na 
planszy „ARCHIWUM”. Gdy archiwizacja jest zatrzymana dostępny jest przycisk szybkiego 
startu „  ZAPIS”. W przypadku, gdy archiwizacja jest włączona, ten sam przycisk 
przybiera postać „ STOP” i umożliwia zatrzymanie archiwizacji. Po zatrzymaniu można 
ponownie uruchomić „  ZAPIS”, archiwizacja będzie wtedy kontynuowana, a wyniki 
dopisywane do istniejącego zbioru na karcie. Zarówno rozpoczęcie jak i zatrzymanie 
archiwizacji wymaga podwójnego potwierdzenia. Funkcje te dodatkowo mogą być 
chronione hasłem. 
 Obie funkcje mogą być również uruchomione z „MENU” na planszy „ARCHIWUM” 
oraz po wywołaniu funkcji ustawień (  ) w „MENU GŁÓWNE” > „Polecenia archiwum” > 
„Wznowienie archiwizacji” lub „Zatrzymanie archiwizacji”.  
 Po włożeniu karty MMC do gniazda w przyrządzie, jeżeli na karcie znajduje się już 
wcześniej założony zbiór archiwum, na wyświetlaczu pojawia się komunikat sugerujący lub 
przypominający o wznowieniu archiwizacji.  

2. 9. 3. Wskaźnik zapełnienia archiwum 
 Na planszy „ARCHIWUM” podawana jest informacja o procentowym zapełnieniu 
wolnej przestrzeni pamięci na karcie MMC oraz data i godzina przewidywanego 
całkowitego zapełnienia. Termin zapełnienia karty jest orientacyjny. W szczególności w 
przypadku pracy z dwoma prędkościami rejestracji (przykładowo uzależnionymi od 
przekroczeń progów alarmowych), informacja ta może podlegać znacznym wahaniom. 
Podobnie wstrzymanie archiwizacji może wydłużyć termin zapełnienia pamięci. 
 W trybie pracy archiwum z nadpisywaniem („Tryb zapisu → Ciągły”) wskaźnik 
zapełnienia archiwum pełni nieco inną rolę. Może on zostać wyzerowany. Dzięki temu 
użytkownik zerując wskaźnik zaznacza moment odczytu archiwum. Wtedy wskaźnik 
zapełnienia oznacza nadpisanie wyników od ostatniego odczytu. Zerowanie wskaźnika 
zapełnienia archiwum wykonuje się na planszy „ARCHIMUM” przyciskiem „MENU” > 
„Zerow.wskaźn.zapełn.” lub w ustawieniach  > „MENU GŁÓWNE” > „Polecenia 
archiwum” > „Zerow.wskaźn.zapełn.”. 
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2. 10. Przeglądanie zarchiwizowanych wyników pomiarów 

 Zapisane na karcie MMC wyniki pomiarów mogą być przeglądane wstecz na 
wyświetlaczu przyrządu w postaci graficznej lub tabelarycznej. Funkcja ta ma raczej 
charakter podglądu. Zaawansowana analiza wyników powinna być wykonywana w 
komputerze, za pomocą odpowiedniego oprogramowania, gdzie możliwości są o wiele 
bardziej rozbudowane. 
  

 
 

Do przeglądarki archiwum wchodzi się z menu „Polecenia archiwum”: 
 > MENU GŁÓWNE > POLECENIA ARCHIWUM > PRZEGLĄDANIE 

lub z planszy pomiarowej „Trend” przyciskiem „ARCHIW.”. Wejście do menu „Polecenia 
archiwum” umożliwia również przycisk „MENU” na planszy „ARCHIWUM”. Przeglądanie 
jest dostępne, jeżeli w gnieździe przyrządu znajduje się karta MMC z właściwym plikiem 
archiwum. Za pomocą przycisków „WSTECZ” i „NAPRZÓD” można przeglądać archiwum 
w osi czasu, natomiast przyciskami „▲” i „▼” można zmieniać kolejne kanały pomiarowe 
dla wybranego przedziału czasowego.  

 

           
 
Zakres przedstawianego przedziału czasowego jest zależny od częstości 

archiwizowanych wyników (wpływ mają obie częstości I oraz  II) i nie może być zmieniany 
podczas przeglądania. Wybrany przebieg można powiększyć do pełnego ekranu 
przyciskiem  (powrót do rozmiaru pierwotnego dowolnym przyciskiem).  Pod przyciskiem 
„MENU” dostępne są funkcje dodatkowe przeglądania archiwum: wyszukiwanie przebiegu 
o wskazanej dacie i godzinie, przedstawienie tabelaryczne wyników oraz „OPCJE”: 

• „Autoskalowanie” – automatyczne przeskalowanie wykresu w osi Y, jeżeli wyniki 
pomiarów są poza zakresem zdefiniowanej skali, 

• „Wyniki awaryjne” – pokazywanie na ekranie również wyników awaryjnych 
(podstawianych wartości pomiarowych w przypadku wykrycia awarii czujnika 
pomiarowego; właściwa funkcja musi być również włączona w ustawieniach wejść 
pomiarowych), 

• „Opis na dużym wykresie” – opis skal osi w przypadku powiększenia przebiegu do 
pełnego ekranu. 
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2. 11. Zgłoszenia przekroczeń alarmowych 

 Przyrząd może mieć zaprogramowane po cztery poziomy alarmowo-sterujące dla 
każdego kanału pomiarowego. Każdy próg ma indywidualnie ustawiony poziom 
zadziałania, histerezę, może być typu „Górny” lub „Dolny” oraz realizować funkcję 
alarmową i / lub sterującą. 
Funkcje alarmowe (sygnalizacyjne): 
• Zgłoszenie przekroczenia – na płycie czołowej pulsuje w kolorze czerwonym dioda 

ALARM, na wyświetlaczu pojawia się komunikat informujący o numerze kanału oraz 
dacie i godzinie zgłoszenia. Jeżeli więcej przekroczeń zostało zgłoszonych, to 
komunikaty ustawione są w kolejkę. Potwierdzając przyciskiem „OK” można odczytać 
wszystkie kolejne zgłoszenia. Przyciskiem „WSZYST.” potwierdza się wszystkie 
zgłoszenia na raz, bez przeglądania. Po potwierdzeniu zgłoszeń dioda ALARM świeci w 
kolorze czerwonym, jeżeli choć jedno przekroczenie dalej występuje. Jeżeli wszystkie 
przekroczenia ustąpią, dioda ALARM gaśnie. Jeżeli zgłoszenie alarmu z przekroczenia 
tego samego progu wystąpi ponownie bez wcześniejszego potwierdzenia, wtedy w 
kolejce komunikatów pamiętane jest tylko pierwsze zgłoszenie. 

• Pobudzenie przekaźnika – zgłoszenia alarmów mogą być powiązane z pobudzeniem 
przekaźnika (np. w celu podłączenia sygnalizacji dźwiękowej). Potwierdzenie 
zgłoszenia powoduje ustanie pobudzenia. Na etapie programowania ustawień należy 
zdefiniować przekaźniki sygnalizacyjne oraz przypisać im odpowiednie progi alarmowe. 

• Zaznaczenie przekroczenia na planszy „PROGI ALARMOWO-STERUJĄCE” – 
przekroczenie progu alarmowego pokazane jest graficznie na planszy w postaci 
symbolu  lub  odpowiednio dla górnego i dolnego przekroczenia. Na tej planszy 
pokazywane są jednocześnie przekroczenia sterujące. 

• Odnotowanie przekroczenia w rejestrze zdarzeń – przekroczenie może być 
odnotowywane w rejestrze zdarzeń, w zależności od zaprogramowania może to być 
tylko zgłoszenie, zgłoszenie i powrót lub tylko powrót. Nie jest odnotowywane 
potwierdzenie zgłoszenia. 

2. 12. Funkcje sterujące 

 Wykorzystując po cztery progi alarmowo-sterujące wraz z histerezą oraz osiem 
swobodnie programowalnych przekaźników wyjściowych przyrząd może realizować proste 
funkcje sterujące typu „włącz / wyłącz”. Sterowanie nie wymaga obsługi od użytkownika, 
może on natomiast podglądnąć stan przekroczenia odpowiednich progów na planszy 
„PROGI ALARMOWO-STERUJĄCE” oraz stan pobudzenia przekaźników na planszy 
„WYJŚCIA PRZEKAŹNIKOWE”, o ile te plansze nie zostały ukryte podczas 
programowania przyrządu. Przekroczenia progów podczas sterowania mogą być również 
odnotowywane w rejestrze zdarzeń. 
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2. 13. Zgłoszenia awarii wejść analogowych 

 Wejścia analogowe przyrządu mają układy, które wykrywają pojawienie się awarii 
w następujących sytuacjach: 
• dla wejść typu 4-20 mA – przerwa w obwodzie pętli (IWE < 3,6 mA) - symbol „-||- ”, 

przekroczenie prądu w pętli (IWE > 22 mA) - symbol „-E-”, 
• dla wejść typu 0-20 mA –  przekroczenie prądu w pętli (IWE > 22 mA)  - symbol „-E-”, 
• dla wejść typu RTD / 3-przewodowe – zwarcie linii A RTD z B RTD, przerwa, choć 

jednej linii A RTD, B RTD, C RTD  – symbol „-A-”  (nie jest wykrywane zwarcie linii B 
RTD z C RTD), 

• dla wejść typu RTD / 2-przewodowe – zwarcie linii A RTD z B RTD, przerwa, choć 
jednej linii A RTD, B RTD – symbol „-A-”   

• dla wejść typu TC – przerwa pomiędzy +TC i –TC - symbol „-A-”  (nie jest wykrywane 
zwarcie pomiędzy liniami +TC i -TC), 

• dla wejść typu „Napięcie” i „Rezyst.” przekroczenie zdefiniowanego zakresu 
pomiarowego o 5% jego szerokości – symbol „-A-”. 

Wykrycie awarii może powodować zgłoszenie odpowiedniego komunikatu na wyświetlaczu 
i wtedy wymaga potwierdzenia przez użytkownika nawet, gdy powód awarii wcześniej 
ustąpił. W zależności od ustawień przy programowaniu przyrządu, awaria może 
powodować pobudzenie odpowiedniego przekaźnika sygnalizacyjnego na czas do chwili 
potwierdzenia  lub powodować pobudzenie przekaźnika sterującego (na cały czas trwania 
awarii). Podobne, awaria oraz jej ustąpienie może być odnotowywana w rejestrze zdarzeń. 

2. 14. Rejestry 

 Przyrząd posiada trzy rejestry odnotowujące różne rodzaje zdarzeń pomiarowych i 
czynności wykonywanych przez użytkownika. Są to: rejestr zdarzeń, rejestr czynności 
autoryzowanych i rejestr kalibracji. Zawartość rejestrów jest przechowywana w 
wewnętrznej pamięci nieulotnej przyrządu. Rejestry zdarzeń oraz czynności 
autoryzowanych  mogą być kopiowane do pliku tekstowego na karcie MMC (ręcznie lub w 
trybie autozapis).  Po zainstalowaniu karty MMC, na której nie ma plików rejestrów, 
przyrząd automatycznie sugeruje ich założenie i włączenie funkcji autozapisu. Funkcja 
autozapisu dopisuje zdarzenia i czynności autoryzowane do plików na karcie w miarę 
zapełniania się rejestrów w pamięci wewnętrznej. Rejestry można odczytywać: na 
wyświetlaczu przyrządu, przez port RS-485 (przy użyciu programu MPI-G-Raport) i wprost 
z karty pamięci po wyjęciu jej z gniazda. 

2. 14. 1. Rejestr zdarzeń 
 W rejestrze zdarzeń odnotowywane są: 

• załączenie i wyłączenie zasilania, 
• zmiana ustawień, 
• zmiana daty lub godziny, 
• zerowanie (tzn. ponowne rozpoczęcie śledzenia) wartości maksimum, minimum i 

średniej, 
• zerowanie sumatorów, 
• początek i koniec przekroczenia wybranych progów alarmowo-sterujących, 
• zwarcie i rozwarcie wybranych wejść dwustanowych, 
• początek i koniec stanu awaryjnego na wybranych wejściach analogowych, 
• instalacja nowej wersji oprogramowania przyrządu (firmware). 
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W ustawieniach należy zadeklarować, które progi mają mieć odnotowywane 
przekroczenia, które wejścia dwustanowe mają mieć odnotowywane zwarcia i rozwarcia 
oraz które wejścia analogowe mają mieć odnotowywane awarie (patrz 6.5, 6.7 i 6.8). 

Przy każdym zdarzeniu odnotowywana jest data i godzina jego wystąpienia. W 
rejestrze w pamięci wewnętrznej przyrządu przechowywanych jest 500 ostatnich zdarzeń.  

2. 14. 2. Rejestr czynności autoryzowanych 
 W rejestrze czynności autoryzowanych odnotowywane jest wykonanie każdej 
czynności wymagającej posiadania uprawnień (patrz 2.8 i 7.2). Mogą to być: 

• założenie nowego archiwum, 
• wznowienie lub zatrzymanie archiwizacji, 
• zerowanie (tzn. ponowne rozpoczęcie śledzenia) wartości maksimum, minimum i 

średniej, 
• zmiana daty lub godziny, 
• zerowanie sumatorów, 
• zmiana ustawień podstawowych (tzn. wszystkich oprócz wymienionych poniżej), 
• zmiana ustawień poziomu i histerezy progów alarmowo-sterujących, 
• zmiana ustawień wyświetlania (konfiguracja plansz oraz podświetlanie i kontrast 

wyświetlacza), 
• zmiana ustawień archiwizacji (częstotliwości zapisu, zestaw archiwizowanych 

wyników oraz tryb zapisu), 
• instalacja nowej wersji oprogramowania przyrządu (firmware). 

Przy każdej czynności odnotowywana jest data i godzina oraz nazwa użytkownika, 
który ją wykonał. W rejestrze w pamięci wewnętrznej przyrządu przechowywanych jest 
500 ostatnich czynności. 

2. 14. 3. Rejestr kalibracji 
 W rejestrze kalibracji odnotowywana jest każda procedura kalibracji wykonywana 
przez serwis lub przez producenta. Każdy rekord obejmuje następujące informacje: 

• datę i godzinę wykonania, 
• wykonawcę (serwis lub producent), 
• wyszczególnienie wykonanych czynności – mogą to być: kalibracja wejść 

analogowych, kalibracja dryftu temperaturowego i usuwanie całej poprzedniej 
kalibracji. 

W rejestrze przechowywana jest informacja o 50 ostatnich procedurach kalibracji. Rejestr 
kalibracji może być przeglądany tylko na wyświetlaczu przyrządu. 

2. 14. 4. Przeglądanie rejestrów na wyświetlaczu przyrządu 
 Przeglądanie rejestrów jest dostępne wyłącznie dla administratora. Aby odczytać 
zawartość rejestrów, należy wejść do 

 > MENU GŁÓWNE > REJESTRY 
i wybrać odpowiedni rejestr z menu. Aby menu było dostępne, administrator (lub serwis) 
musi się wcześniej zalogować. 

Zawartość rejestrów jest wyświetlana w formie przewijanej listy. Każda linia 
odpowiada jednemu rekordowi (zdarzeniu lub czynności). Jednocześnie na wyświetlaczu 
widoczne są trzy rekordy. W ramce na dole ekranu wyświetlane są dodatkowe informacje 
nt. rekordu wskazywanego kursorem.  
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Przeglądanie rejestrów na wyświetlaczu przyrządu dotyczy wyłącznie rekordów z 

pamięci wewnętrznej, czyli 500 ostatnich zdarzeń oraz 500 ostatnich czynności 
autoryzowanych oraz rejestr 50 operacji kalibracji. 

2. 14. 5. Kopiowanie rejestrów na kartę pamięci MMC 
 Zawartość rejestru zdarzeń i rejestru czynności autoryzowanych można zapisać 
do pliku tekstowego na kartę pamięci. Taki plik może być następnie odczytany przez 
program MPI-G-Raport. Plik zawiera pola kontrolne umożliwiające stwierdzenie, czy jego 
treść nie została zmodyfikowana poza przyrządem. 
 Zapis może być wykonany w dowolnym momencie na żądanie administratora lub 
też może odbywać się okresowo samoczynnie, jako autozapis (zalecane). Aby zapisać 
zawartość rejestru do pliku, należy wejść do 

 > MENU GŁÓWNE > REJESTRY > ZAPIS NA KARTĘ SD/MMC 
i wybrać odpowiedni rejestr z menu. Czynność ta, podobnie jak przeglądanie rejestrów, 
jest dostępna wyłącznie dla administratora. 

Jeżeli na karcie nie ma jeszcze pliku dla wybranego rejestru, to powyższe 
polecenie utworzy nowy plik i skopiuje do niego wszystkie rekordy z rejestru. Następnie 
administrator zostanie zapytany, czy chce włączyć autozapis. Natomiast, jeżeli na karcie 
jest już plik, to administrator może skopiować do niego nowe rekordy (tzn. te, które nie 
zostały jeszcze przepisane do pliku) oraz może włączyć lub wyłączyć autozapis. W ramce 
poniżej menu wyświetlana jest informacja o tym, czy dla danego rejestru istnieje już plik 
oraz ile jest nowych (nieprzepisanych) rekordów. 
 

       
 

Włączenie autozapisu spowoduje, że przyszłe rekordy będą samoczynnie 
kopiowane do pliku. Korzystanie z autozapisu pozwala, zatem uniknąć problemu 
przepełniania się rejestrów – w wewnętrznej, nieulotnej pamięci przyrządu nadal 
przechowywane jest tylko 500 ostatnich rekordów, ale wszystkie poprzednie są zapisane 
w pliku, którego pojemność ogranicza jedynie ilość wolnego miejsca na karcie. Kopiowanie 
nowych rekordów do pliku odbywa się raz na dobę (o północy) oraz wtedy, gdy ilość 
nowych (jeszcze nieskopiowanych) rekordów przekroczy 250. Zatrzymanie rejestracji 
wyników pomiarów (Stop Archiwum) również powoduje uzupełnienie plików rejestrów. 
Pomimo włączonego autozapisu, kartę można na pewien czas wyjąć z przyrządu (np. w 
celu skopiowania plików do komputera). Nowe rekordy zostaną dodane do pliku po 
ponownym włożeniu karty. Zaleca się jednak nie wyjmować karty na zbyt długi okres 
czasu, aby nie doszło do utraty niektórych rekordów z powodu przepełnienia rejestru.  

Przeglądanie zawartości plików w komputerze w wygodnej postaci umożliwia 
program MPI-G-Raport, można je także przeglądać za pomocą dowolnego edytora tekstu. 
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2. 14. 6. Odczyt rejestrów przez RS-485 
 Program MPI-G-Raport umożliwia odczyt zawartości rejestru zdarzeń oraz rejestru 
czynności autoryzowanych przez port RS-485. Odczytane mogą być w ten sposób 
zarówno rekordy z pamięci wewnętrznej przyrządu (czyli 500 ostatnich) jak i pliki z karty 
MMC. 
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3.  PAMIĘĆ WYNIKÓW ARCHIWIZOWANYCH – KARTA SD 

 
  

 
 

Fot. 2.1. Karta pamięci SD 1GB firmy Sandisk. 
 
W przyrządzie do rejestracji wyników używane są karta pamięci SD lub MMC. Karta 

umożliwia prowadzenie rejestracji wyników pomiarów w formie elektronicznej. Pojemność 
karty (od 32 MB do 2 GB) zapewnia zapis stosunkowo dużej ilości danych (patrz Tabela 
3.1.). Rejestracja na wyjmowanej karcie pamięci daje sporą elastyczność w jej 
wykorzystaniu:  

• W przypadku, gdy nie ma możliwości technicznych odczytu danych przez port 
RS-485 lub, gdy jest to niecelowe, wyniki pomiarów mogą być rejestrowane na 
karcie, a odczytu karty dokonuje się w czytniku kart MMC przy komputerze, po 
wcześniejszym wyjęciu karty z gniazda przyrządu. W przypadku zapewnienia 
ciągłości rejestracji należy posiadać kartę pamięci na wymianę. 

• Karta może być używana jako pamięć danych, a zarchiwizowane wyniki 
odczytywane są do systemu komputerowego przez port szeregowy RS-485. W 
takiej konfiguracji, ze względu na dość wolną prędkość transmisji szeregowej, 
należy starać się odczytywać dane stosunkowo często, mniejszymi „porcjami”.  

 
 
Tabela 3.1. Przykładowe  czasy rejestracji wyników pomiarów na karcie MMC.  
 
 
Częstość 
zapisu 

3 s 10 s 30 s 1 min 5 min 10 min 

16 kanałów 7 / 240 
dni 

23 / 790 
dni 

73 / 2370 
dni 

177 / 5000 
dni 

740/ 24000 
dni 

1850/ 
48280 

dni 

8 kanałów 12 / 390 
dni 

39 / 1280 
dni 

148 / 3850 
dni 

267 / 7740 
dni   

4 kanały 17 / 560 
dni 

56 / 1840 
dni 

172 / 5600 
dni    

1 kanał 25 / 840 
dni 

86 / 2790 
dni 

258 / 8420 
dni    

 
W tabeli przedstawione zostały orientacyjne dane czasu rejestracji wyników dla wybranych częstości zapisu 
oraz przykładowej ilości kanałów. Pierwsza cyfra odpowiada pojemności karty 32 MB, druga – 1 GB.  
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! Karta pamięci jest wyposażeniem dodatkowym.  
Zaleca się stosowanie kart rozprowadzanych przez producenta przyrządu. Tylko te 

typy kart są przetestowane na zgodność współpracy z przyrządem. 
 

3. 1. Instalacja karty MMC/SD w gnieździe przyrządu 

Gniazdo karty MMC/SD znajduje się na płycie tylnej przyrządu. Takie umiejscowienie 
zapobiega przed dostępem osobom niepowołanym. Kartę wkłada się do szczeliny gniazda 
tak, aby złącze elektryczne znajdowało się od strony spodniej. Po zainstalowaniu karta 
powinna wystawać ok. 9 mm. Karty RS-MMC mogą być dodatkowo rozdzielone tak, że w 
gnieździe przyrządu pozostaje wyłącznie część pamięci, a wyjęcie karty wymaga użycia 
części pozostałej.  

Z lewej strony szczeliny gniazda znajduje się dioda świecąca. Świecenie diody w 
kolorze żółtym sygnalizuje, że archiwizacja jest włączona i karty nie wolno wyjmować z 
gniazda. W celu wyjęcia karty należy zatrzymać archiwizację. Nie należy natomiast 
wyłączać zasilania przyrządu zarówno w celu włożenia jak i wyjęcia karty pamięci. 
 
 

         
 

Fot.3.2.  Gniazdo karty MMC/SD 
 

 

! Wyjęcie karty pamięci z gniazda w trakcie trwania rejestracji wyników (gdy dioda LED 
przy gnieździe świeci w kolorze żółtym) grozi utratą wszystkich danych zapisanym na karcie.  

Karta pamięci jest elementem delikatnym, należy zadbać o właściwe jej przechowywanie 
oraz o nie zabrudzenie kontaktów elektrycznych znajdujących się po stronie spodniej. 
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3. 2. Odczyt wyników z karty pamięci w czytniku komputera 

W celu odczytania danych należy wyjąć kartę MMC/SD z gniazda znajdującego się w 
płycie tylnej przyrządu, po wcześniejszym upewnieniu się, że archiwizacja jest zatrzymana 
(dioda MMC na płycie czołowej nie świeci).  

Karta włożona do czytnika widziana jest jako kolejny dysk komputera, a dane zapisane 
są w formacie tekstowym jako pliki. Pliki z danymi należy skopiować na dysk komputera i 
dopiero poddać ewentualnej obróbce.  
 

! Nie wolno edytować plików znajdujących się na karcie, ani nic na nią kopiować. 
Wyjątek stanowią pliki ustawień oraz pliki z nowym oprogramowaniem (firmware).  
 
 

 
 

Fot.3.3. Czytnik kart MMC/SD typu SDDR-93 firmy Sandisk. 
 
Wyjęcie karty pamięci w celu odczytu jej zawartości wiąże się ze wstrzymaniem 

archiwizacji. Po zatrzymaniu archiwizacji wyniki zapamiętywane są dalej w wewnętrznym 
buforze. Rozmiar bufora jest niewielki w porównaniu do pojemności karty MMC i wynosi 64 
kB. Czas archiwizacji do bufora zależy od częstości zapisu danych i ilości archiwizowanych 
kanałów. Orientacyjnie dla 16 kanałów i zapisu co 10 s zapełnienie bufora nastąpi po ok. 100 
minutach, co powinno wystarczyć użytkownikowi na skopiowanie danych. W przypadku 
przepełnienia bufora najstarsze wyniki są usuwane i zastępowane najmłodszymi. Po 
zainstalowaniu karty ponownie w przyrządzie dane można uzupełnić z bufora i kontynuować 
rejestrację.  

W przypadku korzystania z czytnika kart i używania kart o dużej pojemności może się 
okazać, że pliki archiwum są zbyt duże do obsługi ich na komputerze. Istnieje możliwość 
zadeklarowania ograniczonej wielkości pliku archiwum w konfiguracji ustawień przyrządu.  

3. 3. Odczyt wyników z karty pamięci przez port RS-485 

Protokół transmisji odczytu archiwum umożliwia przesyłanie danych przez port 
komunikacyjny RS-485 do komputera. Do odczytu danych archiwalnych zalecany jest 
program MPI-G-Raport. Ze względu na dużą pojemność karty i stosunkowo wolną 
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transmisję szeregową przez port RS-485 należy się liczyć z długim czasem odczytu w 
przypadku dużej ilości danych. Dlatego należy zwrócić uwagę na właściwy dobór częstości 
zapisu wyników do archiwum oraz odpowiednio częsty odczyt archiwum z komputera.  

3. 4. Program wizualizacji wyników pomiarów MPI-G-Raport 

Wyniki pomiarów w postaci elektronicznej zapisane są w formacie łatwym do analizy i 
obróbki za pomocą dostępnego oprogramowania. Pojemność karty MMC umożliwia 
zapisanie dużej liczby wyników. Z reguły nie ma potrzeby szczegółowego analizowania 
wszystkich danych. Dlatego zalecana jest wstępna selekcja (np. od daty do daty, większe 
lub mniejsze niż, wartości średnie, maksymalne lub minimalne, uporządkowanie 
chronologiczne, itp.). Do tego celu służy oddzielny program MPI-G-Raport (wyposażenie 
dodatkowe), umożliwiający stworzenie nowego, mniejszego zbioru z danych źródłowych. 
Przygotowane tak dane można przedstawić w formie graficznej lub tabelarycznej oraz 
wydrukować w postaci raportu.  

W celu zapewnienia wiarygodności oryginalnych danych zastosowane zostały 
specjalne mechanizmy szyfrowania danych oraz zachowania kolejności rekordów. Każda 
zmiana oryginalnych danych jest wprawdzie łatwa do wykonania (np. w celu wyliczenia 
średnich, itp.), ale naruszone zostaje słowo szyfrujące i program ten fakt zasygnalizuje. 

W przypadku konieczności posiadania dokumentacji należy zadbać o stworzenie 
odpowiednich procedur przechowywania oryginalnych danych, aby uniknąć ich utraty lub 
fałszowania. Należy ustalić możliwie częsty odczyt danych, tworzenie kopii rezerwowych, 
zapis na nośnikach jednokrotnych (np. CD-R). Można również wykonywać okresowo 
raporty drukowane.  
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4. MPI-L  - WERSJA W OBUDOWIE PRZENOŚNEJ 

 Przyrząd w wersji przenośnej posiada podobne funkcje jak wersja do zabudowy 
panelowej. W tym rozdziale opisane są różnice charakterystyczne dla przyrządu MPI-L. 

4. 1. Obudowa i płyta czołowa 

 
 

Fot.4.1. Widok płyty czołowej przyrządu MPI-L 
 
Wersja przenośna przyrządu posiada obudowę z tworzywa sztucznego. Rączka 

umożliwia nie tylko przenoszenie przyrządu, ale również ustawienie pod kątem w czterech 
różnych pozycjach, w celu dopasowania do wygody odczytu. Ustawienie pod kątem 
umożliwiają również specjalne przednie nóżki.  

Na płycie czołowej, poza przyciskami funkcyjnymi jak w wersji MPI-G, znajduje się 
dodatkowo wyłącznik zasilania przyrządu. 

 
 

 
 

Fot.4.2. Nóżki przednie umożliwiające kątowe ustawienie przyrządu 



                                                                  MPI-G / MPI-L /MPI-GW         
 

 
 

29

4. 2. Płyta tylna 

 
 

Fot. 4.3. Widok płyty tylnej przyrządu MPI-L 
 
Pomiędzy gniazdem zasilania a gniazdem karty MMC umiejscowione jest gniazdo 

napięcia wyjściowego 24V= / 0,4A (napięcie stałe niestabilizowane) do zasilania urządzeń 
dodatkowych, w szczególności przetworników sygnału analogowego 0/4-20 mA.   

 
Po lewej stronie znajduje się gniazdo do podłączenia kabla zasilającego. Przyrząd 

może być zasilany wyłącznie z sieci 230V~. Gniazdo posiada wbudowany bezpiecznik, do 
którego dostęp jest po odłączeniu kabla.  

 

 
 

Fot. 4.4. Wymiana bezpiecznika sieciowego 315mA / 230V 
 
Oprawka bezpiecznika umożliwia przechowywanie bezpiecznika rezerwowego. 
 

 
 

Fot. 4.5. Z prawej strony bezpiecznik zapasowy 
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5. MPI-GW  - WERSJA W OBUDOWIE WALIZKOWEJ 

Przyrząd w wersji w obudowie walizkowej jest oparty na konstrukcji przyrządu MPI-L. 
Posiada analogiczne funkcje z pewnymi różnicami opisanymi w tym rozdziale. 

5.1. Obudowa 

Obudowa walizkowa wykonana jest z tworzywa ABS o wysokiej wytrzymałości 
mechanicznej oraz stopniu ochrony IP67 w trakcie transportu przyrządu (walizka 
zamknięta). W trakcie pomiaru (walizka otwarta) wewnętrzne elementy elektroniczne są 
zabezpieczone przed dostawaniem się pyłu, ale ze względu na łączówki elektryczne oraz 
złącze zasilania z sieci 230 VAC przyrząd może być używany wyłącznie w miejscach nie 
narażonych na wilgoć lub kontakt z wodą (IP50). 
 

5.2. Podłączenie sygnałów elektrycznych 

Wszystkie linie sygnałowe podłącza się do listew zaciskowych śrubowych typu wtyk. 
Listwy umożliwiają podłączenie przewodów o maksymalnym przekroju 2,5 mm2.  Ze 
względu na dużą ilość możliwych połączeń należy stosować kable elastyczne, aby 
umożliwić odpowiednie ułożenie przewodów oraz zabezpieczyć przed wyłamywaniem 
łączówek. 

 
  

Fot. 5.1. Śrubowe listwy zaciskowe typu wtyk 
 

5.3. Różnice w funkcjach przyrządu 

Rejestrator MPI-GW ma wewnętrzną pamięć danych 1 GB. Pamięć ta, w odróżnieniu 
od przyrządów MPI-G i MPI-L nie jest wyjmowana. Dostęp do danych archiwalnych jest 
przez port komunikacyjny RS-485. Dlatego należy zwrócić uwagę na funkcje rejestracji. 
Założenie nowego pliku archiwum powoduje brak dostępu do danych archiwizowanych 
wcześniej. 

 
Przyrząd przystosowany jest do zasilania z sieci 230 VAC, kabel podłączeniowy 

przystosowany jest do gniazda z bolcem PE.  
Obwód napięcia 230 VAC zabezpieczony jest bezpiecznikiem topikowym 0,8A 

wewnątrz obudowy. Wymiana bezpiecznika może być dokonywana wyłącznie przez 
przeszkolony personel. 
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II.  INSTRUKCJA INSTALACJI PRZYRZĄDU 

6. MONTAŻ I PODŁĄCZENIE 

6. 1. Montaż obiektowy 

Miernik MPI-G jest przyrządem przystosowanym do zabudowy panelowej. Można go 
montować w tablicach o grubości ścianki nie mniejszej niż 1mm. Przed montażem należy 
wyciąć w tablicy otwór prostokątny o wymiarach 138 (+1) mm X 68 (+0,7) mm. Głębokość 
zabudowy przyrządu wynosi 217mm. Celem zapewnienia swobodnego montażu 
elektrycznego zalecane jest jednak pozostawienie z tyłu przyrządu dodatkowej wolnej 
przestrzeni około 30mm. Podczas montażu miernika w otworze płyty należy umieścić i 
odpowiednio ułożyć uszczelkę pomiędzy tylną ścianką ramki i płytą. Po osadzeniu 
miernika należy zamocować na jego bocznych ściankach uchwyty montażowe „na 
zatrzask”, a następnie wkręcić wkręty dociskowe uchwytów. Dzięki zastosowaniu 
rozłączalnych listew zaciskowych można najpierw dokonać montażu elektrycznego, a 
następnie zamontować miernik. 

 
 
 

 
 

Rys. 6.1. Wymiary obudowy oraz wymiary wykroju w panelu do zamontowania przyrządu. 
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 _______________________________________________________________________                  

!   Przyrząd powinien być tak zamontowany, aby nie był narażony na bezpośrednie 
nagrzewanie od innych urządzeń.  

Należy dążyć do takiego zamontowania przyrządu, aby praca elementów o dużym 
poziomie emisji zakłóceń (styczniki, przekaźniki mocy, falowniki) nie zaburzała pracy 
miernika. 
 Jeżeli planuje się okresowe wyjmowanie karty pamięci MMC, należy zapewnić 
odpowiedni dostęp do gniazda w panelu tylnym przyrządu, tak, aby karta mogła być 
swobodnie wkładana i wyjmowana, a w szczególności, aby operacja ta nie powodowała 
zagrożenia porażeniem prądem od innych elementów wyposażenia szafy pomiarowej.   
 

6. 2. Podłączenie elektryczne miernika 

Wszystkie obwody elektryczne wyprowadzone są do rozłącznych sprężynowych listew 
zaciskowych umieszczonych na płycie tylnej przyrządu. Do listew można podłączać 
przewody o przekroju do 0,5mm2.  Przewody powinny być odizolowane na odcinku 8 do 
10 mm na końcu. Listwy umożliwiają stosowanie zarówno przewodów typu linka jak i drut. 
W przypadku stosowania grubszych przewodów zalecane jest stosowanie w szafie 
pomiarowej łączówki pośredniej pomiędzy okablowaniem obiektowym a przyrządem. 

 
 
 
 
 

 
 

Fot.6.1.  Widok płyty tylnej (bez listew zaciskowych) 
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Tabela 6.1. Opis listew zaciskowych przyrządu MPI-G 
 

Nr 
zacisku OPIS 

WEJŚCIA 
WEJŚCIA ANALOGOWE  WE 1..WE 8 (listwa górna, wtyki 8 x „4”) 

1 A +TC A RTD  
2 B -TC B RTD  
3 C  C RTD -I 
4 D   +I 

WE 1 

... X 8 
29 A +TC A RTD  
30 B -TC B RTD  
31 C  C RTD -I 
32 D   +I 

WE 8 

WEJŚCIA CYFROWE  WE B1, WE B2 (Listwa górna, wtyk „4”) 
33 Puls+ 
34 Puls- 

WE 17 (dwustanowe / częstotliwościowe)  

35 Puls+ 
36 Puls- WE 18 (dwustanowe / częstotliwościowe)  

WEJŚCIA ANALOGOWE  WE9..WE16 (listwa środkowa, wtyki 8 x „4”) 
37 A +TC A RTD  
38 B -TC B RTD  
39 C  C RTD -I 
40 D   +I 

WE 9 

... X 8 
65 A +TC A RTD  
66 B -TC B RTD  
67 C  C RTD -I 
68 D   +I 

WE 16 

WEJŚCIA CYFROWE  WE B3, WE B4 (listwa środkowa, wtyk „4”) 
69 Puls+ 
70 Puls- 

WE 19 (dwustanowe)  

71 Puls+ 
72 Puls- WE 20 (dwustanowe)  

WYJŚCIA (listwa dolna, wtyki 2 x „8”) 
73 +/~PK1 
74 -/~PK1 

Wyjście przekaźnikowe PK1 (0,1A/60V) 

75 +/~PK2 
76 -/~PK2 Wyjście przekaźnikowe PK2 (0,1A/60V) 

77 +/~PK3 
78 -/~PK3 Wyjście przekaźnikowe PK3 (0,1A/60V) 

79 +/~PK4 
80 -/~PK4 Wyjście przekaźnikowe PK4 (0,1A/60V) 

81 +/~PK5 
82 -/~PK5 

Wyjście przekaźnikowe PK5 (0,1A/60V) 

83 +/~PK6 
84 -/~PK6 Wyjście przekaźnikowe PK6 (0,1A/60V) 

85 +/~PK7 
86 -/~PK7 Wyjście przekaźnikowe PK7 (0,1A/60V) 
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87 +/~PK8 
88 -/~PK8 Wyjście przekaźnikowe PK8 

RS-485 (listwa dolna, wtyk „6”) 
89 GND 
90 +5V 

Wyjście zasilania portu RS-485 

91 A(+) 
92 A(+) 
93 B(-) 
94 B(-) 

Port RS-485 

ZASILANIE (listwa dolna, wtyk „6”) 
95 MASA 
96 MASA 
97 MASA 
98 MASA 

Masa przyrządu 

99 +/~ 24V 
100 -/~ 24V Zasilanie przyrządu 

 
 
Tabela 6.2. Opis dodatkowej listwy przyrządu MPI-L (nie dotyczy MPI-G). 
 

Nr 
zacisku OPIS 

WEJŚCIA 
WY 24V= / 0,4A  ZASILANIE URZĄDZEŃ DODATKOWYCH (listwa typu wtyk „6”) 

101 - 
102 - 
103 - 

Biegun ujemny „ – ” 

104 + 
105 + 
106 + 

Biegun dodatni „ + ” 

 
 
 

 
Fot 6.2. Sprężynowa listwa zaciskowa typu wtyk 
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Tabela 6.3. Opis listew zaciskowych przyrządu MPI-GW. 
Nr 

zacisku OPIS 

WEJŚCIA ANALOGOWE  WE 01..WE 08 
1 A +TC A RTD  
2 B -TC B RTD  
3 C  C RTD -I 
4 D   +I 

WE 1 

... X 8 
29 A +TC A RTD  
30 B -TC B RTD  
31 C  C RTD -I 
32 D   +I 

WE 8 

WEJŚCIA ANALOGOWE  WE9..WE16 
37 A +TC A RTD  
38 B -TC B RTD  
39 C  C RTD -I 
40 D   +I 

 
 
WE 9 

... X 8 
65 A +TC A RTD  
66 B -TC B RTD  
67 C  C RTD -I 
68 D   +I 

 
 
WE 16 

WEJŚCIA CYFROWE  WE 17, WE 18 
33 Puls+ 
34 Puls- 

WE 17 (dwustanowe / częstotliwościowe)  

35 Puls+ 
36 Puls- WE 18 (dwustanowe / częstotliwościowe)  

WEJŚCIA CYFROWE  WE 19, WE 20 
69 Puls+ 
70 Puls- 

WE 19 (dwustanowe)  

71 Puls+ 
72 Puls- WE 20 (dwustanowe)  

PORT KOMUNIKACYJNY RS-485 
89 GND 
90 +5V 

Wyjście zasilania portu RS-485 

92 A(+) 
93 B(-) Port RS-485 

WY 24V= / 0,4A  ZASILANIE URZĄDZEŃ DODATKOWYCH 
101 - 
102 - 

Biegun ujemny „ – ” 

104 + 
105 + Biegun dodatni „ + ” 

WYJŚCIA ALARMOWO - STERUJĄCE 
73 +/~PK1 
74 -/~PK1 

Wyjście przekaźnikowe PK1 (0,1A/60V) 

75 +/~PK2 
76 -/~PK2 Wyjście przekaźnikowe PK2 (0,1A/60V) 

77 +/~PK3 
78 -/~PK3 

Wyjście przekaźnikowe PK3 (0,1A/60V) 

79 +/~PK4 
80 -/~PK4 Wyjście przekaźnikowe PK4 (0,1A/60V) 

81 +/~PK5 
82 -/~PK5 

Wyjście przekaźnikowe PK5 (0,1A/60V) 

83 +/~PK6 
84 -/~PK6 Wyjście przekaźnikowe PK6 (0,1A/60V) 

85 +/~PK7 
86 -/~PK7 

Wyjście przekaźnikowe PK7 (0,1A/60V) 

87 +/~PK8 
88 -/~PK8 Wyjście przekaźnikowe PK8 (0,1A/60V) 
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6. 3. Podłączenie zasilania 

Konstrukcja zasilacza przyrządu dopuszcza zasilanie napięciem przemiennym, 
napięciem stałym stabilizowanym lub niestabilizowanym. Zalecane jest zasilanie przyrządu z 
transformatora separującego 230V AC / 24 V AC. Tego typu transformator dostępny jest jako 
wyposażenie dodatkowe przyrządu. W przypadku napięcia stałego, podłączenie 
biegunowości nie ma znaczenia, ponieważ na wejściu znajduje się prostownik, choć dla 
porządku należy podłączyć biegun „+” do zacisku nr 99, a biegun „-„ do zacisku nr 100, 
zgodnie z opisem. Przyrząd posiada wewnątrz bezpieczniki polimerowe, które w przypadku 
awarii przyrządu przerywają odwód zasilania. Bezpieczniki powracają do stanu normalnego 
po ustąpieniu przyczyny zwarcia po kilku minutach. Na zaciskach 95 do 98 wyprowadzona 
jest masa przyrządu. Ze względu na tłumienie zakłóceń zaleca się podłączyć masę do listwy 
potencjału odniesienia szafy pomiarowej (tzw. masa lub „0”). 

 
 
 

!   Podłączenie masy do zacisków 95 do 98 jest zalecane, ale nie konieczne. W 
szczególnych przypadkach, gdy poziom zakłóceń „na masie” jest wysoki, może się okazać 
nawet niekorzystne. W takim przypadku najlepiej jest odkłócić potencjał odniesienia za 
pomocą odpowiednich filtrów. 
 

6. 4. Podłączenie przetworników analogowych do wejść pomiarowych 

 Miernik posiada 16 wejść analogowych służących do podłączenia sygnałów z 
różnego typu czujników pomiarowych: 

• typu rezystancyjnego RTD w konfiguracji dwu lub trójprzewodowej (np. Pt-100, Pt-
500, Pt-1000, Ni-100), 

• typu termoelement TC (tzw. termopary), 
• typu prądowego, w standardzie 0-20mA lub 4-20mA (tzw. pętla prądowa).  

Każde wejście posiada osobną łączówkę cztero zaciskową typu wtyczka. Opis łączówek 
znajduje się w tabeli 5.1. Sposób podłączenia poszczególnych typów czujników pokazują 
rysunki rys.5.2. i rys.5.3.  

 

 
 

Rys.6.2. Podłączenie przetwornika typu 0/4-20mA do wejścia przyrządu: a) przetwornik aktywny – 
źródło prądu, b) przetwornik pasywny – wymagający zewnętrznego zasilania pętli prądowej. 
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W przypadku pomiaru temperatury za pomocą termoelementów (TC) należy pamiętać 
o konieczności podłączenia czujnika do kompensacji spoiny odniesienia (popularnie 
zwanej „zimne końce”). Przyrząd umożliwia kompensację dowolnym czujnikiem 
temperatury podłączonym do dowolnego wejścia pomiarowego (ale nie własną wartością 
lub termoelementy na wzajem). W szczególności może być więcej niż jeden czujnik 
kompensacyjny (np. w przypadku kilku grup termoelementów umieszczonych w odległych 
miejscach o różnej temperaturze. Możliwe jest również programowe wybranie stałej 
wartości temperatury kompensacji zamiast użycia czujnika. Rozwiązanie takie powoduje 
jednak powstanie sporego błędu wynikającego z różnicy pomiędzy wartością wpisaną a 
rzeczywistą temperaturą i może być stosowane w układach niewymagających dużej 
precyzji pomiaru. Jedynie termoelement typu B nie wymaga kompensacji. 

 
 

 
 

Rys. 6.3. Podłączenie czujników temperatury do wejścia przyrządu: a) termoelement (termopara), 
b) czujnik rezystancyjny dwuprzewodowy (np. Pt-100), c) czujnik rezystancyjny trójprzewodowy 

(np. Pt-100) 
 

Wejścia sygnałowe są przełączane (multipleksowane) specjalnymi przekaźnikami 
sygnałowymi. Przekaźniki zapewniają separację galwaniczną pomiędzy kanałami. Ze 
względu na zabezpieczenie przed przepięciami każda linia sygnału wejściowego jest 
zabezpieczona diodą typu Transil. Dla linii A, B i C jest to dioda o progu zadziałania 15V, 
natomiast dla linii D – 36V. Diody jednym biegunem połączone są do wspólnego 
potencjału odniesienia – masy analogowej układu wejściowego. Takie rozwiązanie 
zapewnia separację pomiędzy liniami na poziomie 24V. 

 

6. 5. Podłączenie sygnałów do wejść dwustanowych 

Przyrząd wyposażony jest w cztery wejścia dwustanowe: WE 17 (zaciski 33 ,34) i 
WE 18 (35, 36) w górnej listwie zaciskowej oraz WE 19 (69, 70) i WE 20 (71, 72) w dolnej 
listwie zaciskowej. Układ elektryczny jest taki sam dla wszystkich czterech wejść, ale tylko 
wejścia WE 17  oraz WE 18  mogą pracować w trybie zarówno dwustanowym jak i 
pomiaru częstotliwości. W zależności od konfiguracji (rysunek), do wejścia można 
podłączyć trzy różne typy sygnałów: 
• biernego – styk lub tranzystor OC (zwora w pozycji OC) – typowo ustawione 
fabryczne, 
• aktywnego prądowego lub napięciowego pracującego z wejściem o niskiej impedancji - 
220Ω (zwora w pozycji PR), 
• aktywnego napięciowego – impedancja wejściowa >10kΩ (brak zwory). 
W przypadku wejścia typu styk napięcie w stanie otwartym wynosi 5Vdc, a prąd w stanie 
zwarcia – ok. 5mA. W konfiguracji wejścia prądowego poziom załączania wynosi ok. 
12,3mA, a poziom wyłączania ok. 11mA. Dla wejścia napięciowego 
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wysokoimpedancyjnego poziom załączania – ok. 2,7V, poziom wyłączania – ok. 2,4V. 
Zakres napięcia wejściowego 5 do 24Vdc. Dla sygnałów niskiej częstotliwości (<1kHz), a 
w szczególności sygnałów pochodzących ze styku mechanicznego, dodatkowo może być 
za pomocą zwory J6 wpięty kondensator C1 stanowiący wraz z rezystorem R6 filtr 
dolnoprzepustowy o stałej czasowej ok. 0,1 ms.   
 

 

Rys. 6.4. Układ formowania sygnału dla wejść dwustanowych. 
 

Zwory do konfiguracji wejść znajdują się bezpośrednio na płytkach układów 
wejściowych i wymagają demontażu płyty tylnej. Zaleca się, aby konfiguracja wykonywana 
była przez właściwy personel techniczny. 
 

 
Fot 6.3. „Jumpery” do konfiguracji wejścia dwustanowego oraz dodatkowego filtru 

dolnoprzepustowego na płytce wejść. 
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6. 6. Podłączenie odbiorników do wyjść dwustanowych 

Miernik wyposażony jest w 8 separowanych galwanicznie przekaźników 
elektronicznych o obciążalności 100 mA / 60V i możliwości sterowania odbiornikami 
zasilanymi napięciem stałym lub przemiennym. W celu sterowania urządzeniami większej 
mocy należy zastosować przekaźniki pośredniczące. W zakresie do 6A / 250VAC 
zalecany jest przekaźnik do montażu na szynie TS-35 z diodą sygnalizacyjną typu PI6-1P-
24VAC/DC firmy Relpol SA. Przekaźnik ten może być wysterowany ze źródła napięcia 
stałego lub przemiennego, a w szczególności z tego samego zasilacza, którym zasilany 
jest przyrząd, np. transformatora PSS-10 230V/24V firmy Breve. (Oba elementy dostępne 
są jako wyposażenie dodatkowe).  

W przypadku obciążeń indukcyjnych należy zastosować odpowiednie elementy 
przeciw przepięciowe (dioda zabezpieczająca, warystor). Zaciski wyjść zgrupowane są na 
dwóch wtyczkach po cztery przekaźniki, każdy z nich ma wyprowadzone niezależnie dwa 
zaciski styku zwiernego. 

 
Rys. 5.5. Podłączenie odbiorników do wyjść dwustanowych. 

 
 Wyjścia przekaźników półprzewodnikowych zabezpieczone są szeregowo 
połączonym kondensatorem i rezystorem o wartościach 30 Ω i 4,7 nF, w celu odfiltrowania 
przepięcia podczas przełączania obciążenia indukcyjnego (np. cewki stycznika). Pomimo 
to, zaleca się jednak stosowanie elementów indukcyjnych z własnym zabezpieczeniem.  

6. 7. Podłączenie linii transmisji danych RS-485 

Przyrząd podłącza się do magistrali RS-485 równolegle, tzn. zacisk nr 91 lub 92 
oznaczony symbolem A(+) do zacisku linii A, a zacisk nr 93 lub 94 oznaczony symbolem 
B(-) do B. Na listwie zaciskowej wyprowadzone są dodatkowo linie oznaczone „GND RS” 
– zacisk nr 89 i „+5V” – zacisk nr 90. Zacisk „GND RS” może być wykorzystany między 
innymi w celu podłączenia potencjału odniesienia lub ekranu kabla transmisji danych. 
Podwójne zaciski linii A(+) oraz B(-) umożliwiają łatwe podłączenie rezystora 
terminującego. Należy jednak pamiętać, że wyjęcie wtyku spowoduje odłączenie rezystora 
od linii, co w skrajnym przypadku może uniemożliwić transmisję danych z innymi 
urządzeniami. Z tego samego powodu nie należy wykorzystywać podwójnych zacisków do 
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podłączenia kolejnego przyrządu w łańcuchu, gdyż wyjęcie serwisowe wtyku listwy 
zaciskowej spowoduje rozłączenie połączenia. 
 

! Magistrala RS-485 nie powinna tworzyć połączenia rozchodzącego się gwiaździście. 
Urządzenia powinny być podłączane kolejno, końce linii należy terminować rezystorami 
odpowiadającymi impedancji falowej. W warunkach przemysłowych bezwzględnie zalecana 
jest para skręcana najlepiej w ekranie. Ekran powinien być uziemiony przynajmniej na 
jednym końcu linii. Standard RS-485 dopuszcza podłączenie do 32 urządzeń, maksymalna 
długość linii wynosi 1300m. Zalecane jest stosowanie kabla do cyfrowej transmisji danych 
(np. dla Profibus). 
 
  
 
 
Układ interfejsu RS-485 jest separowany galwanicznie od pozostałych obwodów przyrządu. 
 

 
 
 

Rys. 6.6. Podłączenie urządzeń do magistrali RS-485. 

6. 8. Karta pamięci MMC 

Kartę wkłada się do szczeliny gniazda tak, aby złącze elektryczne znajdowało się od 
strony spodniej. Po zainstalowaniu, karta powinna wystawać ok. 9 mm. Z lewej strony 
szczeliny gniazda znajduje się dioda świecąca. Świecenie diody w kolorze żółtym 
sygnalizuje, że archiwizacja jest włączona i karty nie wolno wyjmować z gniazda. 
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7. PROGRAMOWANIE USTAWIEŃ 

Pierwszą konfigurację przyrządu należy wykonać z pozycji administratora (ADMIN, 
hasło dla nowego przyrządu: 1).  

Opisane w tym rozdziale funkcje programowania ustawień mogą być również 
dokonywane przez użytkownika. 
 

Przyrząd MPI-G jest urządzeniem uniwersalnym, może pracować w różnych układach 
pomiarowych oraz realizować różne funkcje w zależności od potrzeb użytkownika. Nowy 
przyrząd jest dostarczany z ustawieniami fabrycznymi. Aby przystosować miernik do 
potrzeb pomiarowych najpierw należy go skonfigurować. Przyrząd umożliwia 
wprowadzanie ustawień z klawiatury, za pomocą programu MPI-G-Terminal albo z karty 
MMC, z pliku zapisanego wcześniej w tym samym lub innym przyrządzie.  

Wszystkie ustawienia mogą być wprowadzone za pomocą siedmiu przycisków i  
prostego interfejsu użytkownika w postaci menu wyboru dostępnego na wyświetlaczu. 
Wiele funkcji posiada podpowiedź tekstową, a programowanie odbywa się intuicyjnie. 

Użycie programu MPI-G-Terminal umożliwia programowanie przyrządu podłączonego 
do komputera („on line”). Wirtualny przyrząd widziany na ekranie komputera powtarza 
wyświetlaną informację z ekranu przyrządu, a przyciskanie przycisków wykonuje się za 
pomocą myszy. Informacje tekstowe oraz wartości liczbowe mogą być wprowadzane z 
klawiatury alfanumerycznej komputera. Użycie programu znacząco ułatwia proces 
konfiguracji przyrządu.  

Zaprogramowane ustawienia mogą być zapisane na kartę MMC. Tworzone są dwa 
pliki: binarny MPIG [adr] Ustawienia.ust oraz tekstowy MPIG [adr] Ustawienia.txt.  
 

! Po zaprogramowaniu przyrządu zaleca się zapisanie ustawień na kartę MMC, a następnie 
skopiowanie plików MPIG [adr] Ustawienia.ust oraz MPIG [adr] Ustawienia.txt dodatkowo na 
dysk komputera lub płytę CD. Plik tekstowy może być wydrukowany i dołączony do 
dokumentacji tekstowej.  
 Ustawienia z pliku binarnego Ustawienia.ust  mogą być wczytane do przyrządu (również 
innego egzemplarza o tej samej wersji oprogramowania). Nie da się edytować parametrów w 
plikach na komputerze i następnie wczytać do przyrządu.   
 Wczytanie do przyrządu ustawień z pliku Ustawienia.ust  powoduje bezpowrotne 
nadpisanie wszystkich ustawień, również konfiguracji użytkowników i haseł. 
 
 
 Konfiguracja przyrządu z karty MMC jest wygodna w przypadku kopiowania ustawień na 
inny przyrząd. Również w przypadku używania przyrządu do różnych zadań pomiarowych 
(dotyczy to głównie wersji przenośnej MPI-L) na karcie MMC można mieć kilka zestawów 
ustawień dla kilku konfiguracji. Nazwa pliku Ustawienia.ust może być zmieniona w 
komputerze i jako nowy plik skopiowana z powrotem na kartę MMC.  

7. 1. Kolejność konfigurowania ustawień 

Konfiguracja poszczególnych parametrów przyrządu może być wykonywana w 
dowolnej kolejności, ale niektóre ustawienia są zależne od innych parametrów. 
Przykładowo nie można przypisać przekaźnika wyjściowego do progu alarmowego, jeżeli 
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wcześniej nie zostaną skonfigurowane odpowiednio przekaźniki. Sugerowana kolejność 
wprowadzania ustawień podczas pierwszej konfiguracji przyrządu jest następująca: 

• wyjścia przekaźnikowe, 
• wejścia analogowe, 
• wejścia dwustanowe, 
• wartości obliczane, 
• sygnalizacja awarii przetworników pomiarowych, 
• progi alarmowo-sterujące, 
• sumatory, 
• archiwizacja wyników pomiarów, 
• transmisja RS-485, 
• wyświetlanie wyników, 
• wyświetlacz LCD (kontrast i podświetlanie) 
• wybór czynności chronionych hasłem, 
• określenie minimalnej długości haseł, 
• wprowadzenie nazw użytkowników i nadanie im uprawnień, 
• zmiana hasła administratora. 
 

7. 2. Logowanie administratora (ADMIN) 

 

! Pierwsze programowanie należy wykonać po zalogowaniu się jako ADMIN, hasło: 1. 
 
 
Do funkcji logowania przechodzi się przyciskiem  , wywołując MENU GŁÓWNE: 
 
MENU GŁÓWNE 

Logowanie 
Polecenia archiwum 
Ustawienia 
Wczytyw. i zapis ustawień 

 
Po wskazaniu kursorem (przyciski , ) funkcji „Logowanie” i jej wybraniu (  ) 
należy podać hasło „1” i potwierdzić (  ) . Po zalogowaniu się jako administrator MENU 
GŁÓWNE przyjmuje postać: 
 
MENU GŁÓWNE 

Wylogowanie 
Polecenia archiwum 
Ustawienia 
Wczytyw. i zapis ustawień 
Rejestry 
Zmiana hasła 
Menu administratora 
Nowe oprogramowanie 
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Administrator ma szersze uprawnienia niż „zwykły” użytkownik, może dodawać i usuwać 
użytkowników, nadawać im hasła, definiować funkcje chronione hasłem, aktualizować 
oprogramowanie przyrządu oraz zmieniać swoje hasło. Z tego powodu hasło 
administratora powinno być znane wyłącznie osobie, która ma prawo na tak szeroką 
ingerencję w funkcje przyrządu.  

Programowanie ustawień przyrządu wykonuje się wywołując kolejne menu 
„Ustawienia”, „Menu administratora”, „Zmiana hasła”: 
 
USTAWIENIA 

Wyświetlanie wyników 
Wyjścia przekaźnikowe 
Wejścia analogowe 
Wejścia dwustanowe 
Wartości obliczane 
Awarie pomiarowe 
Alarmy i sterowanie 
Sumatory 
Archiwizacja 
Transmisja RS485 
Wyświetlacz LCD 
Zmiany czasu → Włączone (Włączone, Wyłączone) [1] 
Przywróć ustawienia fabryczne 

 
MENU ADMINISTRATORA 

Czynności chronione 
Użytkownicy i uprawnienia 
Wyloguj po → 10 min (30s, 1, 2, 3, 5, 10 min) [2] 

Min. długość hasła → 4 zn. (3, 4, 5) [3] 

 
 
Objaśnienia: 
[1]: „Włączone” oznacza automatyczną zmianę czasu z zimowego na letni i odwrotnie 

(ustawienie zalecane). 
[2]: Czas bezczynności, po którym nastąpi automatyczne wylogowanie użytkownika. 

Użytkownik może się sam wcześniej wylogować. 
[3]: Minimalna ilość cyfr w haśle. 

7. 3. Wyjścia przekaźnikowe 

Przekaźniki wyjściowe mogą pełnić funkcje alarmowe lub sterujące w zależności od 
ustawionego trybu pracy. Mogą sygnalizować przekroczenie progu alarmowo-sterującego 
i / lub awarię na wejściu pomiarowym. 
 
 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > WYJŚCIA PRZEKAŹNIKOWE 
 
WYJŚCIA PRZEKAŹNIKOWE 
 Wyjście PK1 [1] 
  Tryb →  Sygnalizacja (Wyłączone, Sygnalizacja, Sterowanie) [2] 

  Aktywne → Zwarte (Zwarte, Rozwarte, Pulsujące) [3] 
 Wyjście PK2 [1] 
  Tryb →  Sterowanie (Wyłączone, Sygnalizacja, Sterowanie) [2] 
  Aktywne → Zwarte (Zwarte, Rozwarte) [4] 
 Wyjście PK3 [1] 
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  Tryb →  Wyłączone (Wyłączone, Sygnalizacja, Sterowanie) [2] 
 Wyjście PK4 [1] 
  Tryb →  Wyłączone (Wyłączone, Sygnalizacja, Sterowanie) [2] 
 .......... 
 
 Wyjście PK7 [1] 
  Tryb →  Wyłączone (Wyłączone, Sygnalizacja, Sterowanie) [2] 
 Wyjście PK8 [1] 
  Tryb →  Wyłączone (Wyłączone, Sygnalizacja, Sterowanie) [2] 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Każde wyjście przekaźnikowe może być indywidualnie zaprogramowane w odpowiedni 

tryb pracy.  
[2]: Wyjście przekaźnikowe może być zaprogramowane do pracy w trybie sygnalizacyjnym 

lub sterującym. Tryb pracy sygnalizacyjny oznacza, że jakieś zdarzenie powoduje 
pobudzenie wyjścia, które wymaga potwierdzenia przez użytkownika, nawet wtedy, gdy 
przyczyna wcześniej ustąpi. Typowo ten tryb pracy używa się do podłączenia 
sygnalizacji świetlnej lub dźwiękowej informującej o przekroczeniu progu alarmowo-
sterującego. Alarm trwa tak długo, aż użytkownik nie potwierdzi zgłoszenia przyciskiem 
na płycie czołowej przyrządu. W trybie sterującym wyjście przekaźnikowe realizuje 
funkcję sterowania dwustanowego typu włącz / wyłącz wraz z przekroczeniem i 
ustąpieniem przekroczenia progu alarmowo-sterującego. 

[3]: W trybie „Sygnalizacja” „Zwarte” oznacza zamknięcie obwodu przekaźnika w 
momencie zgłoszenia zdarzenia (np. przekroczenia progu alarmowo-sterującego). 
Potwierdzenie zgłoszenia przyciskiem na płycie czołowej przyrządu przez użytkownika 
powoduje otwarcie tego obwodu (np. ustanie sygnalizacji dźwiękowej). „Rozwarte” 
działa odwrotnie, obwód przekaźnika jest zamknięty w spoczynku, a zostaje otwarty z 
chwilą zgłoszenia. „Pulsujące” – powtarza działanie diody ALARM na płycie czołowej. 
W chwili zgłoszenia obwód przekaźnika jest cyklicznie zamykany i otwierany z 
częstotliwością ok. 1Hz (np. podłączony sygnalizator świetlny pulsuje – zgłoszenie 
alarmu). Po potwierdzeniu przez użytkownika obwód przekaźnika pozostaje zamknięty, 
jeżeli przekroczenie nie ustąpiło (sygnalizator świeci informując o trwaniu 
przekroczenia). Jeżeli przekroczenie ustąpi – obwód przekaźnika zostanie otwarty. 

[4]: W trybie „Sterowanie” przekaźnik wyjściowy może być aktywny zamykając obwód – 
„Zwarte” po zaistnieniu zdarzenia (np. przekroczeniu progu alarmowo-sterującego). 
„Rozwarte” działa odwrotnie, obwód przekaźnika jest zamknięty w spoczynku, a 
zostaje otwarty z chwilą zaistnienia zdarzenia. 

7. 4. Wejścia analogowe (RTD, TC, 0/4-20mA, napięcie, rezystancja) 

 Przyrząd posiada szesnaście uniwersalnych wejść analogowych. W zależności od 
podłączanych czujników lub przetworników pomiarowych oraz od potrzeb procesu 
pomiarowego i jego charakteru wejścia należy odpowiednio skonfigurować. Błędne 
ustawienie któregoś z parametrów może skutkować nieprawidłowym wskazaniem 
wielkości mierzonej. Korzystanie z wejść 09…16 wymaga dodatkowej licencji „01_16we”. 
Wersja minimalna przyrządu posiada jedynie wejścia 01 ... 08. 
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 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > WEJŚCIA ANALOGOWE 
 
WEJŚCIA ANALOGOWE 
 Skanowanie → co 10 sek (3s, 4s, 5s, 6s, 10s, 12s, 15s, 30s, 1min) [1] 

 01. [Opis] [2] 
  Typ pomiaru → Pt100 (Pt100, Ni100, Termop.J, L, K, T, U, E, N, B, R, S, 4-20mA,…) [3] 

  Mnożnik = 1 (1,..,11) [4] 

  Podłączenie → 3-przew. (3-przew., 2-przew.) [5] 
  Korekta rez = 0.00 Ω (-99,99Ω ... +99,9Ω) [6] 
  Filtr → Wyłączony (Wyłączony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5) [7] 
  Wart.aw. → Wyłączona (Wyłączona, Ost. pomiar, Stała [wartość]) [8] 
  Opis ... [9] 
  Rozdz. → 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) [10] 
  Bar 100% = 100.0 °C ([wartość]) [11] 
  Bar 0% = 0 °C ([wartość]) [12] 

 02. [Opis] [2] 
 Typ pomiaru → Termop.J (Pt100, Ni100, Termop.J, L, K, T, U, E, N, B, R, S, 4-20mA,…)  [13] 

 Kompens. → Wejście 16 (Wejście 01, .. Wejście 16, Temp. stała [wartość]) [14] 
 Filtr → Wyłączony (Wyłączony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5) [7] 

 Wart.aw. → Wyłączona (Wyłączona, Ost. pomiar, Stała [wartość]) [8] 

 Opis ... [9] 

 Rozdz. → 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) [10] 

 Bar 100% = 100.0 °C ([wartość]) [11] 

 Bar 0% = 0 °C ([wartość]) [12] 
 03. [Opis] [2] 

 Typ pomiaru → 4-20mA (…, 4-20mA, 0-20mA, Napięcie, Rezyst., Wyłączony) [15] 

 Jednostka → [Brak] ([tekst]) [16] 
 4 mA = 0 ([wartość]) albo 0 mA = 0 ([wartość])  [17] 
 20 mA = 100 ([wartość]) [18] 
 Ch-ka → Liniowa (Pierw.) [19] 
 Odcięcie → Wyłączone (Włączone [wartość]) [20] 
 Filtr → Wyłączony (Wyłączony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5) [7] 

 Wart.aw. → Wyłączona (Wyłączona, Ost. pomiar, Stała [wartość]) [8] 

 Opis ... [9] 

 Rozdz. → 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) [10] 

 Bar 100% = 100.0 °C ([wartość]) [11] 

 Bar 0% = 0 °C ([wartość]) [12] 
 04. [Opis] [2] 

 Typ pomiaru → Napięcie (…, 4-20mA, 0-20mA, Napięcie, Rezyst., Wyłączony) [21] 

 Jednostka → [Brak] ([tekst]) [16] 
 0 mV = 0 ([wartość] = [wartość]) [22] 
 100 mV = 100 ([wartość] = [wartość]) [22] 
 Filtr → Wyłączony (Wyłączony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5) [7] 

 Wart.aw. → Wyłączona (Wyłączona, Ost. pomiar, Stała [wartość]) [8] 

 Opis ... [9] 

 Rozdz. → 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) [10] 

 Bar 100% = 100.0 ([wartość]) [11] 

 Bar 0% = 0 ([wartość]) [12] 
 05. [Opis] [2] 

 Typ pomiaru → Rezyst. (…, 4-20mA, 0-20mA, Napięcie, Rezyst., Wyłączony) [23] 

  Podłączenie → 3-przew. (3-przew., 2-przew.) [5] 
  Korekta rez = 0.00 Ω (-99,99Ω ... +99,9Ω) [6] 

 Jednostka → [Brak] ([tekst]) [16] 
 0 Ω = 0 ([wartość] = [wartość]) [24] 
 100 Ω = 100 ([wartość] = [wartość]) [24] 
 Filtr → Wyłączony (Wyłączony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5) [7] 

 Wart.aw. → Wyłączona (Wyłączona, Ost. pomiar, Stała [wartość]) [8] 
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 Opis ... [9] 

 Rozdz. → 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) [10] 

 Bar 100% = 100.0 ([wartość]) [11] 

 Bar 0% = 0 ([wartość]) [12] 
 06. [Opis] [2] 

 Typ pomiaru → Wyłączony (…, 4-20mA, 0-20mA, Napięcie, Rezyst., Wyłączony) [25] 

 
 ........ 

 
 15. [Opis] [2] 
  Typ pomiaru → Wyłączony (…, 4-20mA, 0-20mA, Napięcie, Rezyst., Wyłączony) [25] 

 16. [Opis] [2] 
  Typ pomiaru → Wyłączony  
 
 
Objaśnienia: 
[1]: „Skanowanie” jest to czas, co jaki mierzone są cyklicznie wszystkie włączone kanały 

pomiarowe. Parametr ten należy tak dobrać, aby zmiany wielkości mierzonych nie były 
utracone. Przykładowo, jeżeli z analizy procesu wiadomo, że temperatura w dużym 
zbiorniku z wodą nie zmieni się znacząco w ciągu kilkudziesięciu sekund, to wystarczy 
ustawienie częstości skanowania na 15s.,  6.7 Jeżeli proces zmienia się, co kilka 
sekund, ustawienie pomiaru, co 1min może powodować stratę informacji pomiędzy 
kolejnymi odczytami. Czasy skanowania poniżej 10s mierzone są z większą 
częstotliwością odcięcia filtru przetwornika A/C i mogą powodować niższą precyzję 
pomiaru. Typowo czas skanowania ustawia się na 10 .. 15s. 

[2]: Numer kanału pomiarowego wraz z opisem. Podany w nawiasach „[ ]” opis odpowiada 
zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanału. Programowanie opisu w menu 
„Opis...”. 

[3]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podłączonego czujnika pomiarowego do danego 
wejścia analogowego przyrządu. W tym przypadku czujnik typu rezystancyjnego 
(RTD). 

[4]: Mnożnik umożliwia podłączenie czujników typu RTD o większej rezystancji, np. Pt500 
(mnożnik 5) . W szczególnych aplikacjach można połączyć szeregowo kilka czujników 
(np. trzy czujniki Pt100 – mnożnik 3) w celu realizacji uśrednionego pomiaru 
temperatury. Taki pomiar może być realizowany wyłącznie przy niewielkich różnicach 
temperatur, ze względu na błąd pomiaru wynikający z nieliniowości charakterystyk 
czujników.  

[5]: Przyrząd umożliwia podłączenie czujników typu RTD w konfiguracji trójprzewodowej (z 
automatyczną kompensacją rezystancji przewodów podłączeniowych) lub 
dwuprzewodowej (bez kompensacji). 

[6]: Korekta rezystancji umożliwia ręczne wprowadzenie wartości rezystancji przewodów w 
konfiguracji dwuprzewodowej. W przypadku podłączenia czujnika za pomocą trzech 
przewodów (kompensacja automatyczna) korektę rezystancji można wykorzystać do 
kompensacji błędu czujnika poprzez „przesunięcie” charakterystyki o wartość dodatnią 
lub ujemną rezystancji. 

[7]: Funkcja filtr umożliwia „wygładzenie” gwałtownych skoków mierzonej wartości lub  
eliminację tła szumów pomiarowych. Zbyt duża wartość stałej czasowej filtru może 
spowodować zafałszowanie obrazu zmian mierzonej wielkości poprzez „złagodzenie” 
zboczy narastania lub opadania, a nawet wyeliminowanie krótkotrwałego impulsu. 
Wartość stałej czasowej filtru należy odpowiednio dobrać do maksymalnej szybkości 
zmian mierzonego procesu. 
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[8]: Wartość awaryjna jest to wartość wyświetlana jako wynik pomiaru w przypadku 
uszkodzenia czujnika. Można zaprogramować wartość awaryjną na wielkość stałą lub 
może to być wartość ostatnio zmierzona. W przypadku wartości ostatniej zaleca się 
włączyć filtr na możliwie dużą wartość stałej czasowej, aby wyeliminować wartość 
stanu nieustalonego w chwili awarii czujnika. Funkcja ta ma zastosowanie w 
zaawansowanych aplikacjach (np. w trybie sterowania procesem) i typowo powinna 
być wyłączona. 

[9]: Opis tekstowy kanału ma charakter wyłącznie informacyjny, ale jest cenną 
podpowiedzią dla użytkownika, co w danym momencie jest pokazywane na 
wyświetlaczu. Przyrząd umożliwia wprowadzenie opisu z klawiatury za pomocą menu 
edycji. 

[10]: Rozdzielczość określa ilość miejsc dziesiętnych w wyświetlanym wyniku. Ustawienie 
zbyt dużej rozdzielczości jest niecelowe, gdyż nie zwiększy to dokładności pomiaru 
(np. dla pomiaru czujnikiem Pt100 trzy miejsca po przecinku nie spowodują pomiaru z 
dokładnością do 0,001˚C). Jednak w przypadku włączenia filtru o odpowiednio dużej 
stałej czasowej i rozsądnym zwiększeniu rozdzielczości można uzyskać informację o 
tendencji zmian.  

[11]: Wartość definiuje górny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki 
analogowej (bargraf). 

[12]: Wartość definiuje dolny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki 
analogowej (bargraf). 

[13]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podłączonego czujnika pomiarowego do danego 
wejścia analogowego przyrządu. W tym przypadku czujnik typu termoelement 
(termopara, TC). 

[14]: Sposób kompensacji spoiny odniesienia termoelementu (tzw. kompensacja zimnych 
końców). Źródłem kompensacji może być inny kanał pomiarowy. Może być kilka 
czujników kompensujących dla grup termoelementów. W szczególności do 
kompensacji może być wybrana wartość stała, ale taki pomiar obarczony jest dużym 
błędem. Typowo wybiera się do kompensacji czujnik Pt100 podłączony na ostatnim 
kanale pomiarowym (szesnastym). 

[15]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podłączonego czujnika pomiarowego do danego 
wejścia analogowego przyrządu. W tym przypadku standardowy sygnał analogowy 
prądowy 0-20mA lub 4-20mA (tzw. pętla prądowa).  

[16]: Jednostka ma charakter informacyjny, podobnie jak opis kanału. Ale w przypadku 
pomiaru przepływów ostatnie znaki jednostki „/s”, „/min”, „/h” rozpoznawane są jako 
jednostki pomiaru przepływu w rozliczeniu odpowiednio sekundowym, minutowym i 
godzinnym. Jednostka oznaczona „Hz” jest traktowana jako „impuls /s”, natomiast 
„kHz” – jako „1000 impulsów /s”. 

[17]: Wartość dolna zakresu przetwornika, odpowiadająca prądowi 4mA (lub 0mA), 
wpisywana w mierzonych jednostkach (np. 0,000 dla przetwornika ciśnienia 0 - 2 MPa).  

[18]: Wartość górna zakresu przetwornika, odpowiadająca prądowi 20mA, wpisywana w 
mierzonych jednostkach (np. 2,000 dla przetwornika ciśnienia 0 - 2 MPa).  

[19]: Charakterystyka pierwiastkowa stosowana jest do pomiaru przepływu za pomocą 
kryzy i przetwornika różnicy ciśnień (pomiar zwężkowy). Typowo charakterystyka 
ustawiona jest jako „liniowa”. 

[20]: Jest to wartość wyrażona w jednostkach zakresu pomiarowego, poniżej której 
wskazywana jest wartość 0. Odcięcie ma zastosowanie w pomiarze przepływu, aby w 
przypadku błędu kalibracji przetwornika lub przyrządu niezerowa wartość sygnału była 
traktowana jako brak przepływu (wartość wskazywana była równa 0). Wartość odcięcia 
typowo ustawia się nie więcej niż ok. 0,1% zakresu. Przykładowo: przetwornik 



                                                                  MPI-G / MPI-L /MPI-GW         
 

 
 

48

przepływu o zakresie 0.00 do 20.00 t/h, odcięcie 0,02 t/h; sygnał z przetwornika 
odpowiadający wartości z zakresu 0,00 do 0,02 t/h jest traktowany jako 0,00 t/h. 

[21]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podłączonego czujnika pomiarowego do danego 
wejścia analogowego przyrządu. W tym przypadku sygnał napięciowy -120…+120 mV. 

[22]: Wybór zakresu pomiarowego i sposobu przeliczania napięcia na wielkość mierzoną. 
Przekroczenie zakresu pomiarowego o 5% jego szerokości jest traktowane jak awaria 
czujnika (przetwornika). 

[23]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podłączonego czujnika pomiarowego do danego 
wejścia analogowego przyrządu. W tym przypadku sygnał rezystancyjny 0…4000 Ω. 

[24]: Wybór zakresu pomiarowego i sposobu przeliczania rezystancji na wielkość 
mierzoną. Przekroczenie zakresu pomiarowego o 5% jego szerokości jest traktowane 
jak awaria czujnika (przetwornika). 

[25]:Typ pomiaru ustawiony jako „Wyłączony” powoduje, że dany kanał pomiarowy nie jest 
mierzony i wyświetlany.  

7. 5. Wejścia dwustanowe 

 Przyrząd posiada 4 wejścia dwustanowe (binarne) rozróżniające stany zwarcia i 
rozwarcia. Mogą one służyć do śledzenia stanu (wszystkie 4 wejścia) lub pomiaru 
częstotliwości (tylko wejścia 17 i 18). Korzystanie z wejść dwustanowych wymaga 
dodatkowej licencji „10_WeBin”. 

W trybie śledzenia stanom zwarcia i rozwarcia należy przypisać wartości liczbowe. 
Wynikiem pomiaru jest jedna z tych wartości zależnie od aktualnego stanu. Ponadto dla 
każdego ze stanów można zaprogramować odpowiednią reakcję przyrządu, analogicznie 
jak dla przekroczenia progów alarmowo-sterujących (patrz 6.8). 

Dwa pierwsze wejścia (WE 17 i WE 18) mogą również realizować pomiar 
częstotliwości w zakresie od 0,001 Hz do 10 kHz. Dla wejść w tym trybie należy 
wprowadzić przelicznik częstotliwości na mierzoną wielkość (np. 1 kHz = 13 m3/h). 
Przyrząd może również jako wynik pomiaru wyświetlać bezpośrednio mierzoną 
częstotliwość bez przeliczania na inne jednostki. W tym celu jako jednostkę należy wpisać 
„Hz” lub „kHz”. Dla wejść dwustanowych w trybie pomiaru częstotliwości można używać 
progów alarmowo-sterujących, tak samo jak dla wejść analogowych. 
 
 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > WEJŚCIA DWUSTANOWE 
 
WEJŚCIA DWUSTANOWE 
 17. [Opis] [1] 
  Tryb → Stan (Stan, Częstotliwość, Wyłączone) [2] 

 Jednostka → [Brak] ([tekst]) [3] 
 Zwarcie = 0 ([wartość]) [4] 
 Rozw. = 1 ([wartość]) [5] 

  Reakcja na zwarcie 
   Sygnaliz. →  Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) [6] 

   Sterowanie → Nie (Nie,  PK1, .., PK8) [7] 
   Zdarz. → Nie (Nie, Tak) [8] 
   Zmiana częst. archiw. → Nie (Nie, Tak) [9] 

  Reakcja na rozwarcie 
   Sygnaliz. →  Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) [6] 

   Sterowanie → Nie (Nie,  PK1, .., PK8) [7] 
   Zdarz. → Nie (Nie, Tak) [8] 
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   Zmiana częst. archiw. → Nie (Nie, Tak) [9] 
  Opis ... [10] 

 18. [Opis] [1] 
  Tryb → Częstotliwość (Stan, Częstotliwość, Wyłączone) [2] 

 Jednostka → [Brak] ([tekst]) [3] 
 1 Hz = 1 (0.1 Hz, 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz = [wartość]) [11] 
 Opis ... [10] 

 Rozdz. → 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) [12] 

 Bar 100% = 100.0 °C ([wartość]) [13] 

 Bar 0% = 0 °C ([wartość]) [14] 
 19. [Opis] [1] 
  Tryb → Wyłączone (Stan, Wyłączone) [2] 

 20. [Opis] [1] 
  Tryb → Wyłączone (Stan, Wyłączone) [2] 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Numer kanału pomiarowego wraz z opisem. Podany w nawiasach „[ ]” opis odpowiada 

zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanału. Programowanie opisu w menu 
„Opis...”. 

[2]: Tryb pracy wejścia: śledzenie stanu lub pomiar częstotliwości. Tryb pomiaru 
częstotliwości jest dostępny tylko dla wejść 17 i 18. 

[3]: Jednostka ma charakter informacyjny, podobnie jak opis kanału. Ale w przypadku 
pomiaru przepływów ostatnie znaki jednostki „/s”, „/min”, „/h” rozpoznawane są jako 
jednostki pomiaru przepływu w rozliczeniu odpowiednio sekundowym, minutowym i 
godzinnym. Jednostka oznaczona „Hz” jest traktowana jako „impuls /s”, natomiast 
„kHz” – jako „1000 impulsów /s”. 

[4]: Wartość liczbowa wyświetlana jako wynik, gdy wejście jest zwarte. 
[5]: Wartość liczbowa wyświetlana jako wynik, gdy wejście jest rozwarte. 
[6]: Włączenie sygnalizacji oznacza, że odpowiednia zmiana stanu (zwarcie lub rozwarcie) 

zostaje zgłoszona i wymaga potwierdzenia przez użytkownika, nawet, jeżeli wcześniej 
ustąpi. Zmiana stanu może być sygnalizowana tylko komunikatem na wyświetlaczu 
przyrządu („Tylko komun.”) lub dodatkowo za pomocą wyjścia przekaźnikowego („PK1” 
do „PK8”). Do wyboru z listy są tylko te z ośmiu przekaźników PK1 do PK8, które 
zostały wcześniej skonfigurowane jako wyjścia przekaźnikowe sygnalizacyjne. 

[7]: Ustawienie sterowania na jeden z dostępnych z listy przekaźników wyjściowych 
powoduje pobudzenie tego przekaźnika w czasie trwania odpowiedniego stanu 
(zwarcia lub rozwarcia) na wejściu. 

[8]: Informacja o zmianie stanu może być odnotowana w rejestrze zdarzeń wraz datą i 
godziną. 

[9]: Wejście dwustanowe może sterować archiwizacją wyników pomiarów. Archiwum może 
mieć zaprogramowane dwie różne częstości rejestracji. Wybrany stan może przełączać 
z „Częstość zapisu I” na „Częstość zapisu II”. W szczególności, jeżeli jedną z prędkości 
ustawi się w pozycji „Przerwa”, to odpowiedni stan na wejściu może powodować 
włączenie lub wyłączenie archiwizacji. 

[10]: Opis tekstowy kanału ma charakter wyłącznie informacyjny, ale jest cenną 
podpowiedzią dla użytkownika, co w danym momencie jest pokazywane na 
wyświetlaczu. Przyrząd umożliwia wprowadzenie opisu z klawiatury za pomocą menu 
edycji. 

[11]: Przelicznik częstotliwości na mierzoną wielkość. To ustawienie jest opuszczane, gdy 
jako jednostkę wybrano „Hz” lub „kHz”. 

[12]: Rozdzielczość określa ilość miejsc dziesiętnych w wyświetlanym wyniku. 
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[13]: Wartość definiuje górny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki 
analogowej (bargraf). 

[14]: Wartość definiuje dolny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki 
analogowej (bargraf). 

7. 6. Wartości obliczane 

 Przyrząd umożliwia obliczanie 16 wartości będących funkcjami wyników 
pomiarów. Każdą wartość obliczaną definiuje się oddzielną formułą (wzorem). Podobnie 
jak dla wejść pomiarowych definiuje się też jednostkę, opis, rozdzielczość wyświetlania i 
zakres, bargrafu. Wartości obliczane są oznaczone symbolami 21…36. Korzystanie z 
wartości obliczanych wymaga dodatkowej licencji „20_WObl”. 
 
 Do wprowadzania formuł przeznaczony jest specjalny edytor. W formule można 
używać: 
• wyników z wejść pomiarowych (np. #01; #02; #18), 
• innych wartości obliczanych (np. #21; #22), 
• wartości stałych (np. 12; 15.0; 1.0e5; 3.3e-7), 
• symboli działań matematycznych: dodawania (+), odejmowania (-), mnożenia (x) i 

dzielenia (/), 
• symbolu pierwiastka kwadratowego, 
• nawiasów do ustalenia kolejności działań. 
Łączna długość wszystkich formuł nie może przekraczać 967 znaków. Edytor w prawym, 
dolnym rogu ekranu wyświetla aktualną ilość niewykorzystanych znaków. Symbole wejść 
pomiarowych i wartości obliczanych (np. #01, #24) są traktowane jak pojedynczy znak. 

Edytor sprawdza poprawność składni wprowadzanej formuły i w razie wykrycia 
błędu wskazuje jego miejsce oraz wyświetla odpowiedni komunikat. 
 

       
 

 
Przykłady formuł: 
#01-#02  
Różnica pomiędzy wynikiem pomiaru na wejściu 01 a wynikiem na wejściu 02. 
(#05+#06+#07+#08)/4 
Wartość średnia wyników pomiarów na wejściach 05, 06, 07 i 08. 
(#01+#02)/(#01+#02+#03+#04+#05)x100 
Procentowy udział przepływów mierzonych wejściami 01 i 02 w łącznym przepływie 
mierzonym wejściami 01…05. 
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 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > WARTOŚCI OBLICZANE  
 
WARTOŚCI OBLICZANE 
 21. [Opis] [1] 
  Formuła … [2] 

 Jednostka → [Brak] ([tekst]) [3] 
 Opis ... [4] 

 Rozdz. → 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) [5] 

 Bar 100% = 100.0 °C ([wartość]) [6] 

 Bar 0% = 0 °C ([wartość]) [7] 
 22. [Opis] [1] 
  Formuła … [2] 

 
 ........ 
 
 36. [Opis] [1] 
  Formuła … [2] 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Numer wartości obliczanej wraz z opisem. Podany w nawiasach „[ ]” opis odpowiada 

zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanału. Programowanie opisu w menu 
„Opis...”. 

[2]: Formuła (wzór) definiująca wartość obliczaną. Brak formuły (formuła pusta) oznacza, 
że dana wartość obliczana jest wyłączona. Wtedy pozostałe ustawienia w menu nie są 
wyświetlane. 

[3]: Jednostka ma charakter informacyjny, podobnie jak opis kanału. Ale w przypadku 
pomiaru przepływów ostatnie znaki jednostki „/s”, „/min”, „/h” rozpoznawane są jako 
jednostki pomiaru przepływu w rozliczeniu odpowiednio sekundowym, minutowym i 
godzinnym. Jednostka oznaczona „Hz” jest traktowana jako „impuls /s”, natomiast 
„kHz” – jako „1000 impulsów /s”. 

[4]: Opis tekstowy kanału ma charakter wyłącznie informacyjny, ale jest cenną 
podpowiedzią dla użytkownika, co w danym momencie jest pokazywane na 
wyświetlaczu. Przyrząd umożliwia wprowadzenie opisu z klawiatury za pomocą menu 
edycji. 

[5]: Rozdzielczość określa ilość miejsc dziesiętnych w wyświetlanym wyniku. 
[6]: Wartość definiuje górny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki 

analogowej (bargraf). 
[7]: Wartość definiuje dolny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki analogowej 

(bargraf). 

7. 7. Sygnalizacji awarii przetworników pomiarowych 

 Wejścia analogowe (kanały pomiarowe 01 do 16) umożliwiają detekcję stanów 
awaryjnych przetwornika (przerwa, zwarcie, przekroczenie zakresu – w zależności od typu 
wejścia). W zależności od konfiguracji, stan awaryjny może powodować informację 
komunikatem na wyświetlaczu, zgłoszenie alarmu, pobudzenie przekaźnika sterującego 
lub odnotowanie w rejestrze zdarzeń. Jeżeli do sygnalizacji awarii mają być wykorzystane 
wyjścia przekaźnikowe, to muszą one wcześniej zostać zaprogramowane (patrz 6.3). 
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 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > AWARIE POMIAROWE 
 
AWARIE POMIAROWE 
 01.[opis] [1] 
  Sygnaliz. →  Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) [2] 

  Sterowanie → Nie (Nie,  PK1, .., PK8) [3] 
  Zdarz. → Nie (Nie, Początek i koniec, Tylko początek, Tylko koniec) [4] 
 02.[opis] [1] 
  Sygnaliz. →  Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) [2] 

  Sterowanie → Nie (Nie,  PK1, .., PK8) [3] 
  Zdarz. → Nie (Nie, Początek i koniec, Tylko początek, Tylko koniec) [4] 
 
 .......... 
 
 16.[opis] [1] 
  Sygnaliz. →  Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) [2] 

  Sterowanie → Nie (Nie,  PK1, .., PK8) [3] 
  Zdarz. → Nie (Nie, Początek i koniec, Tylko początek, Tylko koniec) [4] 
 
Objaśnienia: 
[1]: Każde wejście analogowe (kanały pomiarowe 01 do 16) mogą mieć indywidualnie 

zaprogramowaną reakcję w przypadku stwierdzenia stanu awaryjnego. Podany w 
nawiasach [ ] opis odpowiada zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanału. 

[2]: Włączenie sygnalizacji oznacza, że stan awaryjny zostaje zgłoszony i wymaga 
potwierdzenia przez użytkownika, nawet, jeżeli wcześniej ustąpi. Awaria może być 
sygnalizowana tylko komunikatem na wyświetlaczu przyrządu („Tylko komun.”) lub 
dodatkowo za pomocą wyjścia przekaźnikowego („PK1” do „PK8”). Do wyboru z listy 
są tylko te z ośmiu przekaźników PK1 do, PK8, które zostały wcześniej skonfigurowane 
jako wyjścia przekaźnikowe sygnalizacyjne. W typowej aplikacji wybiera się do 
sygnalizacji awarii jeden przekaźnik (np. PK8), do którego podłącza się sygnalizator 
świetlny lub dźwiękowy, a sygnalizację awarii wszystkich kanałów przypisuje się do 
tego przekaźnika. Ustawienie sygnalizacji awarii na „Nie” oznacza brak sygnalizacji w 
przypadku awarii. Takie ustawienie nie jest zalecane, chociaż w przypadku częstego 
odłączania czujnika pomiarowego może być celowe. 

[3]: Ustawienie sterowania na jeden z dostępnych z listy przekaźników wyjściowych 
powoduje pobudzenie tego przekaźnika w przypadku wykrycia awarii. Ustawienie to 
ma głównie zdefiniować reakcję przyrządu w przypadku awarii czujnika pomiarowego 
podczas procesu sterowania. Przykładowo, jeżeli przyrząd steruje załączaniem 
wentylatora w zależności od przekroczenia wartości mierzonej temperatury, to w 
przypadku urwania się czujnika można zdefiniować czy wentylator ma ciągle pracować 
czy też się wyłączyć.  

[4]: W przypadku wykrycia stanu awarii na wejściu pomiarowym informacja ta może być 
odnotowana w rejestrze zdarzeń wraz informacją o dacie i godzinie. W zależności od 
ustawienia, do rejestru może zostać wpisany „Początek i koniec”, Tylko początek” lub 
„Tylko koniec” stanu awarii. 

7. 8. Progi alarmowo-sterujące 

 Każdy kanał pomiarowy może mieć zdefiniowane cztery niezależne progi 
(poziomy) alarmowo-sterujące.  Każdy z nich można ustawić jako „górny” lub „dolny” oraz 
realizować sygnalizację alarmową i / lub sterowanie, ewentualnie powodować zmianę 
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jednej z dwóch częstości archiwizacji wyników pomiarów. Informacja o przekroczeniach 
może być odnotowywana w rejestrze zdarzeń. 
 
 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > ALARMY I STEROWANIE  
 
ALARMY I STEROWANIE 
 01.[opis] [1] 
  Próg 1 [▲58] [2] 

   Tryb → Górny  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
   Poziom = 58 ˚C [4] 
   Histereza = 0.5 ˚C [5] 
   Sygnaliz. →  Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) [6] 

   Sterowanie → Nie (Nie,  PK1, .., PK8) [7] 
   Zdarz. → Nie (Nie, Przekr. i powrót, Tylko przekr., Tylko powrót) [8] 
   Zmiana częst. archiw. → Nie (Nie, Tak) [9] 
  Próg 2 [▼-15] [2] 

 Tryb → Dolny  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
   Poziom = -15 ˚C [4] 
   Histereza = 0.2 ˚C [5] 
   Sygnaliz. →  Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) [6] 

   Sterowanie → Nie (Nie,  PK1, .., PK8) [7] 
   Zdarz. → Nie (Nie, Przekr. i powrót, Tylko przekr., Tylko powrót) [8] 
   Zmiana częst. archiw. → Nie (Nie, Tak) [9] 
  Próg 3 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
  Próg 4 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
 02.[opis] [1] 
  Próg 1 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
  Próg 2 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
  Próg 3 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
  Próg 4 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
      
 .......... 
 
 
 36.[opis] [1] 
  Próg 1 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
  Próg 2 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
  Próg 3 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
  Próg 4 [2] 

   Tryb → Wyłączony  (Wyłączony, Górny, Dolny) [3] 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Każdy kanał ma cztery indywidualnie programowane progi alarmowo-sterujące. 

Podany w nawiasach „[ ]” opis odpowiada zaprogramowanemu opisowi tekstowemu 
kanału. 
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[2]:, Jeżeli dany próg jest zaprogramowany, to w nawiasach „[ ]” podany jest tryb (▲- 
„Górny, ▼- „Dolny”) oraz jego poziom. 

[3]: Tryb pracy progu definiuje się jako „Górny” (aktywny powyżej wartości poziomu) lub 
„Dolny” (aktywny poniżej wartości poziomu). 

[4]: Wartość poziomu progu wpisuje się w jednostkach mierzonej wielkości dla danego 
kanału pomiarowego. Jednostka (np. ˚C) jest wpisywana automatycznie. 

[5]: Wartość histerezy jest różnicą pomiędzy poziomem przekroczenia progu a powrotem. 
Wartość histerezy progu wpisuje się w jednostkach mierzonej wielkości dla danego 
kanału pomiarowego. Jednostka (np. ˚C) jest wpisywana automatycznie. Przykładowo, 
dla progu górnego, poziom 58˚C i histereza 0,5˚C oznacza, że przekroczenie nastąpi 
powyżej wartości 58˚C, a powrót do stanu wyjściowego poniżej 57,5˚C (58-0,5). W 
przypadku progu dolnego, poziomu -15˚C i histerezy 0,2˚C – przekroczenie nastąpi 
poniżej -15˚C, a powrót powyżej -14,8˚C ( -(15-0,2)).  

[6]: Analogicznie jak w przypadku sygnalizacji awarii. Włączenie sygnalizacji oznacza, że 
stan przekroczenia zostaje zgłoszony i wymaga potwierdzenia przez użytkownika, 
nawet, jeżeli wcześniej ustąpi. Przekroczenie może być sygnalizowane tylko 
komunikatem na wyświetlaczu przyrządu („Tylko komun.”) lub dodatkowo za pomocą 
wyjścia przekaźnikowego („PK1” do „PK8”). Do wyboru z listy są tylko te z ośmiu 
przekaźników PK1 do PK8, które zostały wcześniej skonfigurowane jako wyjścia 
przekaźnikowe sygnalizacyjne. W typowej aplikacji realizuje się w ten sposób 
sygnalizację alarmową grupując przekroczenia z różnych kanałów na jeden lub kilka 
przekaźników.  

[7]: Ustawienie sterowania na jeden z dostępnych z listy przekaźników wyjściowych 
powoduje pobudzenie tego przekaźnika w przypadku przekroczenia progu alarmowo-
sterującego. Dobierając odpowiednio wartości poziomu i histerezy można zrealizować 
proste sterowanie dwustanowe typu włącz / wyłącz. Na przykład podłączając 
wentylator do odpowiednio zadeklarowanego przekaźnika wyjściowego i ustawiając 
próg górny o wartości 50˚C i histerezę o wartości 8˚C można uzyskać włączenie 
wentylatora po przekroczeniu temperatury 50˚C oraz wyłączenie wentylatora, gdy 
temperatura spadnie poniżej 42˚C.  

[8]: Analogicznie jak w przypadku sygnalizacji awarii, informacja o przekroczeniach może 
być odnotowana w rejestrze zdarzeń wraz datą i godziną. W zależności od ustawienia, 
do rejestru może zostać wpisane „Przekroczenie i powrót”, Tylko przekroczenie” lub 
„Tylko powrót”.   

[9]: Przekroczenie progu alarmowo-sterującego może sterować archiwizacją wyników 
pomiarów. Archiwum może mieć zaprogramowane dwie różne częstości rejestracji. 
Przekroczenie progu może przełączać z „Częstość zapisu I” na „Częstość zapisu II”. W 
szczególności, jeżeli jedną z prędkości ustawi się w pozycji „Przerwa”, to przekroczenie 
progu (lub kilku progów z różnych kanałów) może powodować włączenie lub 
wyłączenie archiwizacji. 

7. 9. Sumatory (liczniki) 

 Dla każdego wejścia pomiarowego i wartości obliczanej z jednostką przepływową 
można użyć jeden lub dwa sumatory. Jednostka przepływowa musi mieć postać: „…/s”, 
„…/min”, „…/h”, „Hz” lub „kHz”. Jednostka sumatora jest tworzona automatycznie przez 
odcięcie końcówki, np. jeżeli wielkość sumowana ma jednostkę „kg/h”, to sumator będzie 
miał jednostkę „kg”., Jeżeli wielkość sumowana ma jednostkę „Hz” lub „kHz”, to sumator 
nie ma jednostki. 



                                                                  MPI-G / MPI-L /MPI-GW         
 

 
 

55

 Każdy włączony sumator jest aktualizowany co 1 sekundę wg wartości chwilowej 
sumowanej wielkości. Przelicznik jest wybierany automatycznie na podstawie jednostki. 
Przykład: sumowana wartość chwilowa wynosi 180 kg/h, w każdej sekundzie do sumatora 
dodawane jest zatem 0,05 kg. Wartość dodawana do sumatora może być zarówno 
dodatnia jak i ujemna. 
 Nieco odmiennie odbywa się aktualizacja sumatorów dla wejść dwustanowych 
pracujących w trybie pomiaru częstotliwości. Zwiększanie (zmniejszanie) sumatora 
odbywa się również co 1 sekundę, ale wg ilości impulsów zarejestrowanych w ciągu 
ostatniej sekundy. Waga 1 impulsu jest obliczana automatycznie na podstawie jednostki i 
przelicznika częstotliwości na mierzoną wielkość. Przykład: dla wejścia 17 pracującego w 
trybie pomiaru częstotliwości wybrano jednostkę m3/h, i przelicznik 10 Hz = 1800 m3/h. 
Mierzona częstotliwość wynosi 0,2 Hz (jeden impuls co 5 sekund), zatem wyświetlana jest 
wartość chwilowa 36 m3/h. Waga impulsu wynikająca z jednostki i przelicznika wynosi 0,05 
m3. Taka też wartość dodawana jest do sumatora przy każdym zarejestrowanym impulsie, 
tj. co 5 sekund. 
 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > SUMATORY 
 
SUMATORY 
 01.[opis] [1] 
  Sumator 1  
   Tryb → Załączony (Wyłączony, Załączony) [2] 

  Rozdz. → 00000 (0.0000, 00.000, .., 00000) [3] 

  Sumator 2  
   Tryb → Wyłączony (Wyłączony, Załączony) [2] 
 02.[opis] [1] 
  Sumator 1  
   Tryb → Wyłączony (Wyłączony, Załączony) [2] 
  Sumator 2  
   Tryb → Wyłączony (Wyłączony, Załączony) [2] 
      
 .......... 
 
 36.[opis] [1] 
  Sumator 1  
   Tryb → Wyłączony (Wyłączony, Załączony) [2] 
  Sumator 2  
   Tryb → Wyłączony (Wyłączony, Załączony) [2] 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Dla każdego kanału (wejścia pomiarowego lub wartości obliczanej) dostępne są dwa 
niezależne sumatory. W menu Sumatory pomijane są jednak kanały wyłączone oraz te, 
których jednostką jest °C, (czyli przeznaczone do pomiaru lub obliczania temperatury). 
[2]: Wyłączanie i załączanie sumatora. 
[3]: Ilość wyświetlanych miejsc dziesiętnych. Nie wpływa na dokładność sumowania i 
może być zmieniona w dowolnym momencie bez wpływu na stan sumatora. 

7. 10. Archiwizacja wyników pomiarów na karcie MMC 

 Należy wybrać kanały do rejestracji, ustawić częstość archiwizacji oraz tryb zapisu 
ciągły lub do zapełnienia. Przyrząd może pracować z dwoma różnymi prędkościami 
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archiwizacji (I i II), przekroczenie odpowiednio zaprogramowanych progów alarmowo-
sterujących lub zmiany stanu na wejściach, dwustanowych mogą sterować tym zapisem 
(patrz 6.5 i 6.8). 
 
 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > ARCHIWIZACJA  
 
ARCHIWIZACJA 
 Częst. zapisu I → co 1 min (PRZERWA,  3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30s, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 

30min, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24h)[1] 
 Częst. zapisu II → co 1 min (j.w.) [2] 
 Archiwizowane wyniki [3] 

01 02 03 04 05 06 07 08
09 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20     
21 22 23 24 25 26 27 28
29 30 31 32 33 34 35 36

Tryb zapisu → Ciągły (Ciągły, Do zapełn.) [4] 
Rozm. pliku → Cała karta (Cała karta, 16 MB, 32 MB, 64 MB, 128 MB, 256 MB) [5] 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Podstawowa częstość zapisu (I). Częstość zapisu do archiwum powinna być właściwie 

dobrana do procesu pomiarowego. Zbyt częsty zapis powoduje zgromadzenie dużej 
ilości wyników, co utrudnia analizę danych. Z kolei zbyt rzadki zapis może 
spowodować utratę szybkich zmian wielkości mierzonych. Ustawienie zapisu w pozycji 
„PRZERWA” powoduje brak rejestracji, nawet jeżeli rejestracja jest włączona. 
Ustawienie to ma sens w przypadku używania drugiej prędkości zapisu (II). Wtedy 
rejestracja jest normalnie wstrzymana, a dopiero po przekroczeniu progu alarmowo-
sterującego wyniki są rejestrowane.  

[2]: Druga częstość zapisu (II) jest używana w przypadku sterowania zapisem od 
przekroczenia progów alarmowo-sterujących (zobacz: „Konfiguracja progów alarmowo-
sterujących”). Jeżeli się nie korzysta z tej funkcji, to należy ustawić częstość na 
„PRZERWA”. Pozostawienie innej prędkości wpływa na ustawienie skali czasu przy 
odczycie archiwum na wyświetlaczu przyrządu. 

[3]: W tabeli należy zaznaczyć kanały, które mają być archiwizowane. Ograniczenie ilości 
kanałów archiwizowanych wydłuża czasokres rejestracji. 

[4]: Rejestracja wyników może odbywać się w trybie ciągłym, wtedy, po zapełnieniu wolnej 
przestrzeni w pamięci, najstarsze wyniki są nadpisywane. W trybie „Do zapełnienia” po 
wykorzystaniu wolnej przestrzeni w pamięci przyrząd automatycznie zatrzymuje 
rejestrację. 

[5]: Plik archiwum może być ograniczony co do wielkości. Ograniczenie umożliwia 
wygodniejsze operowanie na plikach w komputerze. Ograniczenie wielkości nie 
powoduje zakładania kolejnego pliku jeżeli nawet pojemność karty na to pozwala. 

 

7. 11. Transmisja RS-485 

 Ustawienie parametrów portu komunikacyjnego RS-485 jest istotne w przypadku 
podłączenia przyrządu do systemu komputerowego. Ustawienia w przyrządzie muszą 
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odpowiadać ustawieniom w komputerze, w przeciwnym przypadku komunikacja nie będzie 
możliwa. 
 
 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > TRANSMISJA RS485 
 
TRANSMISJA RS485 
 Tryb → ASCII (ASCII, Modbus RTU) [1] 
 Adres = 0 (0, 1, .., 99) [2] 
 Prędkość  → 115200  (1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200) [3] 
 Parzystość → EVEN  (NONE, EVEN, ODD) [4] 
 Kontrola CRC → Włączona (Wyłączona, Włączona) [5] 
 Min. opóźn. → 50 ms (10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200, 300, 400) [6] 
 Max. opóźn. → 700 ms (500, 600, 700, 800, 1000) [7] 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Wybór trybu pracy (protokołu). Protokół ASCII służy do komunikacji z programami 

MPI-G-Raport, MPI-G-Terminal i Rejestrator. Modbus RTU jest protokołem 
standardowym i może być użyty do współpracy z uniwersalnymi programami 
wizualizacyjnymi. 

[2]: W standardzie RS-485 do linii transmisji danych może być podłączonych do 32 
nadajników / odbiorników. Każde urządzenie typu „slave” ma przydzielony inny adres.    

[3]: Prędkość transmisji należy starać się ustawić na jak największą. W przypadku dużych 
odległości lub środowiska o wysokim poziomie zakłóceń może zachodzić potrzeba 
zmniejszenia prędkości transmisji. Mała prędkość transmisji powoduje wydłużenie 
odczytu wyników z przyrządu, co w szczególności jest zauważalne przy odczynie 
archiwum. 

[4]: Kontrola parzystości każdego przesyłanego bajtu. Najlepiej, aby była ustawiona na 
„EVEN” lub „ODD”. 

[5]: To ustawienie dotyczy tylko trybu ASCII. Kontrola CRC – każdy ciąg znaków 
przesyłany do lub z przyrządu posiada bajt sumy kontrolnej CRC. Jeżeli 
oprogramowanie komputera w poleceniu do przyrządu nie wylicza sumy kontrolnej 
CRC, to parametr ten należy ustawić na „Wyłączona”. Wtedy przyrząd ignoruje wartość 
sumy kontrolnej, (choć sam w odpowiedzi zawsze wylicza ją i wysyła).  

[6]: Minimalne opóźnienie jest to czas zwłoki w wysłaniu odpowiedzi przez przyrząd 
(przyrząd na otrzymane polecenie nie wyśle danych wcześniej niż ustawiony czas 
minimalnego opóźnienia). Typowo w aplikacjach dla MS Win 98SE / XP czas ten 
powinien być ustawiony na 50 ms. W przypadku radiomodemów lub innych 
specjalnych urządzeń do przesyłania danych, może zachodzić potrzeba innego 
ustawienia tego czasu.   

[7]: To ustawienie dotyczy tylko trybu ASCII. Maksymalny czas opóźnienia jest to czas 
przed upływem, którego przyrząd musi wysłać odpowiedź na otrzymane polecenie. 
Typowo należy ustawić ten czas na 700 ms. Z reguły przyrząd „odpowiada” zaraz po 
minimalnym czasie opóźnienia, ale niekiedy procesor może wykonywać inne zadanie, 
które ma wyższy priorytet niż transmisja przez port komunikacyjny. Wtedy, przy zbyt 
długim czasie maksymalnego opóźnienia, może nastąpić przekroczenie czasu 
oczekiwania na odpowiedź w komputerze (timeout). 
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7. 12. Wyświetlanie wyników 

 Konfiguracja wyświetlania wyników znajduje się na pierwszej pozycji menu 
„USTAWIENIA”, tak, aby podczas normalnej pracy można było możliwie szybko i łatwo 
przestawić sposób wyświetlania wyników. Natomiast podczas pierwszej konfiguracji 
przyrządu, dla ułatwienia, zaleca się wykonać tą czynność jako jedną z ostatnich.  

Konfiguracja wyświetlania wyników ma na celu dostosowanie sposobu 
pokazywania wyników pomiarów do wymagań i potrzeb użytkownika. Przyrząd posiada 
wiele różnych funkcji i możliwości przedstawiania wyników na wyświetlaczu. Często nie 
jest celowe udostępnianie wszystkich, gdyż nawet utrudnia to używanie przyrządu. 
Dlatego należy zapoznać się z potrzebami pomiarowymi i ograniczyć sposoby 
wyświetlania wyników do tych faktycznie użytecznych.   
 
 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > WYŚWIETLANIE WYNIKÓW 
 
WYŚWIETLANIE WYNIKÓW 
 PLANSZE POMIAROWE 
  Czas wyśw. auto → 2 s (0.7, 1, 1.5, 2, 3, 4, 5) [1] 
   01.[opis] [2] 
    Przeglądanie auto → Tak (Tak, Nie) [3] 
    Odczyt duży → Domyślny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 
    Trend  → Widoczny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 
    Bargraf → Widoczny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 
    Sumator(y) → Widoczny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 
    Min, max → Widoczny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 
    Min, max (bar) → Widoczny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 

   .......... 
   36.[opis] [2] 
    Przeglądanie auto → Tak (Tak, Nie) [3] 
    Odczyt duży → Domyślny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 
    Trend  → Widoczny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 
    Bargraf → Widoczny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 
    Min, max → Widoczny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 
    Min, max (bar) → Widoczny (Domyślny, Widoczny, Ukryty) [4] 

 PLANSZE DODATKOWE 
  Tabela → Widoczna (Widoczna, Ukryta) [5] 
  Wykr. słupkowy → Widoczny (Widoczny, Ukryty) [5] 
  Progi → Widoczne (Widoczne, Ukryte) [5] 
  Wyjścia przek. → Widoczne (Widoczne, Ukryte) [5] 
  Data i godzina → Widoczne (Widoczne, Ukryte) [5] 
  Archiwum → Widoczne (Widoczne, Ukryte) [5] 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Wyniki pomiarów mogą być pokazywane sekwencyjnie po przytrzymaniu przez 

dłuższą chwilę przycisku „▲” lub „▼”. Czas wyświetlania w trybie automatycznym 
(„auto”) określa jak długo pokazywany jest dany wynik nim pokazany zostanie 
następny. Czas ten należy dobrać do upodobań użytkownika. 

[2]: Sposób wyświetlania wyników może zostać skonfigurowany dla każdego kanału 
inaczej, zgodnie z potrzebami użytkownika. Podany w nawiasach „[ ]” opis odpowiada 
zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanału. 
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[3]: Zaznaczenie „nie” oznacza, że dany kanał będzie pomijany w trybie sekwencyjnego 
przeglądania „auto”. W ten sposób można przeglądać w trybie „auto” tylko wybrane, 
najważniejsze dla użytkownika kanały. Wszystkie używane kanały są zawsze dostępne 
w trybie ręcznego przeglądania. 

[4]: Prezentowanie wyników pomiarów może odbywać się na kilka sposobów: w postaci 
dużych cyfr („Odczyt duży”), jako przebieg graficzny w czasie („Trend”), w postaci linijki 
analogowej („Bargraf”), razem ze stanem sumatorów („Sumatory”), jako wynik cyfrowy 
wraz z zapamiętaną wartością maksymalną, minimalną i średnią („Min, max”) lub w 
postaci linijki („Min, max (bar)”). Każda z plansz może zostać wyłączona poprzez 
ustawienie statusu „Ukryty”. Tylko jedna z dostępnych plansz może zostać 
uprzywilejowana – status „Domyślny”, wtedy po przełączeniu na dany kanał 
pokazywana jest jako pierwsza. Ustawienie wszystkich plansz danego kanału na 
„Ukryty” nie oznacza wyłączenie tego kanału, a jedynie nie pokazywanie go 
użytkownikowi. Plansza „Sumatory” pojawia się w menu tylko dla kanałów, które mają 
przynajmniej jeden włączony sumator. 

[5]: Podczas ręcznego przeglądania wyników z kolejnych kanałów, po ostatnim, 
wyświetlane są plansze dodatkowe: wyniki w formie tabeli („Tabela”), wyniki w formie 
wykresu słupkowego („Wykr. słupkowy”), progi alarmowo-sterujące („Progi”), stan wyjść 
przekaźnikowych („Wyjścia przek.”), zegar czasu rzeczywistego („Data i godzina”), 
plansza stanu archiwizacji („Archiwum”). Każda z tych plansz może nie być pokazywana – 
status „Ukryte”. Ukrycie planszy nie oznacza wyłączenia funkcji, a jedynie nie 
pokazywanie jej użytkownikowi. 

7. 13. Kontrast i podświetlanie wyświetlacza LCD 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA > WYŚWIETLACZ LCD 
 
WYŚWIETLACZ LCD 
 Podświetlanie  → 5 min (Wyłączone, 1, 2, 3, 5, 7, 10 min, Załączone) [1] 
 Kontrast [2] 
  
 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Podświetlanie wyświetlacza LCD może być ciągle „Załączone”, ciągle „Wyłączone” lub 

gasnąć po ustawionym czasie bezczynności (1 do 10 min). Użycie dowolnego 
przycisku powoduje przywrócenie podświetlania.    

[2]: W zależności od kąta patrzenia na wyświetlacz (z góry lub dołu) może zachodzić 
potrzeba korekty kontrastu. Funkcja ta w przeciwieństwie do wszystkich pozostałych 
jest wykonywana od razu podczas regulacji. 

7. 14. Automatyczne zmiany czasu letni/zimowy 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA 
 
USTAWIENIA 
 Zmiany czasu  → Włączone (Wyłączone, Włączone) [1] 
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Objaśnienia: 
[1]: Funkcja „Zmiany czasu”, gdy jest „Włączona” powoduje automatyczną korektę czasu 

zegara przyrządu przy zmianie czasu z letniego na zimowy i odwrotnie. Tylko w 
szczególnych przypadkach zalecane jest wyłączanie tej funkcji. 



                                                                  MPI-G / MPI-L /MPI-GW         
 

 
 

61

8. FUNKCJE PROGRAMOWANIA DOSTĘPNE TYLKO DLA 
ADMINISTRATORA 

Opisane w tym rozdziale funkcje programowania dostępne są wyłącznie dla 
administratora (użytkownik ADMIN, hasło dla nowego przyrządu: 1). 

8. 1. Zmiana hasła administratora 

Zmiany hasła administratora dokonuje się analogicznie jak w przypadku użytkownika, po 
zalogowaniu się jako administrator. 

 
 > MENU GŁÓWNE > ZMIANA HASŁA 

 
Po wprowadzeniu dwukrotnym nowego kodu cyfrowego hasło zostaje zmienione. 
 
 

! Jeżeli administrator zapomni swoje hasło, uzyskanie nowego jest możliwe u 
producenta. W tym celu podczas logowania wystarczy wpisać dowolne błędne hasło, po 
wybraniu polecenia „NOWE” zostanie wygenerowany kod cyfrowy, który należy podać 
producentowi. Na podstawie tego kodu zostanie podane przez producenta nowe hasło.   
 
 
 Administrator może również zmienić hasło dowolnego użytkownika bez jego 
znajomości. Funkcja ta opisana jest poniżej, w MENU ADMINISTRATORA > 
UŻYTKOWNICY I UPRAWNIENIA.   

8. 2. Menu administratora 

 Administrator decyduje, które funkcje przyrządu powinny być chronione hasłem. 
Zakłada nowych użytkowników, nadaje im nazwy oraz  generuje hasła (kody liczbowe).  
„ADMIN” również definiuje dla każdego z użytkowników uprawnienia do wykonywania tych 
czynności.  
 Przy pierwszej konfiguracji przyrządu najpierw należy zdefiniować czynności 
chronione, a potem założyć użytkowników i nadać im uprawnienia. 
 
 

 > MENU GŁÓWNE > MENU ADMINISTRATORA 
 
MENU ADMINISTRATORA 
 CZYNNOŚCI CHRONIONE [1] 
  Polecenia archiwum → Nie (Tak, Nie) [2] 
  Usuwanie plików → Nie (Tak, Nie) [3] 
  Zerowanie min, max → Nie (Tak, Nie) [4] 
  Ustawianie zegara → Nie (Tak, Nie) [5] 
  Sumatory → Nie (Tak, Nie) [6] 
  Ustaw. podstawowe → Nie (Tak, Nie) [7] 
  Ustaw. progów → Nie (Tak, Nie) [8] 
  Ustaw. wyświetlania → Nie (Tak, Nie) [9] 
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  Ustaw. archiwizacji → Nie (Tak, Nie) [10] 
 UŻYTKOWNICY I UPRAWNIENIA [11] 
  Wyloguj po → 5min (30s, 1, 2, 3, 5, 10min) [12] 
  Min. długość hasła → 3zn. (3, 4, 5) [13] 
 
Objaśnienia: 
[1]: Czynności wykonywane przez użytkownika przyrządu zostały podzielone na grupy. 

Każda z tych grup, jeżeli zostanie odpowiednio zadeklarowana, może wymagać 
podania hasła i nazwy użytkownika. Dzięki temu, w zależności od aplikacji można 
zrezygnować całkowicie z haseł (podawanie hasła zawsze wymaga dodatkowych 
operacji na klawiaturze), wybrać tylko szczególne operacje wymagające podania hasła 
(np. tylko zmiana ustawień przyrządu), albo zabezpieczyć wszystkie możliwe czynności 
(szczególnie tam, gdzie znaczenie pomiarów i rejestracji ma charakter dokumentu, a 
wiele osób może mieć dostęp do urządzenia). Zaznaczenie „Tak” oznacza, że dana 
grupa czynności będzie wymagała podania hasła. 

[2]: „Polecenia archiwum” obejmują zatrzymanie archiwizacji („ STOP”), wznowienie 
archiwizacji („  ZAPIS”) oraz zakładanie nowego zbioru, o ile nie spowoduje to 
skasowania innego zbioru znajdującego się już na karcie MMC. 

[3]: „Usuwanie plików” obejmuje  te operacje, które powodują usunięcie dowolnego pliku 
zapisanego na karcie MMC (również zakładanie nowego zbioru archiwum, w 
przypadku, gdy wymaga to skasowania zawartości karty). 

[4]: „Zerowanie min, max” dotyczy funkcji zerowania zapamiętanej wartości maksymalnej, 
minimalnej i średniej w planszach pomiarowych.  

[5]: „Ustawianie zegara” dotyczy uprawnienia do zmiany godziny i daty zegara czasu 
rzeczywistego (data i godzina jest rejestrowana w archiwum wraz z wynikami 
pomiarów). 

[6]: Zerowanie sumatorów. 
[7]: „Ustaw. podstawowe” grupa ta obejmuje funkcje zmiany ustawień przyrządu z 

wyjątkiem ustawiania progów alarmowo-sterujących, ustawień wyświetlania plansz 
pomiarowych oraz ustawień archiwum.  

[8]: „Ustaw. progów” – ustawienia progów alarmowo-sterujących.  
[9]: „Ustaw. wyświetlania” dotyczy ustawień wyświetlania wyników – plansz pomiarowych i 

plansz dodatkowych. 
[10]: „Ustaw. archiwizacji” ustawienia archiwizacji (częstość, kanały, tryb pracy). 
[11]: W menu „UŻYTKOWNICY I UPRAWNIENIA” administrator definiuje użytkowników 

oraz nadaje im uprawnienia, czyli wybiera grupy funkcji, które dany użytkownik będzie 
mógł wykonywać po podaniu hasła. Po założeniu nowego użytkownika przyrząd sam 
generuje hasło liczbowe. Przyrząd nie dopuszcza do zmiany hasła na kod bardzo 
prosty (np. 11111). Każdy użytkownik ma osobno zdefiniowane uprawnienia. Do 
wyboru są tylko te czynności, które wcześniej zostały zadeklarowane jako czynności 
chronione hasłem. W tym menu administrator może również zmienić nazwę lub hasło 
użytkownika oraz usunąć go z listy. 

[12]: „Wyloguj po” definiuje czas bezczynności, po upływie, którego przyrząd 
automatycznie wyloguje użytkownika. Funkcja ta ma zapobiec przypadkowemu 
pozostawieniu przyrządu w trybie zalogowania, przez co osoby niepowołane mogłyby 
dokonać zmian w pracy przyrządu. 

 [13]: Minimalna długość hasła uniemożliwia użytkownikom zmianę hasła na zbyt krótkie. 
Im dłuższe hasło, tym trudniej je „złamać”, ale i więcej cyfr trzeba wprowadzać podczas 
logowania się. 
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8. 3. Zapis i wczytywanie ustawień z karty MMC 

 > MENU GŁÓWNE > WCZYTYW. I ZAPIS USTAWIEŃ 
 
WCZYTYW. I ZAPIS USTAWIEŃ 
 Wczytanie [1] 
 Zapis [2] 
  
 
Objaśnienia: 
[1]: Ustawienia przyrządu mogą być wczytane z pliku z karty MMC. Funkcja ta umożliwia 

przywrócenie wcześniejszych ustawień, kopiowanie ustawień do innego przyrządu lub 
konfigurację urządzenia w przypadku pracy okresowo w różnych układach 
pomiarowych (np. dla przyrządu przenośnego MPI-L). Wczytanie ustawień powoduje 
bezpowrotne nadpisanie wszystkich ustawień, również haseł. 

[2]: Zapis ustawień powoduje utworzenie dwóch plików na karcie MMC: MPIG [adr] 
Ustawienia.ust oraz MPIG [adr] Ustawienia.txt. Jeżeli na karcie istniały już pliki o takiej 
nazwie, to zostaną one nadpisanie. Jeżeli chcemy mieć na karcie kilka różnych plików 
ustawień, to po zapisaniu ustawień pliki Ustawienia.ust oraz MPIG [adr] Ustawienia.txt 
należy skopiować na dysk komputera, zmienić nazwy zachowując rozszerzenie „.ust” 
oraz „.txt” i tak zmodyfikowane pliki skopiować z powrotem na kartę MMC. Plik 
Ustawienia.txt jest plikiem tekstowym i ma charakter jedynie informacyjny. 
Wczytywanie ustawień dokonuje się tylko z pliku binarnego o rozszerzeniu „.ust”. Pliku 
z ustawieniami nie wolno edytować. 

 

8. 4. Nowe oprogramowanie, aktywacja licencji 

 

! Program przyrządu może zostać zmieniony na nowszą wersję lub wersję o innych 
możliwościach. Podmiany oprogramowania może dokonać tylko administrator. Operacja 
ta, jeżeli jest konieczna, powinna być wykonana ze szczególną rozwagą. Przyrząd może 
współpracować z systemem komputerowym lub innymi urządzeniami, zmiana 
oprogramowania może spowodować inne właściwości metrologiczne urządzenia. 
 
 

 > MENU GŁÓWNE > NOWE OPROGRAMOWANIE 
 
NOWE OPROGRAMOWANIE 
 Instalowanie [1] 
 Posiadane licencje [2] 
 Aktualny program [3] 
 Numer seryjny [4] 
 
 
Objaśnienia: 
[1]: Instalowanie nowego oprogramowania  lub aktywacji licencji dokonuje się za pomocą 

karty MMC. Nowa wersja programu lub licencja dostarczona przez producenta powinna 



                                                                  MPI-G / MPI-L /MPI-GW         
 

 
 

64

zostać skopiowania na kartę MMC w czytniku kart. Po włożeniu karty do gniazda w 
przyrządzie i wybraniu menu „Instalowanie” przyrząd sam rozpoznaje pliki z nowa 
wersją i licencjami. Wybranie przycisku „Instaluj” uruchamia proces kopiowania kodu 
programu do pamięci przyrządu. Instalacja programu trwa kilka minut. Niektóre wersje 
programu mogą nie być kompatybilne z istniejącą wersją i w takim przypadku przyrząd 
nie zezwoli na instalację. Programy o specjalnych funkcjach mogą wymagać 
wykupienia dodatkowej licencji. 

[2]: Lista licencji wydanych dla tego przyrządu. Niektóre programy mogą być instalowane 
tylko w przyrządach posiadających określoną licencję. Ponadto korzystanie z pewnych 
funkcji programu może wymagać posiadania dodatkowych licencji. Opisywany tu 
program MPI-G v1.11 może być zainstalowany w przyrządzie posiadającym licencję 
„00_MPIG8”, a ponadto wymaga: licencji „01_16we” do korzystania z wejść 
analogowych 09…16, licencji „10_WeBin” do korzystania z wejść dwustanowych oraz 
licencji „20_WObl” do korzystania z wartości obliczanych. 

[3]: „Aktualny program” – informacja o wersji oprogramowania zainstalowanego w 
przyrządzie.  

[4]: Przyrząd w wewnętrznej nieulotnej pamięci ma wpisany swój numer seryjny. Ten sam 
numer znajduje się na tabliczce znamionowej przyrządu. Jest to informacja serwisowa, 
ale numer seryjny jest również zapisywany w zbiorze archiwum, w celu identyfikacji 
danych pomiarowych z urządzeniem.  

 
 
8. 5. Przywracanie ustawień fabrycznych 

 > MENU GŁÓWNE > USTAWIENIA 
 
USTAWIENIA 
 Przywróć ustaw. fabryczne [1] 
 
Objaśnienia: 
[1]: Funkcja powoduje zmianę ustawień wprowadzonych przez użytkownika do ustawień 
fabrycznych. Dotyczy wszystkich parametrów zgrupowanych wewnątrz menu "Ustawienia", 
natomiast nie zmienia żadnych innych danych zapisanych w przyrządzie. Funkcję należy 
używać w szczególnych przypadkach, na przykład, jeżeli chce się ustawić przyrząd od 
początku, „krok po kroku”. 

8. 6. Funkcje dostępne tylko dla serwisu 

 Użytkownik z uprawnieniami serwisu (ADMIN po podaniu hasła serwisowego) ma 
dodatkowo dostęp do funkcji umożliwiających kalibrację przyrządu oraz odczyt 
temperatury procesora pomiarowego. Obie te funkcje znajdują się na końcu menu 
głównego.  
 
 

! W przeciwieństwie do pozostałych użytkowników SERWIS (ADMIN z hasłem 
serwisowym) nie wylogowuje się automatycznie po ustalonym czasie bezczynności. 
Administrator – SERWIS musi pamiętać, aby samemu się wylogować.  
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9. DANE TECHNICZNE 

 Dane techniczne wyspecyfikowane są wspólnie dla obu wersji, panelowej i 
przenośnej. Parametry różne zaznaczone są odpowiednio MPI-G, MPI-L i MPI-GW.  
 
 
PŁYTA CZOŁOWA  
Typ wyświetlacza: LCD graficzny, 160 x 80 punktów,

podświetlanie LED w kolorze białym 
Wymiary pola odczytu: 66 mm x 35 mm 
Sygnalizacja: 3 diody LED dwukolorowe, czerwono-

zielone  
Klawiatura: Membranowa, 7 przycisków 
  
WEJŚCIA ANALOGOWE  
Ilość wejść: 16, multipleksowane przekaźnikami 

sygnałowymi 
Separacja galwaniczna między kanałami: Tak, 24 V (ze względu na zabezpieczenie 

przepięciowe diodami Transil) 
Separacja galwaniczna od napięcia zasilania: Tak, 250 VAC / 300VDC 
  
Wejścia typu RTD  
Typ czujnika: (tabela poniżej) 
Prąd czujnika: 200 µA 
Sposób podłączenia czujnika: 3-przewodowo lub 2-przewodowo 
Kompensacja rezystancji przewodów   
w podłączeniu 3-przewodowym: 

Automatyczna + stała w zakresie  
–99,99 Ω do +99,99 Ω 

Kompensacja rezystancji przewodów  
W podłączeniu 2-przewodowym: 

Stała w zakresie –99,99 Ω do +99,99 Ω 

Maksymalna rezystancja przewodów 
doprowadzających do czujnika: 

50 Ω  

  
Wejścia typu „Rezystancja”  
Typ czujnika: Rezystancja 0 do 4000 Ω (2) 
Charakterystyka przetwarzania: Liniowa  
Prąd czujnika: 200 µA 
Sposób podłączenia czujnika: 3-przewodowo lub 2-przewodowo 
Kompensacja rezystancji przewodów   
w podłączeniu 3-przewodowym: 

Automatyczna + stała w zakresie  
–99,99 Ω do +99,99 Ω 

Kompensacja rezystancji przewodów  
W podłączeniu 2-przewodowym: 

Stała w zakresie –99,99 Ω do +99,99 Ω 

Maksymalna rezystancja przewodów 
doprowadzających do czujnika: 

50 Ω  

  
Wejścia typu TC  
Typ czujnika: (tabela poniżej) 
Kompensacja spoiny odniesienia: Dowolnym innym kanałem mierzącym 

temperaturę (wymaga jednostki °C)  
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lub wartość stała, 
dla termoelementu B – brak kompensacji 

Zakres kompensacji spoiny odniesienia: -50,0° C do +99,9° C 
Maksymalne napięcie wejściowe: 15 VDC lub 15 Vp-p (pomiędzy dowolnymi 

zaciskami +TC i –TC)  
Maksymalna rezystancja przewodów 
kompensacyjnych (doprowadzenie do czujnika 
TC): 

50 Ω; dla częstości skanowania 3 s i 4 s 
150 Ω; dla częstości skanowania > 4 s 

  
Wejścia typu „Napięcie”  

Typ czujnika: Napięcie -120 do +120 mV (3) 
Charakterystyka przetwarzania: Liniowa  
Maksymalne napięcie wejściowe: 15 VDC lub 15 Vp-p (pomiędzy dowolnymi 

zaciskami +TC i –TC)  
Rezystancja wejściowa > 10 kΩ 
Maksymalna rezystancja przewodów             
doprowadzających do czujnika: 

50 Ω; dla częstości skanowania 3 s i 4 s 
150 Ω; dla częstości skanowania > 4 s 

  
Wejścia typu 0/4-20mA  

Rezystancja wejściowa: 100 Ω +/-10% 
Charakterystyka przetwarzania: Liniowa / pierwiastkowa (4) 

Zasilanie przetworników z przyrządu: Brak (dla MPI-G) 
24 VDC / 0,4 A wspólne (MPI-L, MPI-
GW) 

  
Błąd pomiaru  

Błąd podstawowy (dla temp. otoczenia 
25° C): 

Wg tabeli dla danego typu czujnika 

Dryft temperaturowy (w zakresie 0 do 
50° C): 

0,025% zakresu /10°C, wewnętrzna 
kompensacja dryftu 

  
WEJŚCIA DWUSTANOWE  
Ilość wejść:  4  
Maksymalne napięcie wejściowe: 28 VDC 
  
Pomiar częstotliwości Tylko wejścia WE B1 i WE B2 
Zakres pomiaru: 0,001 Hz do 20 kHz 

(0,001 Hz do 1 kHz, gdy kondensator 
filtrujący podłączony) 

Minimalna szerokość impulsu: 20 us 
(0,5 ms, gdy kondensator filtrujący 
podłączony) 

  
Konfiguracja: OC / styk  Zwora w pozycji OC 
Napięcie w stanie rozwarcia: 5 V 
Prąd w stanie zwarcia: 5 mA 
Próg załączenia / wyłączenia: 2,7 V / 2,4 V 
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Konfiguracja: wejście prądowe  Zwora w pozycji PR 
Rezystancja wejściowa: 220 Ω 
Próg załączania / wyłączania: Ok. 12,3 mA / 11 mA 
  
Konfiguracja: wejście napięciowe Brak zwory 
Rezystancja wejściowa: >10 kΩ 
Próg załączenia / wyłączenia: 2,7 V / 2,4 V 
  
Podłączenie sygnałów: MPI-G, MPI-L:  

18 łączówek sprężynowych 4-
pozycyjnych typu wtyk, maksymalna 
średnica przewodów 0,5 mm2 
MPI-GW: 
18 łączówek śrubowych 4-pozycyjnych 
typu wtyk, maksymalna średnica 
przewodów 1,5 mm2 

  
WYJŚCIA DWUSTANOWE  
Ilość wyjść: 8 
Typ wyjść: Przekaźniki półprzewodnikowe 
Maksymalny prąd obciążenia: 100 mA (AC/DC) 
Maksymalne napięcie: 60 V (AC/DC) 
Podłączenie przewodów: MPI-G, MPI-L:  

2 łączówki sprężynowe 8- pozycyjne typu 
wtyk, maksymalna średnica przewodów 
0,5 mm2 
MPI-GW: 
4 łączówki śrubowe 4- pozycyjne typu 
wtyk, maksymalna średnica przewodów 
1,5 mm2 

  
PORT SZEREGOWY RS-485  
Sygnały wyprowadzone na łączówce: A(+), B(-),GND RS, +5V RS (max 10mA) 
Separacja galwaniczna: Tak, 250 VAC / 300 VDC  
Maksymalne obciążenie: 32 odbiorniki / nadajniki 
Protokół transmisji: ASCII 

Modbus RTU (odczyt bieżący i sumatory) 
Maksymalna długość linii: 1200 m 
Prędkość transmisji: 1.2, 2.4, 4.8, 9.6 ,19.2, 38,4, 57.6, 115.2 

kbps 
Kontrola parzystości: Even, Odd, None 
Ramka: 1bit startu, 8bitów danych, 1bit stopu 
Maksymalne napięcie różnicowe A(+) – B(-) +/-14 V 
Maksymalne napięcie sumaryczne A(+) –
„masa” 
    lub B(-) – „masa”: 

-7V ... +12 V 

Minimalny sygnał wyjściowy nadajnika: 1,5 V (przy R0= 27 Ω) 
Minimalna czułość odbiornika: 200 mV / RWE= 12 kΩ 
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Minimalna impedancja linii transmisji danych: 27 Ω 
Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne: Tak 
Wewnętrzny rezystor terminujący: Brak 
Podłączenie przewodów: MPI-G, MPI-L: 

1 łączówka sprężynowa 6- pozycyjna 
typu wtyk, maksymalna średnica 
przewodów 0,5 mm2 
MPI-GW: 
1 łączówka śrubowa 4- pozycyjna typu 
wtyk, maksymalna średnica przewodów 
1,5 mm2 

  
KARTA MMC – REJESTRACJA WYNIKÓW  
Typ karty pamięci: MMC lub SD (Karta dostarczana przez 

producenta) 
32 MB do 2 GB  

Orientacyjny czas rejestracji przy częstości 
zapisu, co 3s dla 16 kanałów pomiarowych 

ok. 400 dni dla karty 2 GB 
ok. 31 dni dla pliku 128 MB 
ok. 7 dni dla pliku 32 MB 

System zapisu: Zbiór tekstowy, FAT16 (w ograniczonym 
zakresie) 

Sygnalizacja zapisu: 2 diody LED: 
Zielono-czerwona na płycie czołowej 
(MPI-G, MPI-L, MPI-GW), 
żółta na płycie tylnej (MPI-G, MPI-L) 

Gniazdo karty MMC/SD: Zgodne ze standardem MMC/SD, bez 
wyrzutnika (dotyczy tylko MPI-G i MPI-L) 

Wewnętrzny bufor do rejestracji wyników po 
zatrzymaniu rejestracji na karcie MMC 

64 kB (zapewnia zapis przez ok. 100 min 
dla 16 kanałów co 10 s) 

  
ZASILANIE (MPI-G)  
Napięcie zasilania: 24 VAC (+5% / -10%) 

20 ... 30 VDC (biegunowość obojętna) 
Pobór prądu: 8 W typowo, 10 W max  
Podłączenie przewodów: 1 łączówka sprężynowa 6- pozycyjna 

typu wtyk, maksymalna średnica 
przewodów 0,5 mm 

  
ZASILANIE (MPI-L, MPI-GW)  
Napięcie zasilania: 230 VAC (+5% / -10%) 
Pobór prądu: 12 VA typowo, 30 VA max 
  
WYMIARY MECHANICZNE – OBUDOWA 
(MPI-G) 

 

Typ obudowy: Do zabudowy tablicowej, tworzywo 
niepalne „Noryl” 

Wymiary (wys. X szer. X gł.): 72 mm X 144 mm X 217 mm 
Wymiary wycięcia w panelu: 138+1mm X 68+0,7mm 
Maksymalna grubość płyty panelu: 5 mm 
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Masa: ok. 1,1 kg 
Stopień ochrony od strony płyty czołowej: IP54 
Stopień ochrony od strony płyty tylnej: IP30 
  
WYMIARY MECHANICZNE – OBUDOWA 
(MPI-L) 

 

Typ obudowy: Wolnostojąca, tworzywo ABS 
Wymiary (wys. X szer. X gł.): 90 mm X 260 mm X 250 mm (bez rączki) 

90 mm X 300 mm X 305 mm (z rączką) 
Masa: ok. 2,1 kg 
Stopień ochrony: IP30 
  
WYMIARY MECHANICZNE – OBUDOWA 
(MPI-GW) 

 

Typ obudowy: Tworzywo ABS 
Wymiary (wys. X szer. X gł.): 152 mm X 339 mm X 295 mm 
Masa: ok. 4,0 kg 
Stopień ochrony podczas transportu: IP67 (obudowa zamknięta) 
Stopień ochrony podczas pracy: IP50 (obudowa otwarta) 
 
 
Tabela typów czujników temperatury 
 

 

TYP WEJŚCIA 
 

ZAKRES ROZDZIELCZOŚĆ BLĄD 
PODSTAWOWY CHARAKTERYSTYKA

Pt100 *K 
(K=1..11)   -200 do +850° C 0,1° C (1) +/-0,5° C IEC751 
Ni100 *K 
(K=1..11) -60 do +250° C 0,1° C (1) +/-0,5° C DIN43760 

J  
(Fe - CuNi)       -200 do +1000°C 0,1° C (1) +/-0,5° C IEC584 

K  
(NiCr - Ni)      -250 do +1300°C 0,1° C (1) +/-0,5° C IEC584 

T  
(Cu - CuNi)     -270 do +400° C 0,1° C (1) +/-0,5° C IEC584 

E  
(NiCr - CuNi) -270 do +1000°C 0,1° C (1) +/-0,5° C IEC584 

N  
(NiCrSi - NiSi) -50 do +1300° C 0,1° C (1) +/-2° C IEC584 

B  
(Pt30Rh -Pt6Rh) 300 do +1800° C 0,1° C (1) +/-2° C IEC584 

R  
(Pt13Rh - Pt) 0 do +1750° C 0,1° C (1) +/-2° C IEC584 

S  
(Pt10Rh - Pt) 0 do +1750° C 0,1° C (1) +/-2° C IEC584 

4-20 / 0-20mA   -9999 do +9999 0,0001 do 1 +/-0,1% 
zakresu 

Liniowa / 
pierwiastkowa (2)  

 

 

(1) – rozdzielczość realna uzyskana z pomiaru, przyrząd dopuszcza ustawienie 
rozdzielczości w zakresie 0,0001 do 1.    
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(2) – zakres czujnika rezystancyjnego może być ustawiony w podzakresie (np. 200 do 600 
Ω), ale powoduje to ograniczenie rozdzielczości przetwarzania sygnału.   
(3) – zakres napięcia może być ustawiony w podzakresie (np. 0 do 50 mV), ale powoduje to 
ograniczenie rozdzielczości przetwarzania sygnału.   
(4) – charakterystyka pierwiastkowa w zakresie początkowym realizowana jest wg 
algorytmu: dla wartości wejściowej 0 do 0,01 zakresu ch-ka liniowa o nachyleniu 1, w 
zakresie 0,1 do 0,0247 ch-ka liniowa o nachyleniu 10, w zakresie 0,0247 do 1 ch-ka 
pierwiastkowa.  
 
 
 
 

  
 
Przyrząd spełnia wymagania EMC - „kompatybilność elektromagnetyczna dla urządzeń 
przemysłowych”  zgodnie z dyrektywą 89/336/EEC.  
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10. WYPOSAŻENIE I AKCESORIA 

10.1. Wyposażenie podstawowe przyrządu 

• Przyrząd MPI-G lub MPI-L    1 szt. 
• Kabel zasilający sieciowy    1 szt. (MPI-L, MPI-GW) 
• Uchwyt boczny mocujący obudowę    2 szt. (MPI-G) 
• Dokumentacja DTR – drukowana    1 szt. 
• Karta gwarancyjna     1 szt. 
• Dokumentacja DTR w wersji elektronicznej (płyta CD) 1 szt. 

 

10.2. Opis konfiguracji przyrządu 

Na tabliczce znamionowej przyrządu znajduje się kod oznaczający fabryczną konfigurację 
przyrządu. 
 
MPI-G –xx-y-zz 

 
 Gdzie:  xx – ilość kanałów analogowych: 08 – osiem 

16 – szesnaście 
  y – ilość kanałów dwustanowych : 0 – brak 
       4 – cztery 
  zz – ilość kanałów matematycznych: 00 – brak 
       16 – szesnaście 

Przykład: 
MPI-G -16-4-00  
Przyrząd z szesnastoma kanałami analogowymi i czterema dwustanowymi, bez kanałów 
obliczeniowych. 

 
Konfiguracja przyrządu może zostać przez użytkownika rozszerzona poprzez 

dokupienie licencji. Licencja, na podstawie podanego producentowi numeru seryjnego, jest 
generowana w postaci zbioru, który może być wysłany drogą elektroniczną. Zbiór ten 
należy skopiować na kartę MMC, a następnie uaktywnić z poziomu Administratora w: 
MENU GŁÓWNE > NOWE OPROGRAMOWANIE > INSTALOWANIE  (patrz rozdział 
„Nowe oprogramowanie”). 
 
Do przyrządu dostępne są licencje: 
• 01_16we - do korzystania z wejść analogowych 09…16, 
• 10_WeBin - do korzystania z wejść dwustanowych, 
• 20_WObl - do korzystania z wartości obliczanych. 
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10.3. Wyposażenie dodatkowe przyrządu 

• Konwerter z separacją galwaniczną Conv485USB-I (USB / RS-485) 
• Konwerter serwisowy bez separacji galwanicznej Conv485USB (USB / RS-485) 
• Konwerter  Conv485E (Ethernet / RS-485) 
• Program do wizualizacji i obróbki danych MPI-G-Raport  
• Karta SD do rejestracji wyników pomiarów 1 GB lub 2 GB firmy SanDisk 
• Czytnik kart MMC / USB SDDR-113 firmy SanDisk 
• Transformator zasilający PSS 10VA 230/24 V AC firmy Breve (tylko dla MPI-G) 
• Transformator zasilający PSS 30VA 230/24 V AC firmy Breve (tylko dla MPI-G) 
• Przekaźnik 6A/230V AC z diodą sygnalizacyjną LED do montażu na szynie TS-35 

typu PI6-1P-24VAC/DC firmy Relpol SA 
 
 
 
          
 

           
 
 
 
 
 
 
 
 

Konwertery CONV485USB-I, CONV485USB oraz CONV485N (Metronic) 
 
 

                       
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Transformatory PSS30 230V /24V i PSS10 230V/24V  firmy BREVE  
oraz przekaźnik PI6-1P 24VAC/DC firmy Relpol SA 
 (wszystkie elementy do montażu na szynie TS-35) 
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Oprogramowanie do analizy i wizualizacji wyników pomiarów odczytanych z archiwum przyrządu  
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11. PODMIOT WPROWADZAJĄCY PRODUKT NA RYNEK UE 

 
Producent:  METRONIC Aparatura Kontrolno – Pomiarowa 

31-261 Kraków, ul. Wybickiego 7 
Tel. / faks: 012 6326977, 012 6237599 
www.metronic.pl 

 
 
Sprzedawca: 
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NOTATKI: 
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NOTATKI: 
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 DODATEK A. Protokół transmisji Modbus RTU  
Wersja: MPI-Gv1.21 /2007-01-20 
 
Parametry transmisji szeregowej ustawiane w przyrządzie. 

 
- Tryb pracy: Modbus RTU  
- Adres: 001 (001, .. , 099) 
- Prędkość: 9600 (1200, .. , 115,2k) 
- Parzystość EVEN (NONE, ODD, EVEN) 
- Czas opóźnienia odpowiedzi (min): 50ms (10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200,300, 

400ms) 
 

Parametry transmisji nie uwzględniają czasu maksymalnego („Czas opóźnienia 
odpowiedzi (max):”), ponieważ w trybie Modbus RTU odpowiedź na polecenie wysyłana 
jest natychmiast. Zwłoka jest na poziomie maksymalnie kilku ms. 
 
 
Zgodnie ze standardem MODBUS w trybie RTU ramka (przesyłana informacja) ma postać: 
 

Znacznik 
początku 

Adres Funkcja Dane Kontrola 
CRC 

Znacznik 
końca 

T1 ... T4 1 bajt 1 bajt n bajtów 2 bajty T1 ... T4 
 
Informacja przesyłana do przyrządu z komputera nadrzędnego jest żądaniem odpowiedzi 
(Query), natomiast przyrząd wysyła odpowiedź (Response). 
 
Program przyrządu MPI-G w wersji 1.21 wykorzystuje rozkaz 04 jako funkcji odczytu 
wyników pomiarów (wartości wyników bieżących i sumatorów) 

 
Funkcja odczytu ma postać: 
 

Adres 
(1B) 

Funkcja 
(1B) 

Adres pocz. 
(2B) 

Ilość rejestrów 
(2B) 

CRC (2B) 

 
Adres – jest adresem przyrządu, z którym ma być nawiązana transmisja danych (1 do 
247). 
Funkcja – 04 HEX – odczyt wyników pomiarów i sumatorów (rejestrów wejściowych). 
Adres początkowy – adres rejestru, od którego dane mają być wysyłane. 
Ilość rejestrów – ilość rejestrów dwubajtowych do odczytania. 
CRC – wartość kontrolna zgodna ze standardem Modbus RTU. 
 
W odpowiedzi przyrząd wysyła ciąg znaków w postaci: 
 

Adres 
(1B) 

Funkcja 
(1B) 

Ilość bajtów 
(1B) 

Ciąg danych (nB) CRC (2B) 

 
Adres – potwierdzenie zwrotne. 
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Funkcja – potwierdzenie zwrotne, w przypadku błędu do wartości kodu rozkazu dodana 
jest wartość 80 HEX. 
Ilość bajtów – n bajtów przesyłanych w odpowiedzi (a nie ilość rejestrów). 
Ciąg danych – n bajtów zawartości rejestrów. 
CRC – wartość kontrolna zgodna ze standardem Modbus. 
 
 
Format bieżących wyników pomiarów. 
 
Rejestry o adresach (hex) zawierają: 
 
0000 .. 0001 (0 .. 1 dec) – wynik pomiaru z kanału 01 (Rejestry 30001 .. 30002) 
0002 .. 0003 (2 .. 3 dec) – wynik pomiaru z kanału 02 (Rejestry 30003 .. 30004) 
0004 .. 0005 (4 .. 5 dec) – wynik pomiaru z kanału 03 (Rejestry 30005 .. 30006) 
itd. 
 
Zgodnie ze standardem IEEE-754 dla 32 bitowej liczby typu zmiennoprzecinkowej 
pojedynczej precyzji (32-bit floating point single): 
 
Adres rej. np.: 0001 np.: 0000 
Bajt 4 3 2 1 
Bit 31 30..24 23 22..16 15..08 07..00 
IEEE-754 S E (8b) M (23b, tylko część ułamkowa) 
 
gdzie: 
- M (mantysa): jest wartością znormalizowaną z przedziału [1;2) – przedział prawostronnie 
otwarty. Zapisywana jest wyłącznie część ułamkowa mantysy (tzn. np. dla liczby binarnej 
1,1011101 mantysa ma wartość 1011101, a dokładniej w zapisie na 23-ch bitach: 
10111010000000000000000) 
- E (eksponenta): wartość eksponenty jest przesunięta o 127 (bias) 
- S (znak): 0 – liczba dodatnia, 1 - ujemna 
 
Wartość liczby można wyliczyć ze wzoru: 
 
x = (-1)S * M * 2(E-bias) 
 
gdzie bias: 127 
 
Np. ciąg znaków odpowiedzi (HEX): 
 
01 04 04 9E E4 43 1C A4 A2 (odczytane z przyrządu) 
 
- potwierdzenie adresu urządzenia (01) i funkcji (04), ilość bajtów (04), 
- wynik 9E E4 43 1C, w kolejności rejestr o adresach 0000 i 0001, 
- CRC (D1). 
 
Przedstawiając wynik  we  właściwej kolejności (0001 i 0000): 
43 1C 9E E4 
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oraz binarnie: 
01000011  00011100  10011110  11100100 
 
otrzymujemy: 
- mantysę:  1,0011100  10011110  11100100 (dziesiętnie: ok. 1,22265625) 
- eksponentę: 10000110 – 01111111 = 00000111 (dziesiętnie: 7)  
- znak: 0 
 
co daje wynik: 
 (-1)0 * 1,22265625 * 27 = 156,5  
 
 
Format sumatorów. 
 
Rejestry o adresach (hex) zawierają: 
 
0080 .. 0083 (128 .. 131 dec) – sumator 1. dla kanału 01 (Rejestry 30129 .. 30132) 
0084 .. 0087 (132 .. 135 dec) – sumator 2. dla kanału 01 (Rejestry 30133 .. 30136) 
0088 .. 008B (136 .. 139 dec) – sumator 1. dla  kanału 02 (Rejestry 30137 .. 30140) 
itd. 
 
Zgodnie ze standardem IEEE-754 dla 64 bitowej liczby typu zmiennoprzecinkowej 
podwójnej precyzji (64-bit floating point double): 
 
Adres rej. np.: 0083 np.: 0082  np.: 0081 np.: 0080 
Bajt 8 7 6 5 4 3 2 1 
Bit 63 62..56 55..52 51..48 47..40 39..32 31..24 23..16 15..8 7..0
IEEE S E (11b) M (52b, tylko część ułamkowa) 
 
gdzie analogicznie: 
- M (mantysa): jest wartością znormalizowaną z przedziału [1;2) – przedział prawostronnie 
otwarty. Zapisywana jest wyłącznie część ułamkowa mantysy - E (eksponenta): wartość 
eksponenty jest przesunięta o 1023 (bias) 
- S (znak): 0 – liczba dodatnia, 1 - ujemna 
 
Wartość liczby można wyliczyć ze wzoru: 
 
x = (-1)S * M * 2(E-bias) 

 
gdzie bias: 1023 
 
Stany sumatorów są aktualizowane co 5 sekund. 
 
Kod błędów.  
 
W potwierdzeniu zwrotnym, do wartości kodu rozkazu dodana jest wartość 80 HEX. 
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Kody błędów: 
01 HEX – niedozwolona funkcja (w przypadku diagnostyki również niedozwolona 
podfunkcja),  
02 HEX – niedozwolony adres początkowy,  
03 HEX – niedozwolona ilość punktów. 
 
Błędy w rozkazie (Query) nie są potwierdzane odpowiedzią w przypadku: 

- błędu parzystości, 
- błędu CRC, 
- błędu adresu. 
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 DODATEK B.  Protokół transmisji ASCII  
Wersja: MPI-Gv1.21 /2007-01-20 

 
B.1.  Parametry transmisji szeregowej ustawiane w przyrządzie 

 
- Tryb pracy: ASCII  
- Adres: 01 (00, .. , 99) 
- Prędkość: 9600 (1200, .. , 115,2k) 
- Parzystość EVEN (NONE, ODD, EVEN) 
- Kontrola CRC: Wyłączona (Włączona, Wyłączona) 
- Czas opóźnienia odpowiedzi (min): 50ms (10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200,300, 400ms) 
- Czas opóźnienia odpowiedzi (max): 500ms (500, 600, 700, 800, 1000, 1200, 1500, 2000ms) (Tmax > 

Tmin) 
 

 
B.2.  Ramka poleceń i odpowiedzi 
 

• Format polecenia wysyłanego z urządzenia typu Master (np. komputer PC) do przyrządu MPI-G: 
 
<ESC><adres>;<kod polecenia>;<CRC7><CR> 
 
<adres> - 2 zn., adres urządzenia (a1, a0) 
<kod polecenia> - n zn., ilość znaków zależna od polecenia 
<CRC7> - 1 zn., suma kontrolna (jeżeli wyłączone (CRC – NIE), to przyrząd ignoruje wartość, ale musi być 
wysyłne)    
<CR> - znak końca polecenia 
 
Poszczególne grupy znaków rozdzielone są średnikiem (;). 
Parametr, który występuje opcjonalnie ujęty jest w opisie w nawias „[ ]”,  
 

• Format odpowiedzi w postaci ciągu znaków (np. wyniki pomiarów): 
 
MPI-Gvxxx <adres>;<ciąg n znaków odpowiedzi>;<CRC7><CR> 
 

xxx – wersja przyrządu  
Ciag znaków odpowiedzi nie może zawierać znaku <CR>. 

 
• Format odpowiedzi poprawnego rozpoznania polecenia i status rozpoczęcia realizacji tego polecenia 

oraz kod informacji o stanie lub błędzie (np. potwierdzenie polecenia sterującego): 
 
MPI-Gvxxx <adres>;A;<kod>;<CRC7><CR> 
 

xxx – wersja przyrządu 
<kod> - 2 zn, kod potwierdzenia, informacja o stanie lub błędzie (wartości kodów znajdują się na 
końcu opisu) 
 

  
Każda rozpoznane i poprawnie wykonane polecenie potwierdzane jest mignięciem w kolorze 

zielonym diody LED RxD/TxD na płycie czołowej przyrządu. Błędne polecenie lub niemożliwość wykonania 
polecenia i odpowiedź kodem błędu powoduje zaświecenie tej diody w kolorze czerwonym. 
 
 
B.3. Odczyt wyników bieżących. 
 
B.3.1. Polecenie odczytu danych bieżących (wszystkich kanałów pomiarowych i obliczeniowych): 
 
<ESC><adres>;D;<CRC7><CR> 
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Odpowiedź: 
 
MPI-Gv121 <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;  83,3; 102,4; ... ;  55,2;<CRC7><CR> 
 

Pole 1.: Data (8zn.) 
Pole 2.: Godzina (8zn.) 
Pole 3.: „Z” - czas zimowy, „L” – czas letni, „<spacja>” – brak automatycznego ustawiania czasu 
Pole 4.: Status rekordu: „D” – dane bieżące  

„F” – zarezerwowane (dane z pamięci FIFO) 
„H” – zarezerwowane (historia z archiwum) 

   „C” – zarezerwowane (komentarz) 
   „E” – zarezerwowane (zdarzenie) 
    

Pole 5. do 21: wynik (6zn.): wynik poprawny typu liczba 
Wynik tzw. Awaryjny zamiast separatora dziesiętnego litera „a” (np. 83a5, -15a44, 
125a). W przypadku kanału wyłączonego wysyłanny jest ciąg „******”. 

  
 
 
 
B.3.2. Polecenie odczytu danych bieżących (tylko włączone kanały): 
 
<ESC><adres>;D;+;<CRC7><CR> 
 
Odpowiedź: 
 
MPI-Gv121 <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;01;  83,3;04; 102,4; ... ;22;  
55,2;<CRC7><CR> 
 

Pole 1.: Data (8zn.) 
Pole 2.: Godzina (8zn.) 
Pole 3.: „Z” - czas zimowy, „L” – czas letni, „<spacja>” – brak automatycznego ustawiania czasu 
Pole 4.: Status rekordu: „D” – dane bieżące  

„F” – zarezerwowane (dane z pamięci FIFO) 
„H” – zarezerwowane (historia z archiwum) 

   „C” – zarezerwowane (komentarz) 
   „E” – zarezerwowane (zdarzenie) 
    

Pola kolejne parami: numer kanału (2zn.) i wynik (6zn.) rozdzielone średnikiem 
Wynik tzw. Awaryjny zamiast separatora dziesiętnego litera „a” (np. 83a5, -15a44, 
125a) 

W przeciwieństwie do poprzedniego polecenia w odpowiedzi wysyłany jest numer kanału przed 
wynikiem (oddzielony od seperatora średnikiem). Wysyłane są tylko wyniki z włączonych kanałów. 

  
 
 
 
B.3.3. Polecenie odczytu danych bieżących (tylko jeden kanał): 
 
<ESC><adres>;D;<xx>;<CRC7><CR> 
 
 gdzie xx oznacza numer kanału, np.: 08 
 
Odpowiedź: 
 
MPI-Gv121 <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;08; -83,3;<CRC7><CR> 
 

Pole 1.: Data (8zn.) 
Pole 2.: Godzina (8zn.) 
Pole 3.: „Z” - czas zimowy, „L” – czas letni, „<spacja>” – brak automatycznego ustawiania czasu 
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Pole 4.: Status rekordu: „D” – dane bieżące  
„F” – zarezerwowane (dane z pamięci FIFO) 
„H” – zarezerwowane (historia z archiwum) 

   „C” – zarezerwowane (komentarz) 
   „E” – zarezerwowane (zdarzenie) 

Pole 5: numer kanału (2zn.) 
 Pole 6: wynik (6zn.): wynik poprawny typu liczba 

Wynik tzw. Awaryjny zamiast separatora dziesiętnego litera „a” (np. 83a5, -15a44, 
125a) 

 
   
B.4. Odczyt sumatorów 
 
B.4.1. Polecenie odczytu sumatorów (wszystkie kanały pomiarowe i obliczeniowe): 
 
<ESC><adres>;T;<CRC7><CR> 
 
Odpowiedź: 
 
MPI-Gv121 <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;00000000,00;000000000,0; ... ;  
00000000,00;<CRC7><CR> 
 

Pole 1.: Data (8zn.) 
Pole 2.: Godzina (8zn.) 
Pole 3.: „Z” - czas zimowy, „L” – czas letni, „<spacja>” – brak automatycznego ustawiania czasu 
Pole 4.: Status rekordu: „D” – dane bieżące  

„F” – zarezerwowane (dane z pamięci FIFO) 
„H” – zarezerwowane (historia z archiwum) 

    
    

Pola kolejne: kolejne sumatory (11zn.) zaczynając od kanału 01 sumator 1., sumator 2., kanał 02 
sumator 1., itd. 
W przypadku sumatora wyłączonego wysyłany jest ciąg „***********”.  

  
 
 
B.4.2. Polecenie odczytu sumatorów (tylko sumatory włączone): 
 
<ESC><adres>;T;+;<CRC7><CR> 
 
Odpowiedź: 
 
MPI-Gv121 <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;01:1;00000000,00;01:2;000000000,0; ... ;  
08:2;00000000,00;<CRC7><CR> 
 

Pole 1.: Data (8zn.) 
Pole 2.: Godzina (8zn.) 
Pole 3.: „Z” - czas zimowy, „L” – czas letni, „<spacja>” – brak automatycznego ustawiania czasu 
Pole 4.: Status rekordu: „D” – dane bieżące  

„F” – zarezerwowane (dane z pamięci FIFO) 
„H” – zarezerwowane (historia z archiwum) 

    
    
Pola kolejne: parami numer kanału i sumatora (4zn.) oraz wartość sumatora. Oznaczenie 01:2 oznacza 
kanał 01 sumator 2. Numer kanału i wartość sumatora rozdzielone są średnikiem.  
 
 
 
 
B.4.3. Polecenie odczytu pojedynczego sumatora: 
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<ESC><adres>;T;<xx>:<s>;<CRC7><CR> 
 
Odpowiedź: 
 
MPI-Gv121 <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;21:2;00000000,00;<CRC7><CR> 
 

Pole 1.: Data (8zn.) 
Pole 2.: Godzina (8zn.) 
Pole 3.: „Z” - czas zimowy, „L” – czas letni, „<spacja>” – brak automatycznego ustawiania czasu 
Pole 4.: Status rekordu: „D” – dane bieżące  

„F” – zarezerwowane (dane z pamięci FIFO) 
„H” – zarezerwowane (historia z archiwum) 

    
    
Pole kolejne: para numer kanału i sumatora (4zn.) oraz wartość sumatora. Oznaczenie 21:2 oznacza kanał 
21 sumator 2. Numer kanału i wartość sumatora rozdzielone są średnikiem.  
 
 
 
B.5. Odczyt temperatury wewnętrznej AduC. 
 
 
B.5.1. Polecenie odczytu (funkcja serwisowa): 
 
<ESC><adres>;ADC_TEMP;<CRC7><CR> 
 
Odpowiedź: 
 
MPI-Gv121 <adres>;35,0;<CRC7><CR> 
 
 
 
B.6. Odczyt wyników z archiwum (historia zapisana na karcie MMC): 
 
B.6.1. Polecenia sterujące pracą archiwum 
 
a) wznowienie archiwizacji bez dopisywania rekordów z bufora wewnętrznego: 
 
<ESC><adres>;H_START;<ID>;<hasło>;<CRC7><CR> 
 

ID – x zn. – identyfikator użytkownika, ciąg maksymalnie 9 znaków. Znaki polskie zastępowane są 
najbliższym przybliżeniem angielskim (np. ó zastępuje się o). 
Hasło – 4 do 5 znaków (cyfry 1, 2, ..., 9) 
 
Jeżeli wznowienie archiwizacji nie jest możliwe, to przyrząd odpowiada właściwym kodem błędu. 
Oprogramowanie nadrzędne przed wykonaniem polecenia powinno zapytać użytkownika o ID i 
hasło, oraz zapewnić odpowiednią procedurę potwierdzenia wykonania polecenia (rozpoznanie 
właściwego kodu błędu, odczyt statusu w kolejnych odstępach czasu + timeout) oraz w przypadku 
braku zbioru zaproponować utworzenie nowego (procedura H_NEW). 

 
  
b) wznowienie archiwizacji z dopisaniem rekordów z bufora wewnętrznego: 
 
<ESC><adres>;H_STARTU;<ID>;<hasło>;<CRC7><CR> 
 

ID – x zn. – identyfikator użytkownika, ciąg maksymalnie 9 znaków. Znaki polskie zastępowane są 
najbliższym przybliżeniem angielskim (np. ó zastępuje się o). 
Hasło – 4 do 5 znaków (cyfry 1, 2, ..., 9) 
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UWAGA! Bufor wewnętrzny może pomieścić do 64 kB danych bieżących. Po przepełnieniu bufora 
najstarsze rekordy są nadpisywane nowymi. Zmiana ustawień przyrządu, która powoduje 
konieczność założenia nowego archiwum, powoduje opróżnienie bufora wewnętrznego. Bufor jest 
również opróżniany podczas instalacji nowego oprogramowania. 
 
Jeżeli wznowienie archiwizacji nie jest możliwe, to przyrząd odpowiada właściwym kodem błędu. 
Oprogramowanie nadrzędne przed wykonaniem polecenia powinno zapytać użytkownika o ID i 
hasło, oraz zapewnić odpowiednią procedurę potwierdzenia wykonania polecenia (rozpoznanie 
właściwego kodu błędu, odczyt statusu w kolejnych odstępach czasu + timeout) oraz w przypadku 
braku zbioru zaproponować utworzenie nowego (procedura H_NEW). 

  
 
c) zatrzymanie archiwizacji (zakończenie sesji archiwizacji): 
 
<ESC><adres>;H_STOP;<ID>;<hasło>;<CRC7><CR> 
 

Jeżeli zatrzymanie archiwizacji nie jest możliwe, to przyrząd odpowiada właściwym kodem błędu. 
Oprogramowanie nadrzędne przed wykonaniem polecenia powinno zapytać użytkownika o ID i 
hasło, oraz zapewnić odpowiednią procedurę potwierdzenia wykonania polecenia (rozpoznanie 
właściwego kodu błędu, odczyt statusu w kolejnych odstępach czasu + timeout).  

  
 
 
d) „Nowe archiwum” – założenie nowego archiwum bez kasowania karty (przyrząd automatycznie generuje 
nazwę pliku dla nowego archiwum) 

 
<ESC><adres>;H_NEW;<ID>;<hasło>;<CRC7><CR> 

 
Funkcja zakłada nowy zbiór archiwum, ale nie wykonuje automatycznie funkcji START.  
Wykonanie tego polecenia jest możliwe gdy: 
- karta jest włożona do przyrządu, 
- nie trwa zapis do bieżącego pliku archiwum, 

 - na karcie jest wolne miejsce. 
Brak wolnego miejsca na karcie jest sygnalizowany kodem błędu 23. 

 
Przy zakładaniu nowego archiwum procedura powinna wyglądać następująco: 
I. Odczytanie statusu karty (H_CARD). Jeżeli odpowiedzią jest: 

30 – (jest pusta karta) przejście do następnego punktu 
31 - (jest karta, ale nie pusta) przejście do następnego punktu 
23- (jest karta, ale brak wolnego miejsca) – niemożliwe wykonanie polecnia (komunikat: 
„Brak wolnego miejsca na karcie MMC”) 
11 – (brak karty) niemożliwe wykonanie polecenia (komunikat: „Brak karty MMC w 
przyrządzie”) 

 II. Wykonanie polecenia H_NEW. Jeżeli odpowiedzią jest: 
00 - potwierdzenie poprawnego wykonania 
19, 11 - komunikat, że wykonanie nie było możliwe 

 III. Zaproponowanie rozpoczęcia zapisu (H_START)   
 
 
e) „Nowe archiwum” – założenie nowego archiwum ze skasowaniem karty MMC 

 
Funkcja zakłada nowy zbiór archiwum, ale nie wykonuje automatycznie funkcji START: 

 
 
<ESC><adres>;H_NEWC<ID>;<hasło>;<CRC7><CR> 
 

Założenie nowego archiwum (polecenie H_NEWC jest możliwe zawsze, kiedy tylko jest karta - bieżący 
status archiwum jest nieistotny.  
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Przy zakładaniu nowego archiwum procedura powinna wyglądać następująco: 
I. Odczytanie statusu karty (H_CARD). Jeżeli odpowiedzią jest: 
30 - przejście do następnego punktu 
31 - ostrzeżenie, że dotychczasowa zawartość karty zostanie skasowana 
11 - komunikat, że wykonanie polecenia jest niemożliwe. 

  II. Wykonanie polecenia H_NEWC Jeżeli odpowiedzią jest: 
00 - potwierdzenie poprawnego wykonania 
19, 11 - komunikat, że wykonanie nie było możliwe 

 III. Zaproponowanie rozpoczęcia zapisu (H_START)   
 
f) zerowanie wskaźnika zapełnienia archiwum (dotyczy tylko zapisu z nadpisywaniem): 
 
<ESC><adres>;H_CLR;<ID>;<hasło>;<CRC7><CR> 
 

Jeżeli zerowanie wskaźnika nie jest możliwe, to przyrząd odpowiada właściwym kodem błędu. 
Oprogramowanie nadrzędne przed wykonaniem polecenia powinno zapytać użytkownika o ID i 
hasło, oraz zapewnić odpowiednią procedurę potwierdzenia wykonania polecenia. 

 Możliwe kody stanu lub błędów dla tego polecenia: 00, 11, 12, 13, 18, 19, 21, 22, 27, 90, 99. 
 
 
 
B.6.2. Polecenia odczytu statusu archiwum 
 
a) odczyt statusu 
 
<ESC><adres>;H_STATUS;<CRC7><CR> 
 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;<stan>;<LDR>;<LZR>;<ZPŁN>;<OZR>;<CRC7><CR> 
 
 <stan> - stan pracy archiwum 
 <LDR> - liczba dostępnych rekordów 
 <LZR> - liczba zapisanych rekordów 

<ZPŁN> - zapełnienie – liczba rekordów zapisana od wyzerowania wskaźnika zapełnienia, dla trybu 
„Do zapełnienia” równa liczbie zapisanych rekordów 
<OZR> - ostatni zapisany rekord, numer kolejny (licząc od początku pliku) ostatnio zapisanego 
rekordu, ma znaczenie w trybie „Ciągłym”  

  
  
b) odczyt informacji o archiwum 
 
<ESC><adres>;H_INFO;<CRC7><CR> 
 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres> 
;<dł_rek>;<zerow>;<najst_r>;<najmł_r>;<CRC7><CR> 
 

<dł_rek> - rozmiar rekordu, liczba znaków ASCII w rekordzie archiwum bez znaków końca linii 
(CR+LF) 
<zerow> - rr-mm-dd;hh:mm:ss – data i godzina ostatniego zerowania wskaźnika zapełnienia (jeżeli 
nie był zerowany, to --------;--:--:--) 
<najst_r> - rr-mm-dd;hh:mm:ss – data i godzina najstarszego rekordu 
<najmł_r> - rr-mm-dd;hh:mm:ss – data i godzina najmłodszego rekordu 
 
 
 

c) odczyt przewidywanego czasu zapełnienia archiwum (prognoza zapełnienia) 
 
<ESC><adres>;H_PREDICT;<CRC7><CR> 
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Odpowiedź na polecenie H_PREDICT może mieć trzy postacie: 
 
MPI-Gv121 <adres>;<YY-MM-DD;HH:MM:SS>;<CRC7><CR> 
dokładna data i godzina przewidywanego zapełnienia, jeżeli wypada w XXI wieku 
 
MPI-Gv121 <adres>;<po roku 2099>;<CRC7><CR> 
jeżeli przewidywane zapełnienie wypada później niż w XXI wieku 
 
MPI-Gv121 <adres>;;<CRC7><CR> 
pole puste, jeżeli archiwum jest zapełnione 
 
 
 
d) odczyt statusu karty MMC 
 
<ESC><adres>;H_CARD;<CRC7><CR> 
 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;<stan>;<etykieta>;<rozm_k>;<CRC7><CR> 
 <stan> - dostępny kod 11, 12, 30, 31 
 <etykieta> - etykieta nadana karcie podczas formatowania  

<rozm_k> - pojemność karty MMC/SD w bajtach 
 

 
 
B.6.3. Polecenia odczytu danych z archiwum 
 
a) polecenie wyszukania rekordu dla danej daty i godziny (Search) 

 
<ESC><adres>;H_S;<data,godz>;<CRC7><CR> 
 

data, godz. – w formacie rr-mm-dd;gg:mm:ss  
 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;<nr_rekordu>;<CRC7><CR> 
 

<nr_rekordu> – numer rekordu dla danej daty i godziny (najstarszy z rekordów zapisanych nie 
wcześniej niż we wskazanym czasie. Jeżeli takiego nie ma, to najmłodszy istniejący)   

  
 
 
b) polecenie odczytu nagłówka archiwum (Header): 
 
<ESC><adres>;H_H;[nn;]<CRC7><CR> 
 

nn – numer linii nagłówka zaczynając od 0 
Jeżeli w poleceniu nie występuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domyślnie przyjmowany 
jest kolejny. 

 
 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;<nn>;<ciąg znaków>;<CRC7><CR> 
 

<nn> - numer linii nagłówka (00 .. 99)  
  

UWAGA: Format nagłówka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC, z tym, że każda 
linia zakończona jest znakiem „\” (zamiast CR+LF). 
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Po odczytaniu ostatniej linii nagłówka odpowiedzią na kolejne polecenia H_H (bez parametrów) jest 
kod błędu (24). Wtedy program czytający może łatwo rozpoznać koniec nagłówka, bez potrzeby 
wcześniejszego sprawdzania ile on ma linii. 

 
 
c) polecenie odczytu pakietu danych z archiwum 
 
<ESC><adres>;H;[<nr_rekordu>;<ilość_rek>;]<CRC7><CR> 
 

<nr_rekordu> – numer pierwszego rekordu do odczytu 
<ilość_rek> – ilość rekordów w pakiecie (ilość rekordów w odpowiedzi) 
Maksymalna liczba rekordów w pakiecie musi być taka, żeby łączny rozmiar odpowiedzi 
(pakiet+ramka) nie przekraczał 10 000 bajtów.  
W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej ostatnio ilości 
rekordów. Wywołanie polecenia łącznie z parametrami powoduje zerowanie licznika pakietów. W 
poleceniu jako parametr musi być zawsze podana para: numer pierwszego rekordu i ilość rekordów 
w pakiecie.  

 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;i;<ciąg znaków>;<CRC7><CR> 

 
i – numer kolejnego pakietu – tylko cyfra jedności (dla polecenia z parametrem i=0) 
 
UWAGA: Każdy rekord zakończony jest znakiem „\”(zamiast CR+LF, jak w przypadku zapisu na 
karcie MMC). 

 
Zasada numeracji rekordów. 
Pierwszy rekord za nagłówkiem ma zawsze numer 0. W ten sposób program może identycznie indeksować 
rekordy zarówno wtedy, kiedy odczytuje je z karty jak i przez RS. Odczyt rekordów odbywa się "z 
przekręceniem", tzn. po wysłaniu ostatniego wysyłany jest pierwszy, który w sensie chronologii jest 
(przynajmniej w trybie ciągłym) po prostu następnym.  
Problem nadpisywania najstarszych rekordów w trakcie odczytu można rozwiązać bardzo prosto. 
Np. rozmiar archiwum wynosi 100 000 rekordów (o numerach 0...99 999) i zapis przeszedł już do fazy 
nadpisywania. Dwukrotnym poleceniem H_S wyszukano zakres rekordów dla przedziału czasu t1 do t2. Dla 
t1 nr rekordu wynosi 95 000, dla t2 - 3200. Do przeczytania jest więc 8201 rekordów. Można to zrobić jedną 
serią poleceń H, bo po wysłaniu rekordu 99 999 przyrząd jako kolejny wyśle rekord o numerze 0. Następnie 
program musi tylko odrzucić te początkowe rekordy, dla których czas jest młodszy od t2 (co oznacza, że 
zostały dopisane już po wykonaniu poleceń H_S). 
 
 
 
B.7. Odczyt rejestru zdarzeń  
 
 
Rejestr obejmuje 500 ostatnich zdarzeń zapisanych w pamięci przyrządu (nie na karcie MMC)  
 
B.7.1. Polecenie odczytu nagłówka rejestru zdarzeń (Header): 
 
<ESC><adres>;ER_H;[nn;]<CRC7><CR> 
 

nn – numer linii nagłówka zaczynając od 0 
Jeżeli w poleceniu nie występuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domyślnie przyjmowany 
jest kolejny. 

 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;<nn>;<ciąg znaków>;<CRC7><CR> 
 

<nn> - numer linii nagłówka (00 .. 99)  
 Możliwe kody stanu lub błędów dla tego polecenia: 24, 27, 90, 99. 
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UWAGA: Format nagłówka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC/SD, z tym, że każda 
linia zakończona jest znakiem „\” (zamiast CR+LF). 

 
Po odczytaniu ostatniej linii nagłówka odpowiedzią na kolejne polecenia ER_H (bez parametrów) jest 
kod błędu (24). Wtedy program czytający może łatwo rozpoznać koniec nagłówka. 

 
 
B.7.2. Polecenie odczytu pakietu danych z rejestru zdarzeń: 
 
<ESC><adres>;ER;[<nr_rekordu>;<ilość_rek>;]<CRC7><CR> 

 
<nr_rekordu> – numer pierwszego rekordu do odczytu (0 – najmłodszy, 499 – najstarszy) 
<ilość_rek> – ilość rekordów w pakiecie (ilość rekordów w odpowiedzi) 
W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej ostatnio ilości 
rekordów. Wywołanie polecenia łącznie z parametrami powoduje zerowanie licznika pakietów. W 
poleceniu jako parametr musi być zawsze podana para: numer pierwszego rekordu i ilość rekordów 
w pakiecie. 

W przeciwieństwie do danych zapisanych w archiwum odczyt rejestru odbywa się od najmłodszego do 
najstarszego.  
 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;i;<ciąg znaków>;<CRC7><CR> 

 
i – numer kolejnego pakietu – tylko cyfra jedności (dla polecenia z parametrem i=0) 
Rekord składa się z daty, godziny oraz kodu rekordu. 

 
Kody zdarzeń: 
0000 – załączenie zasilania  
0100 – wyłączenie zasilania 
 
2000 – zmiana dowolnego ustawienia (poza zegarem i sumatorami) 
2200 – przestawienie zegara 
 
41xx – zmiana sumatora 1. dla kanału xx (np. 01 – kanału pierwszego) 
42xx – zmiana sumatora 2. dla kanału xx (np. 01 – kanału pierwszego) 
 
50xx – zerowanie min,max,śr z kanału xx (00 – oznacza wszystkie kanały, 01 – kanału pierwszego, ...) 
 
60xx – awaria pomiarowa na kanale xx – koniec 
61xx – awaria pomiarowa na kanale xx – początek 
 
71xx – przekroczenie progu 1. na kanale xx – początek 
72xx – przekroczenie progu 1. na kanale xx – koniec 
73xx – przekroczenie progu 2 na kanale xx – początek 
74xx – przekroczenie progu 2 na kanale xx – koniec 
75xx – przekroczenie progu 3 na kanale xx – początek 
76xx – przekroczenie progu 3 na kanale xx – koniec 
77xx – przekroczenie progu 4 na kanale xx – początek 
78xx – przekroczenie progu 4 na kanale xx – koniec 
80xx – rozwarcie wejścia xx 
81xx – zwarcie wejścia xx 
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B.8. Odczyt rejestru czynności autoryzowanych 
 
Rejestr obejmuje 500 ostatnich czynności zapisanych w pamięci przyrządu (nie na karcie MMC)  
 
B.8.1. Polecenie odczytu nagłówka rejestru (Header): 
 
<ESC><adres>;VR_H;[nn;]<CRC7><CR> 
 

nn – numer linii nagłówka zaczynając od 0 
Jeżeli w poleceniu nie występuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domyślnie przyjmowany 
jest kolejny. 

 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;<nn>;<ciąg znaków>;<CRC7><CR> 
 

<nn> - numer linii nagłówka (00 .. 99)  
  

UWAGA: Format nagłówka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC/SD, z tym, że każda 
linia zakończona jest znakiem „\” (zamiast CR+LF). 

 
Po odczytaniu ostatniej linii nagłówka odpowiedzią na kolejne polecenia H_H (bez parametrów) jest 
kod błędu (24). Wtedy program czytający może łatwo rozpoznać koniec nagłówka. 

 
 
B.8.2. Polecenie odczytu pakietu danych z rejestru czynności autoryzowanych: 
 
<ESC><adres>;VR;[<nr_rekordu>;<ilość_rek>;]<CRC7><CR> 

 
<nr_rekordu> – numer pierwszego rekordu do odczytu (0 – najmłodszy, 499 – najstarszy) 
<ilość_rek> – ilość rekordów w pakiecie (ilość rekordów w odpowiedzi) 
W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej ostatnio ilości 
rekordów. Wywołanie polecenia łącznie z parametrami powoduje zerowanie licznika pakietów. W 
poleceniu jako parametr musi być zawsze podana para: numer pierwszego rekordu i ilość rekordów 
w pakiecie.  

W przeciwieństwie do danych zapisanych w archiwum odczyt rejestru odbywa się od najmłodszego do 
najstarszego.  
 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;i;<ciąg znaków>;<CRC7><CR> 

 
i – numer kolejnego pakietu – tylko cyfra jedności (dla polecenia z parametrem i=0) 
Rekord składa się z daty i godziny, nazwy użytkownika oraz kodu rekordu. 

 
 
Kody czynności autoryzowanych: 
0002 – instalacja oprogramowania (zapisywane przy pierwszym uruchomieniu) 
0003 – zerowanie rejestru czynności autoryzowanych 
1000 – usunięcie całej zawartości karty MMC i założenie nowego archiwum 
1100 – założenie nowego archiwum bez usuwania zbiorów na karcie MMC (może być usunięty jedynie zbiór                     
o tej samej nazwie, co nowo zakładany zbiór) 
1200 – wznowienie archiwizacji  (Polecenie archiwum) 
1300 – zatrzymanie archiwizacji  (Polecenie archiwum) 
1500 -  zmiana ustawień archiwizacji 
 
2100 – zmiana dowolnego ustawienia (poza zegarem, sumatorami, progami a-s, wyświetlaczem i archiwum) 
2200 – zmiana daty lub godziny zegara przyrządu 
2500 -  zmiana ustawień wyświetlania 
 
3100 – zmiana ustawienia poziomu progu alarmowo – sterującego lub wartości histerezy (zdarzenie nie 
rozróżnia czy został zmieniony jeden czy więcej parametrów) 
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41xx – zmiana sumatora 1. dla kanału xx (np. 01 – kanału pierwszego) 
42xx – zmiana sumatora 2. dla kanału xx (np. 01 – kanału pierwszego) 
 
50xx – zerowanie min,max,śr z kanału xx (00 – oznacza wszystkie kanały, 01 – kanału pierwszego, ...) 
 
 
 
B.9. Odczyt plików zapisanych na karcie MMC 
 
Odczyt ten dotyczy plików zapisanych na karcie MMC przez przyrząd, oprócz pliku archiwum. Pliki o których 
mowa to: 

• plik rejestru zdarzeń 
• plik czynności autoryzowanych 
• plik sumatorów i średnich 

Dostępne do odczytu są tylko te pliki na karcie, których nazwa odpowiada danemu przyrządowi. 
 
 
B.9.1. Polecenie odczytu rozmiaru plików na karcie 
 
<ESC><adres>;FILE_SIZE;<CRC7><CR> 
 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;<rozmiar ER>;<rozmiar VR>;<rozmiar HTA>;<CRC7><CR> 

 
<rozmiar ER> – rozmiar pliku rejestru zdarzeń 
<rozmiar VR> – rozmiar pliku czynności autoryzowanych 
<rozmiar HTA> – rozmiar pliku sumatorów i średnich 
 
UWAGA: Jeżeli dany plik jest niedostępny do odczytu to zamiast rozmiaru w odpowiedzi pojawia się 
wartość „0” 

 
 
B.9.2. polecenie odczytu pakietu danych z pliku na karcie 
 
<ESC><adres>;FILE;[<plik>;<pozycja>;<rozmiar pakietu>;]<CRC7><CR> 
 

<plik> – ;ER; – odczyt pliku rejestru zdarzeń 
  ;VR; – odczyt pliku czynności autoryzowanych 
  ;HTA; – odczyt pliku sumatorów i średnich 
<pozycja> – numer kolejny bajtu, od którego ma się rozpocząć wysyłanie 
<rozmiar pakietu> – 1…9500 bajtów  
W przypadku nie podania parametrów czytany jest kolejny pakiet danych o zadeklarowanej ostatnio 
ilości bajtów.  

 
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;<ciąg znaków>;<CRC7><CR> 

 
<ciąg znaków> – fragment danych odczytywanego pliku 
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B.10. Ustawianie zegara przyrządu 
 
B.10.1. Polecenie ustawiania daty: 
 
<ESC><adres>;SET_CLOCK;<ID>;<hasło>;<data>;<czas>;<CRC7><CR> 
 

ID – x zn. – identyfikator użytkownika, ciąg maksymalnie 9 znaków. Znaki polskie zastępowane są 
najbliższym przybliżeniem angielskim (np. ó zastępuje się o). 
Hasło – do 7 znaków (cyfry 1, 2, ..., 9) 
data – w formacie rr-mm-dd  
godz. – w formacie gg:mm:ss  

 Pusty string pomiędzy znakami „ ;; ” oznacza brak modyfikacji danego parametru 
  
Odpowiedź: 
MPI-Gv121 <adres>;A;<kod>;<CRC7><CR> 
 
 
 
B.I. Czasy odpowiedzi na polecenia 
 
Czas odpowiedzi jest to czas od momentu wysłania ostatniego znaku polecenia (CR) do momentu 
rozpoczęcia wysyłania odpowiedzi przez przyrząd. Czas odpowiedzi jest niezależny od prędkości transmisji. 
 
H_S (wyszukanie rekordu wg wskazanej daty i godziny) – maksymalny czas jest w przybliżeniu 
proporcjonalny do logarytmu łącznej liczby zapisanych rekordów. Dla archiwum zawierającego 10 000 
rekordów wynosi on około 300 ms. Dla 1 000 000 rekordów powinien być rzędu 450 ms. 
 
H (odczyt pakietu rekordów) – czas jest proporcjonalny do rozmiaru pakietu (liczonego w bajtach) i wynosi 
około 60 ms / 1000 bajtów. Czyli dla najdłuższego pakietu (10 000 bajtów) jest rzędu 600 ms.  
Pozostałe polecenia – czas odpowiedzi nie przekracza 40 ms. 
 
Podczas wysyłania odpowiedzi odstęp pomiędzy znakami może wynosić do 8ms.  
 
Czas wykonania poleceń H_START, H_STOP, H_NEW może trwać do 30 s (typowo, ale zależy to od 
wielkości użytej karty MMC). 
 
 
 
B.II. Obliczanie kodu CRC7 
 
const char tab_crc7[256] = 
{ 
  0x00, 0x12, 0x24, 0x36, 0x48, 0x5A, 0x6C, 0x7E, 0x90, 0x82, 0xB4, 0xA6, 0xD8, 0xCA, 0xFC, 0xEE, 
  0x32, 0x20, 0x16, 0x04, 0x7A, 0x68, 0x5E, 0x4C, 0xA2, 0xB0, 0x86, 0x94, 0xEA, 0xF8, 0xCE, 0xDC, 
  0x64, 0x76, 0x40, 0x52, 0x2C, 0x3E, 0x08, 0x1A, 0xF4, 0xE6, 0xD0, 0xC2, 0xBC, 0xAE, 0x98, 0x8A, 
  0x56, 0x44, 0x72, 0x60, 0x1E, 0x0C, 0x3A, 0x28, 0xC6, 0xD4, 0xE2, 0xF0, 0x8E, 0x9C, 0xAA, 0xB8, 
  0xC8, 0xDA, 0xEC, 0xFE, 0x80, 0x92, 0xA4, 0xB6, 0x58, 0x4A, 0x7C, 0x6E, 0x10, 0x02, 0x34, 0x26, 
  0xFA, 0xE8, 0xDE, 0xCC, 0xB2, 0xA0, 0x96, 0x84, 0x6A, 0x78, 0x4E, 0x5C, 0x22, 0x30, 0x06, 0x14, 
  0xAC, 0xBE, 0x88, 0x9A, 0xE4, 0xF6, 0xC0, 0xD2, 0x3C, 0x2E, 0x18, 0x0A, 0x74, 0x66, 0x50, 0x42, 
  0x9E, 0x8C, 0xBA, 0xA8, 0xD6, 0xC4, 0xF2, 0xE0, 0x0E, 0x1C, 0x2A, 0x38, 0x46, 0x54, 0x62, 0x70, 
  0x82, 0x90, 0xA6, 0xB4, 0xCA, 0xD8, 0xEE, 0xFC, 0x12, 0x00, 0x36, 0x24, 0x5A, 0x48, 0x7E, 0x6C, 
  0xB0, 0xA2, 0x94, 0x86, 0xF8, 0xEA, 0xDC, 0xCE, 0x20, 0x32, 0x04, 0x16, 0x68, 0x7A, 0x4C, 0x5E, 
  0xE6, 0xF4, 0xC2, 0xD0, 0xAE, 0xBC, 0x8A, 0x98, 0x76, 0x64, 0x52, 0x40, 0x3E, 0x2C, 0x1A, 0x08, 
  0xD4, 0xC6, 0xF0, 0xE2, 0x9C, 0x8E, 0xB8, 0xAA, 0x44, 0x56, 0x60, 0x72, 0x0C, 0x1E, 0x28, 0x3A, 
  0x4A, 0x58, 0x6E, 0x7C, 0x02, 0x10, 0x26, 0x34, 0xDA, 0xC8, 0xFE, 0xEC, 0x92, 0x80, 0xB6, 0xA4, 
  0x78, 0x6A, 0x5C, 0x4E, 0x30, 0x22, 0x14, 0x06, 0xE8, 0xFA, 0xCC, 0xDE, 0xA0, 0xB2, 0x84, 0x96, 
  0x2E, 0x3C, 0x0A, 0x18, 0x66, 0x74, 0x42, 0x50, 0xBE, 0xAC, 0x9A, 0x88, 0xF6, 0xE4, 0xD2, 0xC0, 
  0x1C, 0x0E, 0x38, 0x2A, 0x54, 0x46, 0x70, 0x62, 0x8C, 0x9E, 0xA8, 0xBA, 0xC4, 0xD6, 0xE0, 0xF2 
}; 
char crc7(char *pakiet, int rozmiar) 
{ 
  char crc = 0; 
  for (int i = 0; i<rozmiar; i++) crc = tab_crc7[crc^pakiet[i]&255]; 
  return (crc>>1)+0x80; 
} 
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Bajt CRC jest dodawany zawsze. Jeżeli kontrola CRC jest wyłączona, to wartość CRC jest ignorowana.  
W przypadku polecenia CRC jest wyliczane z całego ciągu znaków od pierwszego znaku adresu do 
ostatniego znaku przed CRC. W przypadku odpowiedzi – ze wszystkich znaków przed CRC. 
 
 
 
B.III. Indeks poleceń 
 

Polecenie Opis Rozdział
   
ADC_TEMP Odczyt temperatury wewnętrznej AduC 5. 
D[;<xx>] Odczyt danych bieżących (wszystkich / włączonych / wybranego) 3. 
   
ER Odczyt rejestru zdarzeń (Event Register) 7.2. 
ER_H Odczyt rejestru zdarzeń – Nagłówek (Event Register – Header) 7.1. 
   
FILE Odczyt pakietu danych wybranego pliku z karty 9.2. 
FILE_SIZE Odczyt rozmiaru plików zapisanych na karcie 9.1. 
   
H polecenie odczytu pakietu danych z archiwum 6.3.c) 
H_CARD odczyt statusu karty MMC 6.2.d) 
H_CLR zerowanie wskaźnika zapełnienia archiwum (dotyczy tylko zapisu z 

nadpisywaniem): 
6.1.f) 

H_H  polecenie odczytu nagłówka archiwum (Header) 6.3.b) 
H_INFO odczyt informacji o archiwum 6.2.b) 
H_NEW „Nowe archiwum” – założenie nowego zbioru archiwum bez kasowania karty 

MMC 
6.1.d) 

H_NEWC „Nowe archiwum” – założenie nowego zbioru archiwum ze skasowaniem karty 
MMC 

6.1.e) 

H_PREDICT odczyt przewidywanego czasu zapełnienia archiwum (prognoza zapełnienia) 6.2.c) 
H_S polecenie wyszukania rekordu dla danej daty i godziny (Search) 6.3.a) 
H_START wznowienie archiwizacji bez dopisania rekordów z bufora wewnętrznego 6.1.a) 
H_STARTU Wznowienie archiwizacji z dopisaniem rekordów z bufora wewnętrznego 6.1.b) 
H_STATUS odczyt statusu 6.2.a) 
H_STOP zatrzymanie archiwizacji 6.1.c) 
   
SET_CLOCK Ustawianie zegara 10. 
   
T[;<xx:s>] Odczyt sumatorów (wszystkich / włączonych / wybranego) 4. 
   
VR Odczyt rejestru czynności autoryzowanych (Validation Register) 8.2. 
VR_H Odczyt rejestru czynności autoryzowanych – Nagłówek (Vailidation Register – 

Header) 
8.1. 
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B.IV. Kody błędu lub informacji o stanie wykonania polecenia  
 
Kod Opis 

  
00 Polecenie poprawnie rozpoznane i przyjęte do realizacji. 

  
11 Brak karty MMC w urządzeniu (------). 
12 Brak karty MMC – karta została wyjęta bez zakończenia sesji archiwizacji (KARTA!) lub została 

włożona inna karta i kontynuacja zapisu jest niemożliwa. 
13 Brak bieżącego pliku archiwum na karcie MMC. 
14 Karta MMC zapełniona, brak wolnego miejsca do wznowienia archiwizacji (PEŁNE). 
15 Archiwum jest w trakcie zapisu (ZAPIS). 
16 Archiwizacja jest zatrzymana  (STOP). 
17 Archiwizacja jest zatrzymana (STOP) i występuje niezgodność ustawień. Ustawienia przyrządu 

zostały zmienione i nie da się wznowić archiwizacji. 
18 Nie można wyzerować licznika zapełnienia archiwum, ponieważ archiwum w trybie „do zapełnienia”. 
19 Funkcja związana z archiwum nie może być wykonana, ponieważ inna operacja na archiwum jest w 

takcie realizacji (CZEKAJ). 
  

21 Błędne ID użytkownika. 
22 Błędne hasło dostępu do archiwum. 
23 Brak wolnego miejsca na karcie MMC (nie można założyć nowego zbioru archiwum). 
24 Błędny numer linii nagłówka (linia o takim numerze nie istnieje). 

Koniec pliku (dla polecenia FILE bez parametru) 
Wskazana pozycja jest większa niż rozmiar pliku (dla polecenia FILE z parametrem) 

25 Błędny numer rekordu (rekord o takim numerze nie istnieje). 
26 Błędna długość pakietu danych (zerowa lub zbyt duża długość pakietu).  

Błędny rozmiar pakietu (dla polecenia FILE) 
27 Błędna liczba parametrów lub błędny format w poleceniu. 
29 Brak pliku (dla polecenia FILE z parametrami lub bez) 

  
30 W gnieździe MMC jest pusta karta. 
31 W gnieździe MMC jest niepusta karta. 

  
90 Funkcja chwilowo nie może być zrealizowana (np. przekroczenie czasu opóźnienia odpowiedzi  

tmax). 
99 Błędny (nierozpoznany) kod funkcji. 
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B.V. Możliwe komunikaty dla poleceń. 
 
 

Kod / 
Polecenie 

00 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 29 30 31 90 99

                       
ADC_TEMP                     X X
D[;<xx>]                     X X
                       
ER               X X X    X X
ER_H              X   X    X X
                       
FILE              X  X  X   X X
FILE_SIZE                     X X
                       
H  X X       X       X    X X
H_CARD  X X       X       X  X X X X
H_CLR X X X X     X X X X     X    X X
H_H   X X       X    X   X    X X
H_INFO  X X X      X       X    X X
H_NEW X X X       X   X    X    X X
H_NEWC X X X       X       X    X X
H_PREDICT  X X X      X       X    X X
H_S  X X X      X       X    X X
H_START X X X X X X  X  X X X     X    X X
H_STARTU X X X X X X  X  X X X     X    X X
H_STATUS  X X X  X X   X       X    X X
H_STOP X X X X X  X X  X X X     X    X X
                       
SET_CLOCK X          X X         X X
                       
T[;<xx:s>]                     X X
                       
VR               X X X    X X
VR_H              X   X    X X
 
 


