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1. OPIS | PRZEZNACZENIE PRZETWORNIKA

M-1Tl jest precyzyjnym programowalnym przetwornikiem sygnatéw analogowych z
réznego typu czujnikéw temperatury, rezystancji lub napiecia na standardowy sygnat petli
pradowej 4-20 mA. Sygnat wejsciowy przetwarzany jest na sygnat cyfrowy w 16 bitowym
przetworniku A/C. Po linearyzacji i przeliczeniu przez uktad mikroprocesorowy do
zaprogramowanego zakresu wynik przetwarzany jest na sygnat analogowy 4 do 20 mAw 16
bitowym przetworniku C/A. Uktady wejsSciowy, wyjsciowy, wyjscia dwustanowego oraz
zasilania wraz portem RS-485 sg separowane galwanicznie miedzy sobg. Wyjscie
dwustanowe umozliwia realizacje sygnalizacji alarmowej lub prostego sterowania typu wigcz-

wylacz.
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Rys. 1.1. Schemat blokowy przetwornika M-1T]
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2. WEJSCIE RTD, TC,R, U

Przetwornik umozliwia podtgczenie roznego typu czujnikow pomiarowych do zaciskow 1
do 4:

e rezystancyjne czujniki temperatury RTD: Pt-100 (1...9x), Pt-1000 (1...2x), Ni-100
(1...9x), Cu-53 (1...9x), z mozliwoscig pracy w ukfadzie 2-, 3-, lub 4- przewodowym
oraz mozliwoscig korekty rezystancji przewodow w zakresie 0..5 Q,

e termoelektryczne czujniki temperatury (termopary) TC: J, K, T, E, B, N, R, S, L, U z
mozliwoscig kompensacji spoiny odniesienia (tzw. temperatura zimnych koncow) za
pomocg czujnika RTD lub wpisania wartosci statej,

e czujnika rezystancyjnego liniowego o wartosci z zakresu 0..5000 Q (np.: 200..500 Q),
podtaczenie jak dla TC

e przetwornika o wyjsciu napieciowym liniowym z zakresu -120 .. +120 mV (np.: 0..50
mV), podtgczenie jak dla RTD.

W przypadku czujnikbw typu RTD mozliwa jest praca szeregowa kilku czujnikéw
(maksymalnie do 9, a w przypadku Pt-1000 do 2). Takie rozwigzanie umozliwia usrednianie
wartosci temperatury w kilku punktach, jednak pomiar moze by¢ stosowany w przypadku
zblizonych warto$ci mierzonych, ze wzgledu na dodatkowy btad wynikajacy z nieliniowosci
charakterystyk czujnikow.

Czujniki typu TC, dla wiekszej liczby przetwornikdw, mogg wykorzystywac jeden czujnik
RTD do kompensacji spoiny odniesienia. W takim uktadzie przetworniki potaczone sg ze sobg
przez port komunikacyjny RS-485, czujnik kompensujacy podtaczony jest do przetwornika
.master”, a pozostate pracujg w trybie ,slave”.
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Rys.2.1. Podfgczenie czujnikéw: RTD 4-, 3-, 2- przewodowe, TC bez czujnika kompensujgcego, TC z
czujnikiem kompensujgcym.

Wejscie przetwornika jest separowane galwanicznie od pozostatych uktadéw
przetwornika.
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3. WYJSCIE PETLI PRADOWEJ 4-20mA

Cyfrowo przetworzony wynik pomiaru zamieniany jest na sygnat analogowy petli
pradowej 4-20 mA z rozdzielczoscig 16 bitdbw. Zakres przetwarzania jest swobodnie
programowalny. Z dostepnego zakresu pomiarowego dla danego czujnika mozna wybraé
dowolny podzakres odpowiadajgcy wartosciom 4mA i 20mA. Mozliwa jest réwniez praca
odwrotna, tzn. wzrost sygnatu wejsciowego (temperatury) moze powodowacC zmniejszanie
pradu petli.

Wyniki odswiezane sg z czestoscig ok. 0,5s. Przetwornik moze mie¢ witgczony filtr
inercyjny | rzedu o statej czasowej od 0,1 do 300s. Wtedy skokowa zmiana wartosci
wejsciowej (temperatury) po przetworzeniu ,dochodzi” do wartosci ustalonej tym wolniej im
wieksza jest stata czasowa. Dzieki temu mozna odfiltrowaé gwattowne zmiany (to szuméw).
Zbyt duze ustawienie statej czasowej moze jednak spowodowacC zbyt wolng reakcje
przetwornika na zmiany sygnatu wejsciowego.

Odbiornik oraz zasilacz podtacza sie do zaciskow 5 i 6 zgodnie z rys.3.1. Niektore
urzadzenia majg wbudowany zasilacz petli (przed przystgpieniem do podtgczania nalezy to
sprawdzi¢ w instrukcji podtgczanego urzadzenia).
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Rys.3.1. Podfgczenie petli pradowej 4-20mA do wyjscia przetwornika.

Przetwornik wymaga zasilania zewnetrznego petli, typowo 24V=. Przy takiej wartosci
napiecia zasilania maksymalna rezystancja odbiornika wynosi R. =500Q. Oznacza to, ze
wpiete w petle szeregowo urzadzenia mogg miec rezystancje w zakresie 0 do 500Q. Do
zasilania petli moze byC wykorzystane inne napiecie, przy czym zmianie ulega wtedy
maksymalna rezystancja wpietego obcigzenia. Zaleznos¢ ta przedstawiona jest na rys.3.2.
Wykres ten mozna rowniez uzy¢ do odczytania minimalnego napiecia zasilania przy znanej
rezystancji obcigzenia. Maksymalne napiecie zasilania wynosi 30V=.

Rwew = 300[ohm] (JP1 otwarty)
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Rys.3.2. Minimalne napigcie zasilania w funkcji rezystancji obcigzenia petli.
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Przetwornik wewnatrz obudowy ma dodatkowy rezystor szeregowy (Rys.1.1.) o wartosci
300Q, ktéry po zwarciu zworg JP1 (Fot.3.1.) umozliwia uzyskanie mniejszego napiecia
zasilania przy takiej samej rezystancji obcigzenia (Rys.3.3.). Obnizeniu wtedy ulega réwniez
maksymalne wartos¢ napiecie zasilania petli do 24V=. W szczegdlnym przypadku mozna
uzy¢ wiekszego napiecia do 30V=, ale wtedy rezystancja obcigzenia nigdy nie moze byé¢
mniejsza niz 300Q. Przetwornik dostarczany jest w konfiguracji ze zworg JP1 rozwarta.

Fot.3.1. PofoZzenie zwory JP1 na plytce przetwornika

Rwew = 0[ohm] (JP1 zwarty)
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Rys.3.3. Minimalne napiecie zasilania w funkcji rezystancji obcigzenia petli, zwora JP1 zwarta.



f M-1TI

Obecnos¢ zasilania obwodu petli sygnalizowana jest ciggtym $wieceniem diody LED
oznaczonej symbolem WY. Zatgczenie zasilania petli przy braku zasilania przetwornika
powoduje ustawienie pradu na wartos¢ 4mA.

Zanik napiecia zasilania przetwornika przy zatgczonym zasilaniu powoduje zatrzasniecie
ostatniej wartosci pradu petli (sporadycznie moze spowodowacé nieustalong wartos¢ prgdu w
zakresie 3,6 do 22 mA). Jezeli taki stan jest niedopuszczalny, to do sygnalizacji obecnosci
zasilania lub przerwania obwodu petli mozna wykorzysta¢ wyjscie dwustanowe (i np.
przekaznik dodatkowy roztgczajacy obwaod petli).

Podczas normalnej pracy przekroczenie zaprogramowanego zakresu moze, w zaleznosci
od zaprogramowania, powodowac:

e ustawienie wartosci 22mA przy przekroczeniu gornej wartosci zakresu lub 3,6mA
przy przekroczeniu dolnej wartosci (tryb ,brak wartosci awaryjnej”),

e ustawienie zaprogramowanej wartosci awaryjnej z zakresu 3,6 ... 22mA,

e .dochodzenie” do zaprogramowanej wartosci z zakresy 3,6 ... 22mA ze stalg
czasowg (tryb ,awaria + filtr”).

Dodatkowo przekroczenie zakresu moze powodowacC zwarcie zestyku przekaznika wraz z
sygnalizacjq diodg swiecaca AL w kolorze czerwonym.

Obwod wyjscia petli pradowej jest separowany galwanicznie od pozostatych obwoddéw
przetwornika.
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4. WYJSCIE DWUSTANOWE (ALARMOWO - STERUJACE)

Przetwornik posiada jeden przekaznik potprzewodnikowy o maksymalnej obcigzalnosci
0,1A=/~ i maksymalnym napieciu 48V=/~. Wyjscie to moze byC¢ skonfigurowane do
sygnalizacji o przekroczeniu zaprogramowanego progu alarmowego gornego i / lub dolnego
oraz sygnalizacji o przekroczeniu zakresu pomiarowego. Ustawiana histereza progu
umozliwia rowniez realizacje prostego sterowania typu wigcz / wytacz. Zamkniecie obwodu
przekaznika sygnalizowane jest Swieceniem czerwonej diody LED oznaczonej AL.

9@ ALARM
0.1A
+
—T 24V=/~
@8V=/~
12¢ MAX)

Rys.4.1. Podfgczenie zewnetrznego ukfadu alarmowego.

Do zasilania obwodu alarmu mozna uzyC napiecia statego lub przemiennego. Przy
podtaczaniu nalezy pamieta¢ o wewnetrznym potgczeniu zacisku 12 wyjscia z zaciskiem 11
zasilania (Rys.1.1.). Obwod wyjscia dwustanowego jest separowany galwanicznie od obwodu
wejscia oraz wyjscia, natomiast nie jest separowany od obwodu zasilania i portu
komunikacyjnego RS-485.

W przypadku potrzeby sterowania sygnatu o wiekszym napieciu lub pradzie zalecane jest
zastosowanie dodatkowego przekaznika PI6-1P-24VAC/DC firmy Relpol SA (6 A / 230 VAC)
dostepnego jako wyposazenie dodatkowe. Przekaznik ten moze by¢ zasilany zarowno ze zrédta
AC jak i DC, z tego samego, co przetwornik M-1TlI.
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5. ZASILANIE

Do zasilania przetwornika zalecane jest napiecie state 24V (w zakresie 10 do 30V=).
Przetwornik charakteryzuje sie niewielkim poborem pradu, typowo ok. 30mA przy napieciu
24V=. Do zasilania mozna réwniez wykorzysta¢ napiecie przemienne, np. z transformatora
230V~/24V~ (np.: PSS10230/24 VAC firmy , jednak ze wzgledu na prostowanie
jednopotowkowe, ten sposob jest mniej zalecany. Obwdd zasilania zabezpieczony jest
wewnetrznym bezpiecznikiem polimerowym, powracajgcym do normalnej pracy po kilku
minutach po ustgpieniu przyczyny przecigzenia. Ze wzgledu na zakiocenia, wskazane jest
potaczenie zacisku 11 lub 12 z potencjatem odniesienia (metalowg obudowg szafki
pomiarowej lub linig PE).

10 + ZASILANIE
o=yt 24V=/~30mA
11¢J‘ (10..30v= )

(80 mA MAX)

Rys.5.1. Podfgczenie zasilania przetwornika.

Obecnos¢ zasilania sygnalizowana jest za pomocg diody LED w kolorze zielonym o
symbolu ON. Dioda ta za pomocag sposobu pulsowania sygnalizuje o stanie pracy
przetwornika (Tabela 6.1.).

Tabela 6.1. Stan pracy przetwornika — dioda ON

Stan Sposoéb sygnalizacji

Praca normalna Dioda pulsuje z czestoscig ok. 1s, wypetnienie Swiecenia
orientacyjnie odzwierciedla wielkos¢ pradu wyjsciowego, im
diuzszy czas $wiecenia tym wiekszy prad wyjsciowy.

Test wyjscia — 4mA Dioda na krétko zaswieca sie dwukrotnie, po czym nastepuije
diuzsza przerwa (ok. 5s).

Test wyjscia — 12mA Dioda na krotko zaswieca sie trzykrotnie, po czym nastepuje
diuzsza przerwa (ok. 5s).

Test wyjscia — 20mA Dioda na krotko zaswieca sie czterokrotnie, po czym
nastepuje dtuzsza przerwa (ok. 5s).

Przetwornik nie jest Dioda pulsuje z duzg czestoscia, ok. 5 razy na sekunde.
skalibrowany (wymaga
serwisowania)

Obwdd zasilania jest separowany od uktadu wejscia i wyjscia, natomiast nie jest
separowany od ukfadu portu komunikacyjnego RS-485 oraz wyjscia dwustanowego.
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6. PORT KOMUNIKACYJNY RS-485

Port komunikacyjny RS-485 stuzy do dwoch celdw:

e programowania ustawien przetwornika, kalibraciji i testowania serwisowego,

e do grupowej kompensacji temperatury spoiny odniesienia przy pomiarze temperatury

czujnikami TC.

W przypadku kilku przetwornikdw, jeden ma podtaczony czujnik RTD i jest zaprogramowany
jako ,master”. Pozostate pracujg w trybie ,slave” i przez port komunikacyjny otrzymujgq
informacje o wartosci temperatury kompensujace;j.

Przetwornik typu ,master” tylko przez 30s po zatgczeniu zasilania moze skomunikowac
sie z programem konfiguracyjnym. Po tym czasie przechodzi do trybu wysytania danych do
przetwornikéw typu ,slave”.

7 A(+)
RS-485
8 B()

Rys.6.1. Podfgczenie linii transmisyjnej do portu komunikacyjnego RS-485.

Transmisja danych sygnalizowana jest krétkotrwatym pulsowaniem diody LED w kolorze
z6tym oznaczonej symbolem RS. W trybie ,master” dioda ta Swieci ciggle, a w momencie
transmisji danych przygasa.

Standard RS-485 umozliwia podiaczenie do 32 urzadzen za pomocg pary skrecanej na
odlegtos¢ do 1300 m, cho¢ w przypadku przetwornika M-1Tl port ten przeznaczony jest
raczej do transmisji lokalnej i serwisowej. Przetworniki pracujg ze statg predkoscig transmisiji
2400 bps. Poniewaz obwdd portu komunikacyjnego nie jest separowany galwanicznie od
zasilania przetwornika, w przypadku wiekszej odlegtosci przesytania informacji nalezy
bezwzglednie zastosowac zasilacz z separacja.

10
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7. INSTALACJA PRZETWORNIKA NA OBIEKCIE

Przetwornik przystosowany jest do instalacji w szafach pomiarowych na listwie TS-35. W
przedniej czesci znajduje sie gniazdo dwunastopozycyjne z czterema tgczéwkami Srubowymi,
przystosowanymi do podtaczenia przewodu o maksymalnym przekroju 2,5mm?.

Tabela 7.1. Opis listwy zaciskowej

Nr Opis
zacisku

1 Wejscie (dla RTD: U+; dla TC: U+)

2 Wejscie (dla RTD: I+; dla TC: zwarte z 1)

3 Wejscie (dla RTD: I-; dla TC: niepodigczone)

4 Wejscie (dla RTD: U-; dla TC: U-)

5 Wyjscie petli 4-20mA, zacisk ,+”

6 Wyjscie petli 4-20mA ,-”

7 Port komunikacyjny RS-485 A (+)’

8 Port komunikacyjny RS-485, zacisk ,B (-)”

9 Wyjscie dwustanowe

10 Zasilanie ,+"

11 Zasilanie ,-” (zwarte wewnetrznie z zaciskiem 12)

12 Wyjscie dwustanowe (zwarte wewnetrznie z zaciskiem 11)

W gornej czesci przetwornika znajduje sie dwupozycyjny przetacznik, za pomoca, ktorego
mozna wymusi¢ na wyjsciu prad 4, 12 i 20mA niezaleznie od podtaczenia sygnatéw
wejsciowych. Umozliwia to dokonanie szybkiego testu obiektowego dla wartosci minimalnej,
potowy i wartosci maksymalnej zakresu oraz ocene poprawnosci kalibracji oraz liniowosci toru
pomiarowego.

11
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8. PROGRAMOWANIE USTAWIEN

Programowanie ustawieh przetwornika wykonuje sie z komputera PC przez port
komunikacyjny RS-485. Program umozliwia odczytanie ustawien 2z przetwornika,
zaprogramowanie nowych ustawien, odczyt testowy mierzonych wartosci, testowe
wymuszenie pradu na wyjsciu, sprawdzenie dziatania wyjscia dwustanowego. Przetwornik
podtgcza sie do typowego komputera PC do portu USB przez konwerter CONV485USB-I (z
separacjg galwaniczng) lub CONV485USB (bez separacji) ewentualnie do portu RS-232
przez konwerter CONV485-1 (z separacjg) lub CONV485 (bez separacji). Konwertery
dostepne sg jako wyposazenie dodatkowe. Program ma charakter intuicyjny i umozliwia w
wygodny sposéb zaprogramowanie przetwornika.

I Uruchomienie aplikacji M-1Tl i nawigzanie komunikacji z przetwornikiem

Po podtaczeniu przetwornika do komputera, zataczeniu zasilania i uruchomieniu programu
mozna nawigza¢ komunikacje z przetwornikiem. W tym celu nalezy nacisng¢ przycisk
,RS485”.

" M-1Tlv20

Wejécie przetwornika Polecenia

PRZETWORNIK

' Pomiar B
#® Pomiar U

® PHO0
% Prioo0
# NiloD
¥ Cub3

PLIK

Liczba RTD

Parametry inne

Adres TN

Filts Ipts

Stafe crasowa (UM <k —

Koniec

N METRONIC Aparatura Kontrolno - Pomi M-1TI
IMETrenNIiC  31-261 Krakow:  ul. Wybickiego 7: tel. [12) 632-69-77 fax: [12) 623-75-99
www metronic_pl metronic@metronic. pl I M '1 TII

Rys.8.1. Nawigzanie komunikacji z przetwornikiem.

W oknie ,Ustawienia transmisji” nalezy wybra¢ wtasciwy port komunikacyjny (np. COMS5),
do ktérego podiaczony jest przetwornik. W przypadku uzywania konwertera USB < RS-485

12
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przetwornik fizycznie podtaczony jest do portu USB, a port komunikacyjny COM jest portem
wirtualnym o numerze ustawionym podczas instalacji konwertera.

Jezeli do magistrali RS-485 podtaczony jest tylko jeden przetwornik, najwygodniej jest
wybra¢ komunikacje ,bez adresu przetwornika”. W przypadku, gdy do linii RS-485
podtgczonych jest kilka przetwornikbw, a kazdy miat wczesniej zaprogramowany
indywidualny adres, to, aby skomunikowac sie z konkretnym przetwornikiem nalezy wybra¢
komunikacje ,z wyborem adresu”, a nastepnie poda¢ wiasciwy adres i ponownie wybraé
przycisk ,RS485".

Ustawienia transmisji E]

Fort COM: | COME >

2 wyborem adresu przetworrika
Paramet

(+ bez adresu przshwomika
Adreg

P G Dpis

Rys.8.2. Ustawienia transmisji.

m  Jezeli przetwornik wczesniej byt zaprogramowany do pracy z kompensacjg przez RS-

485 w trybie ,master”, to komunikacja z programem jest mozliwa tylko przez 30s od
zatgczenia zasilania przetwornika. Potem przetwornik przechodzi do trybu ,master”, co
sygnalizowane jest swieceniem diody LED oznaczonej symbolem RS w kolorze zoftym.
Nastepna préba komunikacji z programem jest mozliwa po wytaczeniu i ponownym wigczeniu
zasilania.

COMB
T Podlgczony przetwornik
nr ser. 0503668

- Pomiarowa M _1 TI

7:tel: [12) 632-69-77 fax: [12) 623-75-99
Smebronic.pl I M '1 T.”

Rys.8.3a. Poprawne nawigzanie komunikacji z przetwornikiem (,bez adresu przetwornika’).

13
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Nawigzanie komunikacji z przetwornikiem sygnalizowane jest pojawieniem sie napisu
.Podtgczony przetwornik nr ser. ....".

COMG
- Adres Podlaczony przetwornik
nr ser. 0503668

niarowa =
=Lz [12) 632-69-77 fax: (12) 623-75-99 M 1 TI
tronic. pl I M _1 T'”

Rys.8.3b. Poprawne nawigzanie komunikacji z przetwornikiem (,z wyborem adresu przetwornika’).

Jednoczesnie na przetworniku dioda LED oznaczona RS sygnalizuje o nawigzanej
komunikacji krotkim zaswieceniem w kolorze zottym cyklicznie co ok. 1s.

Brak komunikacji sygnalizowany jest napisem ,Przetwornik niepodtagczony”. Typowag
przyczyng braku komunikacji jest niewtasciwe wybranie numeru portu COM, niepoprawne
podtgczenie linii RS-485 (zamienione A i B), brak zasilania przetwornika, niewtasciwie
zainstalowane oprogramowanie do konwertera CONV485USB lub CONV485USB-I.

COME
niec Przetwornik nie
podigczony

imiarowa ral
el.: [12) 632-69-77 fax: (12) 623-75-99 M 1 TI
atronic. pl I M _1 TII

Rys.8.3c. Brak komunikacji z przetwornikiem.

Il Konfiguracja ustawien przetwornika.

Nowy przetwornik ma zapisang konfiguracje fabryczng, przetwornik juz uzywany ma
zapisane ostatnie ustawienia. Aby nie programowacC wszystkich parametrow od poczatku
najwygodniej konfiguracje zacza¢ od odczytania zapisanych poprzednio ustawien za pomocg
przycisku ,Odczytaj” z ramki opisanej ,PRZETWORNIK”. Jezeli ostatnio ustawienia byly
zapisane do pliku, a przyktadowo nowy przetwornik chcemy zaprogramowac takimi samymi
ustawieniami jak inny, wtedy nalezy uzyC funkcji ,Wczytaj” z ramki opisanej ,PLIK". Po tej
operacji pola ustawieh w programie zostang wypetnione parametrami.
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Wejécie przetwornika Polecenia

PRZETWODRNIK

PLIK

Wezptaj

Etykieta

® Pomiar B
'@ Pomiar U

& Prioo
‘® Pt1000
® Niloo
‘@ Cub3

Liczba RTD

Parametry inne

Adres (T

Opis
O
ORI

Filtr

Stata czasowa [N sek ‘

COME
nr ser. 0503668
- METRONIC A Kontrolno - Pomi M-1TI
IMELrenic 31261 Kakéw: ul. Wybickiego 7; tel.: (12) 632-69-77 fax: (12) 623-75-99
www metronic.pl metronic@metionic. pl I M_1 TII

Rys.8.4. Odczyt ustawien z przetwornika lub pliku.

Podczas odczytu konfiguracji z przetwornika pojawia sie pasek postepu informujacy o
procesie odczytu danych. Podobny pasek pojawia sie rowniez podczas programowania

przetwornika nowymi parametrami.

Postep operacji

Parametry

Adres

Opis

Rys.8.5. Pasek postepu odczytu danych z przetwornika.

COMB
Podlgczon|
nr ser. 050

Po weczytaniu konfiguracji okno wypetnia sie parametrami ustawien.

Ustawienia

pogrupowane sg w ramki ,Wejscie przetwornika”, ,Filtr” oraz ,Wyjscie przetwornika”.
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Wyjicie przetwornika Polecenia

ZAKRES WYJSCIA 4-20 mA
T - DO C
ma = FTHEEEE -C

SYGNALIZACIA AWARII

Wejscie przetwornika

PRZETWORNIK

® Pomiar R
% Pomiar U

@ PHOO
% Pt000
i Ni100
@ Cus3

# Brak
@ Stata [4.00 [
@ Stata + Filir 400 T

‘G Ostatni pomiar

Liczba RTD

[
Podlgczenie RTD

W Wyiscie OC

Parametry inne

Adres

ALARMY - WYJSCIE DC

Poziom Histereza
L E T
v I 0

Filte T

Stata czasowa K sck ‘

COM6G
Podlaczony przetwornik
nr ser. 0503668

Konfiguracja

” METRONIC Ap Kontrolno - Pomi M-1TI
IMETLrenic  31-261 Krakow: ul. Wybickiego 7: tel.: (12) 632-69-77 fax: [12) 623-75-99
www_metronic.pl metronici@metronic.pl I M _1 T!I

Rys.8.6. Okno konfiguracji wypetnione parametrami.

Konfiguracje przetwornika nalezy zaczgé od wyboru typu podigczonego czujnika
(-Wejscie przetwornika”). W zalezno$ci od typu czujnika ramka ,Wyjscie przetwornika” moze
przybiera¢ nieco inny wyglad. Przetwornik umozliwia podtgczenie do wejscia czujnikéw typu
rezystancyjnego (Pt-100, Pt-1000, Ni-100, Cu-53 oraz liniowy pomiar rezystancji R) lub
czujnikdw napieciowych — termoelementéw (tzw. termopar) typu J, K, T, E, B, N, R, S, L i U.
W przypadku czujnikow rezystancyjnych mozliwa jest praca kilku czujnikéw potaczonych
szeregowo (w celu usredniania warto$ci temperatury mierzonej w kilku punktach) lub
zdefiniowania czujnika bedacego wielokrotnoscig wybranego (np. Pt-200 jako 2 czujniki Pt-
100). Czujniki rezystancyjne mogg pracowaé w konfiguracji dwu-, trj- Iub
czteroprzewodowej. Wyboru konfiguracji poditaczenia czujnika wykonuje sie po nacisnieciu
przycisku ,Podtagczenie RTD”. W nowym oknie dialogowym dokonuje sie wiasciwego wyboru
podtagczenia. W tym oknie mozna rowniez wprowadzi¢ wartoS¢ rezystancji przewodow
doprowadzajacych do czujnika w konfiguracji dwuprzewodowej. W przypadku konfiguracji
tr6j- oraz czteroprzewodowej zdarzajg sie aplikacje mieszane, na pewnym odcinku
podtgczenie dwuprzewodowe (typowo do samego czujnika), a dalej troj- lub
czteroprzewodowe (do przetwornika). W takiej konfiguracji rowniez mozna dokonaé korekty
wartosci rezystancji przewoddw.
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Wyjicie przetwornika

Wejicie przetwornika

# Pomiar B ZAKRES WYJSCIA 4-20 mA
‘omiar

400 BLCES0.0 e
20.00 mé = T ‘C

® Pomiar U

SYGNALIZACJA AWARI
R, RTD - podiaczenia przewodow

o PHIOD
% Pt1000
® Nil0o
® Cus53

Liczba RTD " 3 przewnody
(I
4 przewaody
Podtaczenie RTD Fiezystancia przewodow
|I],EI|]

Filtr

Stata czasowa O sck

I | R
| -] Q

COMB
Konfiguracja Test Koniec RS5485 Pod

Rys.8.7a.0kno konfiguracji podtgczenia czujnika rezystancyjnego.

W przypadku termoelementéw, po wyborze jednego z czujnikow, z wyjgtkiem ,B”,
udostepniony zostaje przycisk ,Kompensacja”. Umozliwia on wybor sposobu kompensacii
spoiny odniesienia.

‘Wejicie przetwornika ‘Wyjscie przetwornika

: ZAKRES WYJSCIA 4-20 mA
@ Pomiar R oJd

@ Pomiar U oK [4.00 LTSS 'C

o7 2000 BT 'C

#®E
@ P00 ®B
@ Pri000 N
@ Nil00 #®R
@ Cub3 ®5
oL N

Rezpstancia preewaddm

© PrID0D 0

|~ R5-485 [Master]
Liczba RTD

Pol
- kompensacja i

LA  Cus3

Pai
 RS485 (Slave)
Filtr " Temperatura stata
Stata czasowa NN sck
&
COMB
Konfiguracja Test Koniec R5485 Podt

Rys.8.7b. Okno wyboru sposobu kompensacji spoiny odniesienia.

Dostepne sg trzy sposoby kompensacji: czujnikiem RTD w konfiguracji dwuprzewodowej
(typowo Pt100, ewentualnie Pt1000, Ni100, Cu53, z mozliwoscig korekty rezystanciji
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przewoddw), poprzez wybranie wartosci statej kompensacji (sposéb niezalecany ze wzgledu
na btgd pomiedzy wartoscig wpisang a faktyczng temperaturg) oraz przez RS-485 (Slave) —
informacja o temperaturze do kompensacji przesytana jest z innego przetwornika przez linie
RS-485. Ostatni sposdb kompensacji stosowany jest gtownie w przypadku pracy grupy kilku
przetwornikéw. Wtedy zamiast czujnika do kompensacji dla kazdego przetwornika osobno,
stosuje sie jeden czujnik dla catej grupy, a informacja o temperaturze przesytana jest do
pozostatych przetwornikéw przez linie RS-485. Przetwornik z podtgczonym czujnikiem RTD
do kompensacji pracuje w trybie RS-485 (Master). Pozostate przetworniki pracujg w trybie
RS-485 (Slave).

Ramka ,Filtr” umozliwia ustawienie statej czasowej filtru dolnoprzepustowego. Wiasciwe
dobranie tej wartosci eliminuje gwattowne zmiany sygnatu spowodowane zaktéceniami. Zbyt
duza wartosc¢ statej czasowej moze spowodowac natomiast zbyt wolng reakcje przetwornika
na zmiane sygnatu wejsciowego.

Po wybraniu witasciwego czujnika pomiarowego nalezy ustawi¢ parametry wyjscia
przetwornika. Wyjscie analogowe pracuje zawsze w trybie 4-20mA. Do zakresu wyjsciowego
nalezy dobraé pozgdane wartosci z zakresu pomiarowego czujnika wejsciowego.
Przyktadowo dla czujnika Pt-100 (mogacego pracowaé¢ w petnym zakresie -200°C do +850
°C) chcemy ustawiC zakres przetwarzania 0 ... 50 °C. Wpisujemy wtedy w odpowiednie
okienka edycyjne odpowiednio wartosci 4,00mA = 0,0 °C oraz 20,00mA = 50,0 °C. Mozliwa
jest rowniez praca z charakterystykg odwrotng, tzn. wzrost temperatury bedzie powodowat
zmniejszanie pradu petli. Nalezy wtedy spisa¢ parametry 4,00mA = 50,0 °C oraz 20,00mA =
0,0 °C. W pewnych przypadkach, dla utatwienia, zakres przetwarzania mozna podac¢ w inny
sposob, np. 6,00mA = 17,0 °C oraz 18,00mA = 35,0 °C. Taki sposdb wprowadzenia zakresu
przetwarzania nie ogranicza zakresu pradu wyjsciowego przetwornika, przetwornik dalej
pracuje w zakresie 4..20mA ,przedtuzajac” sobie odpowiednio charakterystyke.

W ramce ,Wyjscie przetwornika® definiuje sie réwniez reakcje wyjscia w przypadku
wykrycia stanu awaryjnego na wejsciu. W przypadku wykrycia takiego stanu mozliwe sg
nastepujace reakcje wyjscia: ,brak” — przetwornik moze ustawi¢ sie w stan nieustalony (ten
wybor nie jest zalecany), ,Stata” — przetwornik moze ustawi¢ natychmiast na wyjsciu
zaprogramowang statg wartos¢ pradu z zakresu 3,6mA do 22,0mA, ,Stata + filtr" —
przetwornik ustawia zaprogramowang wartos¢ awaryjng ze zwiokg wynikajgcg z dziatania
filtru, ,Ostatni pomiar” — wyjscie pozostaje na wartosci pragdu wynikajacej z ostatniego
poprawnego pomiaru (to ustawienie powinno by¢ wybierane, gdy warto$¢ filtru jest ustawiona
na statg czasowg >1,0s, aby unikng¢ ,zamrozenia” wartosci nieustalonej w chwili awarii).
Dodatkowo zaznaczajac ,Wyjscie OC” stan awaryjny sygnalizowany jest zadziataniem
wyjscia dwustanowego oraz swieceniem czerwonej diody LED oznaczonej AL.

Dla wartosci mierzonych na wejsciu przetwornika mozna ustawi¢ dwa progi alarmowe
(wartos¢ oraz histereze), ktére mogg pobudzi¢ wyjscie dwustanowe oraz zaswieciC czerwong
diode LED. Swiecaca dioda moze sygnalizowa¢ o przekroczeniu ustawionego zakresu, ale
mozna to wyjscie rowniez wykorzystac do realizacji prostego lokalnego sterowania typu wtacz
— wytacz, np. zatgczanie wentylatora po przekroczeniu zadanej temperatury.

Dodatkowo w ramce ,Parametry inne” kazdemu przetwornikowi mozna nadac
indywidualny adres oraz wprowadzi¢ krétki opis tekstowy.
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Ml Zaprogramowanie przetwornika nowymi parametrami konfiguracyjnymi.

Po wprowadzeniu ustawien do programu przetwornik trzeba zaprogramowac, wykonuje
sie to przyciskiem ,Programuj’. Dodatkowo ustawienia mozna réwniez zapisa¢ na dysku
komputera — przycisk ,Zachowaj”.

" M-1Tlv20

Wejécie przetwornika Wyjécie przetwornika Polecenia

@ Pomiar R ZAKRES WYISCIA 4-20 mA
1 'omiar

PRZETWORNIK

0w 0h
FOT - COT ;

@ Pomiar U

@ PH0D SYGNALIZACIA AWARII

@ Priooo
@ NiloD
i@ Cub3

PLIK
@ Brak

Zachowaj
® Stata 400 | [ Zochowei |
® Stata+ File DN

Liczba RTD Q@ Dstatni pomiar

W Wyiicie OC Paramelry inne

Podtaczenie RTD

Adres

ALARMY - WYJSCIE DC
Poziom Histereza Opis

| RENNi50 e [

i~ ] ST e

Filtr

Stata czasowa N sck ‘

COMB

nr ser. 0503668

= METRONIC A Kontrolno - Pomi M-1T1
IMELrenicT 21261 Kakéw: ul. Wybickiego 7: tel.: (12] 632-69.77 fax: (12) 623-75.99
www metronic. pl metronic@metronic.pl I M '1 T"I

Rys.8.8. Nowe parametry trzeba zaprogramowac.

Program umozliwia zapisanie podstawowych parametréw do pliku tekstowego za pomocag
przycisku ,Etykieta”. W potgczeniu z drukarkg i odpowiednim papierem samoprzylepnym
mozna wykonac etykietke informacyjng do przyklejenia na przetworniku lub w szafce
pomiarowej.

IV. Test przetwornika.

Program umozliwia wykonanie szeregu testow kontrolnych przetwornika, ktére mogg by¢
pomocne przy sprawdzaniu przetwornika po zaprogramowaniu lub podczas przegladu
serwisowego, a takze podczas uruchamiania obiektowego systemu pomiarowego z
przetwornikiem. Okno testu wywotuje sie przyciskiem ,Test”.
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# Stata 400 LY
® Stata + Filtr 400 LY

@ Ostatni pomiar

@ Ni100
@ Cu53

Liczba RTD

W Wyiécie DC

Podtaczenie RTD
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L 10 |
@H 1.0 |

Filtr
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i METRONIC Aparatura Kontiolno - Pomi.
IMEeLrenicT 31251 Kiakéw: ul Wybickiego 7: tel.: [12) 632-69.77 fax: [12) 62
www_metronic.pl metronici@metronic_pl

Rys.8.9. Wywotanie okna testu przetwornika.

W oknie ,Test” mozna odczyta¢ wartosc rezystancji dla czujnika typu RTD lub napiecia w
przypadku TC, zmierzonej na wejsciu przetwornika oraz odpowiadajacej jej wartosci
temperatury dla danego typu czujnika. Funkcja ta sprawdza poprawnosé dziatania
wejsciowego przetwornika A/C oraz umozliwia skontrolowanie poprawnosci podigczenia

czujnika pomiarowego.

™ M-1Tlv20
RTD: Pti00 Symulacija czujnika

Hezystancja czujnika
20000

o Wylaczona

Temperatura
266.4

Spodziewany prad
2200 Wyigcie OC

g Pomiar

& Zab

COMB
- - . Podlgczony przetwornik
- nr ser. 0503668
. METROMIC Aparatura Kontrolno - Pomi. M-1TI
IMELrenic 31261 Kiakéw:  ul. Wybickiego 7: tel.: (12) 632-69-77 fax: [12) 623-75.99 IM=1T71
www. metionic.pl metronici@metionic.pl Z

Rys.8.10. Okno , Test” przetwornika.
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W ramce ,Symulacja czujnika”, dla zaprogramowanego typu czujnika mozna wymusi¢
pojawienie sie pradu wyjsciowego odpowiadajgcego danej wartosci wejsciowej. Funkcja ta
jest uzyteczna, gdy nie jest jeszcze podtaczony czujnik lub, gdy chcemy sprawdzi¢ dziatanie
podtaczonego do przetwornika systemu dla wartosci pomiarowych nie dostepnych podczas
testu (np. zadanie wartosci 500,0 °C przy wytaczonym piecu) i przesledzenie reakcji systemu
pomiarowego. Jezeli przetwornik ma zaprogramowany filtr dolnoprzepustowy, to reakcja
wyjscia przetwornika uwzglednia réwniez dziatanie tego filtru. Uzytkownik moze zdefiniowaé
sobie 6 preferowanych wartosci w odpowiednich okienkach edycyjnych.

W ramce ,Prad wyjsciowy 4-20mA” mozna analogicznie wymusi¢ warto$¢ pradu na
wyjsciu, ale podajac wartosci bezposrednio w jednostkach pradu.

Ramka ,Wyjscie OC” umozliwia wymuszenie odpowiedniego stanu na wyjsciu
dwustanowym przetwornika.
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9. DANE TECHNICZNE

WEJSCIE

Separacja galwaniczna od pozostatych
obwodow:

tak, 500 VAC/DC

Doktadnos$¢ pomiaru (dla temp. otoczenia
25°C):

wg tabeli dla danego typu czujnika

Dryf temperaturowy (w zakresie 0 do 50°C):

0,025% zakresu/10°C, wewnetrzna
kompensacja dryfu temperaturowego

Konfiguracja wejscia typu RTD /R

Prad czujnika:

<500 pA

Sposob podtaczenia czujnika:

4-, 3- lub 2-przewodowo

Kompensacja rezystancji przewodow
w podtgczeniu 4- lub 3-przewodowym:

automatyczna + stata w zakresie 0 ... 5,00 Q

Kompensacja rezystancji przewodow
W podigczeniu 2-przewodowym:

stata w zakresie 0 ... 5,00 Q

Rezystancja przewodéw:

max 10 Q

Zakres mierzonej rezystancji (dla
konfiguracji R):

max 5000 Q

Konfiguracja wejscia typu TC

Kompensacja spoiny odniesienia:

- czujnikiem RTD (2-przewodowy)

- przez port RS-485 z innego przetwornika
pracujgcego w trybie ,master”

- wartos¢ stata (zaprogramowana)

Zakres kompensacji spoiny odniesienia: -30,0 °C do +100,0 °C
Maksymalna rezystancja przewodéw 2x300 Q
kompensacyjnych (doprowadzajgcych do

czujnika):

Rezystancja wejsciowa: >2 kQ

Konfiguracja wejscia typu U

Zakres mierzonego napiecia:

-120 mV do +120 mV

Maksymalna rezystancja przewoddw 2x300Q
doprowadzajgcych:
Rezystancja wejsciowa: >2 kQ
WYJSCIE 4-20 mA
Sygnat wyjsciowy: petla pragdowa 4—20 mA z zasilaniem

zewnetrznym (obcym)

Zakres pradu wyjsciowego:

3,6 ... 22 mA

Napiecie zasilania petli (zewnetrzne):

24 VVDC (typowo)
12 ... 30 VDC dla JP1 ,otwarty”
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5...24 VDC dla JP1 ,zwarty”

Rezystancja obcigzenia petli (odbiornika):

0...500 Q (0 ... 800 Q dla JP1 ,zwarty”) dla
zasilania petli 24 VDC
(zaleznos¢ R, od Uz — Rys.3.2. i Rys.3.3.)

Czas odpowiedzi wyjscia na zmiane sygnatu
wejsciowego:

<0,5 s (dla statej czasowej filtra = 0)

Filtr cyfrowy:

inercyjny | rzedu o programowanej statej
czasowej 0 ...300 s

Separacja galwaniczna od pozostatych
obwodow:

tak, 500 VAC/DC

BLAD PRZETWARZANIA

Btad catkowity (wejscie / wyjscie):

10,2 % zakresu lub 0,5 °C, (ktora wielkos¢
wieksza)

Dryft temperaturowy: 10,025 % zakresu /10 °C w zakresie O ... 50
°C
WYJSCIE DWUSTANOWE
Typ: przekaznik pdtprzewodnikowy

Maksymalny prad obcigzenia:

100mA (AC Iub DC)

Maksymalne napiecie:

48V (AC lub DC)

PORT SZEREGOWY RS-485
Sygnaty wyprowadzone na tgczéwce: A(+), B(-)
Separacja galwaniczna od obwodu zasilania: brak

Maksymalne obcigzenie:

32 odbiorniki / nadajniki

Protokot transmisji:

wewnetrzny, niedostepny dla uzytkownika

Maksymalna dtugos¢ linii:

1300 m

Predkos$c¢ transmisiji:

2400 bps

Kontrola parzystosci:

Even

Ramka:

1bit startu, 8bitdw danych, 1bit stopu

Maksymalne napiecie réznicowe A(+) — B(-)

+-14V

Maksymalne napiecie sumaryczne A(+) —
.,masa’
lub B(-) — ,masa”:

-7V ... +12V

Minimalny sygnat wyj$ciowy nadajnika:

1,5V (przy Ro=27 Q)

Minimalna czuto$¢ odbiornika:

200 mV / Rwe=12 kQ

Minimalna impedancja linii transmisji danych:

27 Q

Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne:

Tak

ZASILANIE PRZETWORNIKA

Napiecie zasilania:

24 VDC (20 ... 30 VDC) - zalecane
24 VAC (+5 % /-10 %)

Pobor mocy:

0,7 W typowo, 2 W max
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WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia podczas pracy:

-10 ... +50 °C

Temperatura przechowywania:

-20...+70°C

Wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy

5 ... 90 % bez kondensadji

WYMIARY MECHANICZNE - OBUDOWA

Typ obudowy: Do zabudowy wewnatrz szaf pomiarowych
na szynie TS-35,
tworzywo termoutwardzalne
Wymiary: 79 mm X 90,5 mm X 25 mm
Masa: ok. 0,2 kg
Stopien ochrony: IP20
Tabela zakreséw czujnikow
TYP WEJSCIA ZAKRES DOKLADNOSC | CHARAKTERYSTYKA
Pt100 / Pt1000 -200 do +850 °C +/-0,5 °C IEC751
Ni100 -60 do +250 °C +/-0,5 °C DIN43760
Cu53 0do 110 °C +/-0,5 °C -
J (Fe - CuNi) -210 do +1200 °C +/-0,5 °C IEC584
L (Fe-CuNi) -200 do +900 °C +/-0,5 °C IEC584
K (NiCr - Ni) -270 do +1370 °C +/-0,5 °C IEC584
T (Cu - CuNi) -270 do +400 °C +/-0,5 °C IEC584
U (Cu-CuNi) -200 do +600 °C +/-0,5 °C IEC584
E (NiCr - CuNi) -270 do +1000 °C +/-0,5 °C IEC584
N (NiCrSi - NiSi) -270 do +1300 °C +/-2 °C IEC584
B (Pt30Rh -Pt6Rh) 300 do +1800 °C +/-2 °C IEC584
R (Pt13Rh - Pt) 50 do +1750 °C +/-2 °C IEC584
S (Pt10Rh - Pt) 50 do +1750 °C +/-2 °C IEC584
R 0 do 5000 °C +/-0,1 % Liniowa

Przetwornik wejsciowy A/C posiada na wejsciu programowalny wzmacniacz PGA.
Wraz z wyborem zakresu przetwarzania dobierane jest odpowiednie wzmocnienie, tak,
aby wuzyska¢ jak najwiekszg rozdzielczos¢ mierzonego sygnatlu w zakresie
odpowiadajgcym sygnatowi wyjsciowemu 3.6 do 22 mA. W szczegdlnych przypadkach, w
szczegolnosci wyboru bardzo waskiego zakresu przetwarzanego sygnatu, nalezy
spodziewacé sie ograniczenia rozdzielczosci. W tabeli ponizej przedstawione sg zakresy
pracy przetwornika odpowiadajgce petnej rozdzielczosci przetwornika wejsciowego A/C.
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Pomiar rezystancji (dla wejs¢ typu RTD i R)

Zakres pomiaru Wzmocnienie PGA
0...200Q X 16
200 ... 430Q X8
430 ... 1000Q X4
1000 ... 3000Q X2
> 3000Q X1

Pomiar napiecia (dla wejs¢ typu TC i U)

Zakres pomiaru Wzmocnienie PGA
0..10 mV x 128
10...20 mV X 64
20...40 mV x 32
>40 mV x 16

g

Przetwornik spetnia wymagania EMC - ,kompatybilnos¢ elektromagnetyczna dla urzadzen
przemystowych” zgodnie z dyrektywg 89/336/EEC.
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Rys.9.1. Wymiary obudowy przetwornika.
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10. WYPOSAZENIE

Wyposazenie podstawowe przetwornika:

Przyrzad M-1TI 1 szt.
taczoéwka srubowa 4-zaciskowa typu wtyk 2 szt.
taczoéwka srubowa 2-zaciskowa typu wtyk 2 szt.
Dokumentacja DTR (techniczno — ruchowa) - drukowana 1 szt.
Karta gwarancyjna 1 szt.
Program modyfikacji parametrow M-1TI.EXE (ptyta CD) 1 szt.
Dokumentacja DTR w wers;ji elektronicznej *.pdf (ptyta CD)
Opakowanie kartonowe 1 szt.

Wyposazenie dodatkowe przetwornika:

Konwerter z separacjg galwaniczng Conv 485USB-| (USB / RS-485)

Konwerter bez separacji galwanicznej Conv 485USB (USB / RS-485)

Konwerter z separacjg galwaniczng Conv 485! (RS-232 / RS-485)

Konwerter bez separacji galwanicznej Conv 485 (RS-232 / RS-485)

Transformator zasilajgcy PSS 10VA 230/24VAC (firmy Breve Tufvassons)
Transformator zasilajgcy PSS 30VA 230/24VAC (firmy Breve Tufvassons)
Transformator zasilajgcy z prostownikiem PSL 30/24VDC (firmy Breve Tufvassons)
Przekaznik 6A/230Vac z diodg sygnalizacyjng LED do montazu na szynie TS-35 typu
P16-1P-24VAC/DC firmy Relpol SA

Transformatory PSS30 230V /24V i PSS10 230V/24V firmy Breve Tufvassons
oraz przekaznik PI6-1P 24VAC/DC firmy Relpol SA
(wszystkie elementy do montazu na szynie TS-35)
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11. HISTORIA WERSJI

M-1T1 v2.0
Sprzetowo wersja 2.0 nie rézni sie od wersji 1.0. Wersja 2.0 ma mozliwos¢ dodatkowo
pomiaru napiecia o charakterystyce liniowej w zakresie -120 do +120 mV.

M-1T1v1.0

Zastepuje dotychczas produkowany przetwornik IM-1T/I. Funkcjonalnie oraz od strony
podtgczen jest identyczny. Nieco inaczej rozmieszczone sg diody LED. Nowa konstrukcja
jest poprawiona - zgodna z wymogami CE, posiada dodatkowe filtry przeciwzakioceniowe
na wszystkich liniach. Wyjscie dwustanowe — tranzystor w konfiguracji OC zastgpiony
zostat przekaznikiem potprzewodnikowym.
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Notatki:
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