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Informacje o bezpieczenstwie

® \Warunkiem bezpiecznego zainstalowania oraz uzytkowania przyrzadu jest
stosowanie sie do zalecen instrukcji obstugi.

@® Niewtadciwa instalacja przyrzadu moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia
uzytkownikow.

@® Urzadzenie zostato wyprodukowane zgodnie z wymogami dyrektyw Unii Europejskie;.

@® Urzadzenie to nie moze by¢ instalowane w strefach zagrozonych wybuchem.

Informacja producenta

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektérych funkcji w zwigzku
z ciggtym udoskonalaniem konstrukcji przyrzadu.




m metrenic

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

SPIS TRESCI
I. INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA ........cocoteiereerreeeesnseesessssessesssssssesssssssessssessssssssssssssssesssnns 5
1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU.........oo oo eeeeeeeeeeeeeeeerensrss e e s s ss s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s s s s s s s s s s nn e 5
L V= 153 (o - To VY= T T oI o] Y] 4= L [ [ 5
1. 2. POAStaWOWE fUNKC......uvuiiiiie et e e e e e e e eeeans 6
2. FUNKCJE OPERACYJNE PRZYRZADWU ........ccouiiiiiimiimiennnneneennsessssssssssssssssssssssssssssssssnns 8
2. 1. Organizacja WySWIetlaCza .............oooumuiiiii e 8
2. 2. PrzyCisKi fUNKCYJNE ... 10
2. 3. Diody SYgNaliZACYJNE......ccoeeieeeeeie e 10
2. 4. Komunikacja z przyrzadem za pomocg programu MPI-G-Terminal ....................... 10
2. 5. Wyswietlanie wynikdw pomiaréw i obliczen — plansze pomiarowe............c............ 10
2. 6. Wyswietlanie informacji zbiorczych i dodatkowych — plansze dodatkowe............... 12
W A o 010111 ¢ P 14
2. 8. Funkcje autoryzowane, logowanie i wylogowanie uzytkownika...............cccccuveunnns 14
2. 9. Sterowanie procesem archiwizacji WynNiKOW .............cccccoiviiiiiiiiiiiii e 16
2. 10. Przegladanie zarchiwizowanych wynikOw pomiarOw...............cccccuueummmmimminnnnnennnnns 18
2. 11. Zgtoszenia przekroczen alarmowyCh ...........ccoooiiiiiiiiiii e 19
2. 12, FUNKCIE STEIUJGCE ...t e 19
2. 13. Zgtoszenia awarii WejSC analogOWYCh...........oiiiiiiiiii e 20
2. A R B SIIY s 20
3. PAMIEC WYNIKOW ARCHIWIZOWANYCH — KARTA SD......ccceceerimreersmsresnsessennns 24
3. 1. Instalacja karty MMC/SD w gniezdzie przyrzadu..............ccccceeuummmimmmmnmnniiiiiiiiiennnnns 25
3. 2. Odczyt wynikéw z karty pamieci w czytniku komputera ...........c.oooooeviiiiiiiiiienennn. 26
3. 3. Odczyt wynikow z karty pamieci przez port RS-485.........ccccoiiiiiiis 26
3. 4. Program wizualizacji wynikow pomiaréw MPI-G-Raport ..............oooovviiiiiiiieeeenn. 27
4. MPIl-L - WERSJA W OBUDOWIE PRZENOSNEJ........cccevueiereenrreeessesnsseeesssesssnnes 28
4. 1. Obudowa i ptyta CZOIOWA.........cooiiieeie e 28
4. 2. Pt Y NG . 29
5. MPI-GW - WERSJA W OBUDOWIE WALIZKOWE...........cccoinnmmmmrrrrnninssnssnnsssennas 30
LS I o1 T [0 117 30
5.2. Podtgczenie sygnatdw elektryCznyCh ..., 30
5.3. ROznice W fuNKCjach Przyrzadu...............eeeeeeiiiiiiiiiiiii e 30
Il. INSTRUKCJA INSTALACJI PRZYRZADU........ccoi s s ssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 31
6. MONTAZ | PODLACZENIE ........ccoeceeuetreerereeesesesseesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 31
ST I Y/ oTq | ¢= V4o o 1=1 14 (e VYA 2SR 31
6. 2. Podigczenie elektryCzne mierniKa ................eeeeiiiiiimiii 32
6. 3. Podtgczenie zasilania............cooeuiiiiiiii e 36
6. 4. Podiaczenie przetwornikow analogowych do wejS¢ pomiarowych ......................... 36
6. 5. Podtaczenie sygnatéw do wejs¢ dwustanowych ............cooviiiiiiiiiiiie, 37
6. 6. Podiaczenie odbiornikdw do wyjsC dwustanowych.............ccccoiiiiiiiis 39
6. 7. Podtgczenie linii transmisji danych RS-485.............ccooiiiiiiiii e 39
6. 8. Karta pamieCi MMC ... .. e 40



m metrenic

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

7. PROGRAMOWANIE USTAWIEN .......ccotiiieuccenecenee e seeassessssesesssessssesssssssssssesssasaes 41
7. 1. Kolejnos¢ konfigurowania UStaWIEN.............uuueuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieaees 41
7. 2. Logowanie administratora (ADMIN) ..........oiiiiiiiiie e 42
7. 3. WYJSCIa PrZEKAZNIKOWE ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 43
7. 4. Wejscia analogowe (RTD, TC, 0/4-20mA, napiecie, rezystancja)............cccccuuuuu... 44
7. 5. WEjJSCia AWUSTANOWE .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiitiiitiibb bbb saeasseenasnennnane 48
7. 6. WartoSCi ODIICZANE .........euiiiiiiiiiiii e 50
7. 7. Sygnalizacji awarii przetwornikOw pomiarowycCh ..................eeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 51
7. 8. Progi alarmOWO-SterUJGCE.........cceviiii e 52
7.9. SUMALOTY (ICZNIKI) ..t 54
7. 10. Archiwizacja wynikow pomiaréw na karcie MMC ...............cooooiiiiiiieeeeee, 55
7. 171, Transmisja RS-485.........uuuiiiiiiiiiiiii e 56
7. 12. WySWietlani€ WYNIKOW ...........uuuuiiiiiii e 58
7. 13. Kontrast i podswietlanie wyswietlacza LCD ...............euuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 59
7. 14. Automatyczne zmiany czasu letni/ZIMOWY ............oouuiiiiiiiiiiiiicece e, 59

8. FUNKCJE PROGRAMOWANIA DOSTEPNE TYLKO DLA ADMINISTRATORA......... 61
8. 1. Zmiana hasta administratora ..............cccooi 61
8. 2. Menu adminNiStratora...........coiii i 61
8. 3. Zapis i wczytywanie ustawien z karty MMC ..o 63
8. 4. Nowe oprogramowanie, aktywacja lliCeNCji ... 63
8. 5. Przywracanie ustawien fabryCznyCh.............ccoooiiii i 64
8. 6. Funkcje dostepne tylko dla SErWISU.............uuuiiiiiiiiiiiii 64

9. DANE TECHNICZNE............ s 65

10. WYPOSAZENIE | AKCESORIA ........ooeeeeirereeiressssessessssessesssssssesssssssssssssssssssssssnsnses 7
10.1. Wyposazenie podstawowe PrzyrZadu ...........coeeeeeueiieeieiiiieeeeeiiie e e e e e e e e ennnns 71
10.2. Opis konfiguracji Przyrzadu ... 71
10.3. Wyposazenie dodatkowe przyrzadu..............oeeeeeiiiiieiiiiiieeeeeie e e 72

11. PODMIOT WPROWADZAJACY PRODUKT NA RYNEK UE.........cccooiiiiiinns 74

« DODATEK A. Protokét transmisji Modbus RTU ........ccccooiiiiiiiis 77

« DODATEK B. Protokét transmisji ASCIL.........cccoiiiiiiiini— 81

Rozdziaty instrukcji oznaczone symbolem znajduja sie wylgcznie w elektronicznej
wersji na ptycie CD-ROM dostarczanej wraz z przyrzadem.

Informacje szczegodlnie istotne dla wiasciwego uzywania przyrzadu oznaczone sg

symbolem e



m metrenic

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

I. INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA

1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU

1. 1. Zastosowanie przyrzadu

MPI-G / MPI-L / MPI-GW jest wielokanatowym mikroprocesorowym przyrzadem
pomiarowym z elektroniczng rejestracjg wynikéw. Przyrzad przeznaczony jest do pomiaru
sygnatéw procesowych w instalacjach przemystowych, temperatur oraz innych wielkosci
fizycznych przetworzonych na standardowy sygnat prgdowy 0/4-20mA, jak wilgotnosc,
ci$nienie, przeptyw, poziom, sktad chemiczny, itp. Ze wzgledu na budowe toru
przetwarzania, miernik nadaje sie do pomiaru przebiegéw wolnozmiennych, gdzie zmiany
nie nastepujg szybciej niz co kilka sekund. Rejestracja wynikéw oraz duza liczba kanatow
pomiarowych predysponujg ten przyrzad do monitorowania parametrow w
pomieszczeniach magazynowych, liniach produkcyjnych wymagajacych wielopunktowych
pomiarow w przemysle szklarskim, spozywczym, rafineryjnym, chemicznym czy
farmaceutycznym. llos¢ zapamietywanych danych oraz funkcje wyswietlania i
przegladania przebiegow pozwalajg na uzycie miernika jako bezpapierowego rejestratora
elektronicznego.

W zaleznosci od potrzeb metrologicznych przyrzad dostepny jest w kilku wersjach.
Wersja podstawowa obejmuje 8 kanatéw analogowych. Wersja ta moze by¢ rozszerzona o
kolejne moduty w dowolnej kombinacji:

e dodatkowe 8 kanatéw analogowych ( w sumie 16 kanatow analogowych),

e 4 kanaty dwustanowe (2 z nich mogg pracowac¢ jako wejscia do pomiaru sygnatow
impulsowych lub pomiaru czestotliwosci w zakresie 0,001 Hz do 10kHz),

e 16 kanatéw obliczeniowych.

Konfiguracja przyrzadu moze byC¢ zdefiniowana przy zamowieniu lub moze byé
uzupetniona poprzez dokupienie licencji rozszerzajacej (patrz: sposob zamawiania w
rozdziale ,Wyposazenie i akcesoria”).

Przyrzad produkowany jest w trzech wersjach obudow — do zabudowy tablicowej, w
obudowie przenosnej lub w obudowie walizkowej. Wszystkie wersje posiadajg te same
funkcje metrologiczne i zblizone uzytkowe. Wersja MPI-L i MPI-GW przystosowane sg do
zasilana z sieci 230 VAC.

® Ze wzgledu na niewielkie roznice pomiedzy wersjami MPI-G, MPI-L i MPI-GW,

instrukcja opisuje wersje MPI-G. Informacje dotyczace roznic w wersji MPI-L i MPI-GW
zostaly podane w rozdziale 4 i 5.
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1. 2. Podstawowe funkcje

e Wejscia analogowe

Przyrzad posiada, w zaleznosci od wersji, osiem lub szesnascie analogowych
wejs¢ pomiarowych. Do wejs¢ mozna podtgczyC bezposrednio czujniki temperatury typu
rezystancyjnego (Pt-100, Pt-200, Pt-500, Pt-1000, Ni-100), termoelementy (J, L, K, T, U,
E, N, B, R, S,), inne przetworniki o standardowym wyjsciu prgdowym 0/4-20 mA,
napieciowym liniowym w zakresie -120...+120 mV Ilub rezystancyjnym w zakresie
0...4 kQ. Wartosciom sygnatow standardowych przypisuje sie wiasciwy zakres
przetwarzanych wielkosci w jednostkach fizycznych (ciSnienia, przeptywu, wilgotnosci,
poziomu, itp.).

e Wejscia dwustanowe (opcjonaine)

Cztery niezalezne wejscia dwustanowe mogq Sledzi¢ sygnat binarny - zwarcie /
rozwarcie lub stan napiecia 0..2V / 5..24V. Do kazdego z dwdéch standéw binarnych mozna
przypisa¢ dowolng warto$¢ analogowg (np. -1,00 / +10,0). Wartos¢ odpowiadajgca
danemu stanowi binarnemu moze by¢ wykorzystana do prostego sterowania lub jako
wartos¢ w kanatach obliczeniowych (np. kierunek przeptywu).

e Pomiar czestotliwosci (opcjonalnie, wraz z wejsciami dwustanowymi)

Dwa z czterech wejs¢ dwustanowych mogg by¢ uzyte do pomiaru czestotliwosci w
zakresie 0,001 Hz do 10kHz. Programowany zakres czestotliwosci umozliwia
wyskalowanie zmierzonej wielkosci do jednostek inzynieryjnych (np. przeptywu). Wejscia
moga wspoétpracowac z biernym nadajnikiem impulsoéw (styk, tranzystor w konfiguracji OC)
lub zrédtem impulséw napieciowych.

e Wartosci obliczeniowe (opcjonaine)

Na podstawie wynikbw pomiarow mogg by¢ obliczane wartosci posrednie,
definiowane wprowadzanymi przez uzytkownika formutami (wzorami). Mozliwe sg
operacje sumowania, roznicy, mnozenia, dzielenia i pierwiastkowania oraz mnozenia lub
dodawania wartosci statej. Za pomocg operacji matematycznych mozna uzyskac
sumowanie wartosci kanatéw (np. suma kilku przeptywdw), obliczania wartosci Sredniej
arytmetycznej lub geometrycznej (np. $redniej temperatury), stosunku dwoéch wielkosci
(np. procentowej wartosci jednego przeptywu wzgledem drugiego), roznicy (np. roznicy
ciSénien mierzonych dwoma niezaleznymi czujnikami cisnienia). Dostepnych jest 16
kanatéw obliczeniowych, ktére majg takie same funkcje jak kanaty analogowe, mogq
realizowac funkcje alarmowo — sterujgce oraz by¢ rejestrowane.

e Sumatory

Do kazdego wejscia pomiarowego, réwniez dwustanowego, i kazdej wartosci obliczanej
mozna przypisa¢ dwa niezalezne sumatory. Sumatory moggq by¢ uzyte np. do pomiaru
przeptywdédw wolnozmiennych. Sumatory dla wejs¢ impulsowych realizujg precyzyjne
sumowanie impulséw.

¢ Rejestracja wynikow

Wyniki pomiardéw i obliczen moga by¢ rejestrowane na wyjmowanej karcie pamieci
typu MMC lub SD o pojemnosci od 32MB do 2 GB. Dane zapisywane sg w postaci
tekstowej wraz z zabezpieczeniem szyfrowang sumg kontrolng. Oprocz wartosci
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mierzonych rejestrowane sg zdarzenia (zaniki zasilania, przeprogramowanie ustawien,
przekroczenia progéw alarmowych, itp.) oraz czynnosci autoryzowane.

o Wyswietlanie wynikéw

Wyniki pomiaréw mogg by¢ odczytane na ekranie przyrzadu lub przeniesione do
komputera. Na ptycie czotowej znajduje sie podswietlany wyswietlacz graficzny LCD oraz
trzy dwukolorowe diody LED. W zaleznosci od konfiguracji wyniki pomiaréw i obliczen
przedstawione sg w postaci cyfrowej (duze cyfry), linijki analogowej lub graficznego
wykresu. Mogq by¢ tez wyswietlane zbiorczo w formie tabeli lub wykresu stupkowego.
Kanaty pomiarowe mogq by¢ przegladane sekwencyjnie lub ustawione na wybranym
punkcie pomiarowym.

e Przyciski funkcyjne

Siedem przyciskow ma podmieniane znaczenie, w zaleznosci od wyswietlanej w
danym momencie informacji. Przyciski stuzg do wyboru funkcji wyswietlania wynikow,
sterowania archiwizacjg oraz programowania ustawien przyrzadu. Najwazniejsze funkcje
mogag by¢ zabezpieczone hastem wraz z nazwg uzytkownika.

e Wyjscia alarmowo-sterujace

Osiem potprzewodnikowych przekaznikdw wyjSciowych oraz progi alarmowo-
sterujgce pozwalajg na zrealizowanie sygnalizacji od przekroczen oraz prostego
sterowania dwustanowego. Przyrzad umozliwia dos¢ swobodng konfiguracje pracy
przekaznikow i przypisania im przekroczeh z poszczegdlnych kanatow pomiarowych lub
obliczeniowych.

e Komunikacja z systemem komputerowym

Przyrzad moze by¢ wigczony do komputerowego systemu nadrzednego przez
wbudowany port szeregowy RS-485. Dostepne sg dwa protokoty transmisji: Modbus RTU
(odczyt wartosci biezacych i sumatoréw) lub ASCII (petny odczyt, tacznie z wynikami
zapisanymi na karcie MMC/SD).

e Oprogramowanie uzupetniajgce (opcjonalne)

Dodatkowe oprogramowanie MPI-G-Raport utatwia przegladanie
zarchiwizowanych wynikédw wraz z podstawowg obrobkg matematyczng oraz selekcjg
danych. Program ,Terminal” wspomaga natomiast zaprogramowanie ustawien przyrzadu.
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2. FUNKCJE OPERACYJNE PRZYRZADU

o ALARM
o MMC/SD
® RxDTxD

Fot.2.1. Ptyta czotowa przyrzadu

2. 1. Organizacja wyswietlacza

Wyswietlacz wraz z przyciskami jest podstawowym elementem komunikacji z
uzytkownikiem i realizuje nastepujace funkcje:
e wyswietlanie wynikdw pomiardéw,
wyswietlanie komunikatéw,
wyswietlanie menu i funkcji sterowania archiwum,
wyswietlanie menu i funkcji programowania ustawien przyrzadu,
wyswietlanie piktograméw przyciskow funkcyjnych (klawiatury).

Na wyswietlaczu mozna wyréznic trzy obszary:
1) pole wynikow O,
2) piktogramy trzech dolnych przyciskow funkcyjnych @,
3) piktogramy czterech bocznych przyciskéw funkcyjnych ®.

Piktogramy kanatéw pomiarowych:
i

1]

-’ kanat 01

kanat 16
Analogicznie pozostate kanaty 02, 03, .., 15, 17, ... ,36.
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Piktogramy plansz dodatkowych:
e

|| i;::; ,Progi Alarmowo-Sterujagce”
,Wyjscia przekaznikowe”

,Data i godzina”

LArchiwum”

Piktogramy plansz pomiarowych:

,0dczyt duzy” — odczyt w postaci cyfrowej o duzych cyfrach
,1rend” — odczyt w postaci wykresu graficznego

.Bargraf’ — odczyt wraz z linijkg analogowg

(M HIH »,Min, max” - minimum, maksimum, srednia w postaci tabelarycznej

i
analogowej

i ,Min, max (bar)’ — minimum, maksimum, $rednia w postaci linijki

Piktogramy pozostate:

Ustawienia — przejscie do funkcji MENU GELOWNE i programowanie ustawien

Powiekszenie obrazu na caty ekran (funkcja przegladania archiwum)

Pomoc — wywotanie funkcji pomocy lub dodatkowych informaciji

~Wyjscie” — przejscie do menu poprzedniego lub zaniechanie operacji

~Wejscie” — przejscie do nastepnego menu

||||||||||||||||:::::|::::||||||||||||||||I ,OK” — potwierdzenie komunikatu lub akceptacja operaciji
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2. 2. Przyciski funkcyjne

Na ptycie czotowej znajduje sie siedem przyciskdw funkcyjnych, trzy dolne @ oraz
cztery boczne ®. W zaleznosci od wyswietlanej informacji oraz mozliwosci operacyjnych
przyrzadu dany przycisk moze realizowac r6zne zadania. Aby utatwi¢ obstuge przyrzadu,
na wyswietlaczu pokazywane sg piktogramy dla aktywnych przyciskéw, podpowiadajgce
uzytkownikowi dostepne w danej chwili funkcje.

2. 3. Diody sygnalizacyjne

Na ptycie czotowej znajdujg sie trzy diody swiecace ©:

e ALARM - dioda sygnalizujgca stany alarmowe pulsujacym lub ciggtym swieceniem w
kolorze czerwonym, zgtoszeniu towarzyszy odpowiedni komunikat wyjasniajacy
przyczyne alarmu, kolorem zielonym sygnalizowany jest natomiast stan zalogowania
uzytkownika, przypominajgc o koniecznosci wylogowania sie po zakonczeniu
wykonywania operacji autoryzowanych,

e MMC - dioda zwigzana z dziataniem karty pamieci MMC, sygnalizujgca stan wigczonej
rejestracji danych kolorem zielonym ciggtym oraz wskazujgca na nieprawidtowg prace
archiwum — kolorem czerwonym,

e TxD/RxD - dioda informujgca o komunikacji z systemem nadrzednym przez port
komunikacyjny RS-485, kazde poprawnie wykonane polecenie potwierdzane jest
krotkim zaswieceniem w kolorze zielonym, polecenie btedne sygnalizowane jest
kolorem czerwonym.

2. 4. Komunikacja z przyrzadem za pomoca programu MPI-G-Terminal

Komunikacja z przyrzadem moze odbywac sie réwniez zdalnie, z komputera
potgczonego z przyrzadem siecig RS-485. Stuzy do tego program MPI-G-Terminal. Obraz
z wyswietlacza i stan diod sg na biezaco transmitowane do komputera i wyswietlane na
ekranie. Program wysSwietla roéwniez przyciski, ktorych klikniecie myszkg jest
réwnoznaczne z nacisnieciem przycisku na ptycie czotowej przyrzadu. Tak, wiec wszystkie
czynnosci, ktére mozna wykona¢ bezposrednio na przyrzadzie, sq dostepne rowniez
zdalnie na komputerze.

Program MPI-G-Terminal zapewnia dodatkowe udogodnienia utatwiajace
wprowadzanie ustawien. Polegajg one na mozliwosci bezposredniego wpisywania z
klawiatury komputera wartosci liczbowych i tekstowych (zakresy, state, opisy, jednostki,
formuty, nazwy uzytkownikow, hasta i inne). Dostepne sg tez rozwijane listy wyboru dla
ustawien wymagajgcych wybrania jednej z kilku dostepnych opcji.

2. 5. Wyswietlanie wynikéw pomiaréw i obliczen — plansze pomiarowe

Przyrzad umozliwia prezentowanie wynikdw pomiarowych i obliczen w pieciu
réznych formach, w postaci plansz pomiarowych.

10
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1. ,Odczyt duzy” — numer kanatu pomiarowego i wynik w postaci duzych, dobrze
o widocznych cyfr (ok. 9 mm) wraz z opisem tekstowym
I]1 C kanatu pomiarowego i jednostka.

1ﬂ.1%

Temp. otoczenia

] s T
2. ,Trend” — przedstawienie graficzne wynikow w postaci wykresu wartosci w czasie
o (widoczne do 140 ostatnich punktéw pomiarowych) wraz z
01 14.2 ; L odczytem cyfrowym wartosci chwilowej i jednostka.
S e a Przycisk oznaczony ,?” umozliwia podgladniecie skali osi
; L--;,H*-: e - @ czasu i wartosci wykresu.

Carchw. J40000.0 [====*] T

3. ,Bargraf’ (linijka analogowa) — wynik w postaci cyfrowej wraz z jednostkg i opisem

. tekstowym oraz linijkg analogowg wskazujgcg potozenie

01.Temp. %tg[flema o odczytu chwilowego wzgledem zdefiniowanej skali, na

: ﬂ linijce analogowej zaznaczone sag rowniez punkty progéw
@ alarmowo-sterujgcych (o ile sg zdefiniowane).

10.0 Z0.0 30.0

==1

4. ,Min, max” (minimum, maksimum, srednia) - wynik w postaci cyfrowej wraz z jednostka i
. opisem tekstowym oraz tabelkg z zapamietanymi wartosci

01.Temp. IEII%]EEEEHIEI of minimalnej, maksymalnej oraz sredniej wraz z datg i
: ﬂ godzing, od kiedy te wartosci sg liczone. Zerowanie

s S b Tt wartoéci wykonuje sie przyciskiem ,ZERUJ’, operacja ta
MIN 12.0| 13:56:48 @ moze wymagac¢ podania hasta.
mmm

5. ,Min, max (bar)” - wynik w postaci cyfrowej wraz z jednostkg i opisem tekstowym oraz

. linijkg analogowg (bargraf) obrazujgcg wartosci minimalna,
01.Temp. ';_'Itgtﬁzema o maksymalng oraz S$rednig wzgledem zdefiniowanej skali

ﬂ analogowej. Podobnie jak dla poprzedniej planszy
Min SREDHIH HAX zerowanie wartosci wykonuje sie przyciskiem ,ZERUJ”.
10.0 20.0 20.0 @ Operacja ta moze wymagaé podania hasta.

€D (=) D U8
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6. ,Sumator” - wynik w postaci cyfrowej wraz z jednostka i opisem tekstowym oraz stanem
sumatorow. Przyciskiem ,ZERUJ” mozna wyzerowac jeden
l]E.PI‘EEI]laug Eundu 34k lub obydwa sumatory. Operacja ta moze wymagac
: m ﬂ podania hasta.
0000000.247 m°
Z0

0000018209 m'| &9
D=0

Podczas programowania ustawien mozna skonfigurowac¢ sposob wyswietlania wynikow i
powytgczaé pewne plansze pomiarowe. Utatwia to uzytkowanie przyrzadu, ograniczajgc
nieprzydatne funkcje. Z pozostawionych plansz jedna moze by¢ wyrdzniona jako
,<domysIna”, a wiec taka, ktora jest pokazywana jako pierwsza po wybraniu danego kanatu
pomiarowego. Dla kazdego kanatu mozna zdefiniowaé rézng liczbe plansz oraz inng
plansze jako domyslg. Kanaty pomiarowe mogq byC¢ przegladane recznie Iub
sekwencyjnie.

Reczny wybor kanatu: Do wyboru kanatu pomiarowego stuzg dwa srodkowe przyciski z
czterech bocznych (V,A). Krétkie nacisniecie przycisku powoduje pokazanie
kolejnego kanatu pomiarowego. Numer dostepnego kanatu podpowiadany jest
odpowiednim piktogramem przycisku. W trybie recznym dostepne sg wszystkie
wigczone kanaty.

Automatyczne przegladanie kanatow: Przyci$niecie i przytrzymanie przycisku wyboru
kanatu (V,A) powoduje przejscie do automatycznego pokazywania wynikéw
pomiarow z kolejnych kanatow, odpowiednio w kierunku rosngcych lub malejgcych
numerdw. W trybie tym widoczne sg tylko te kanaty, ktore zadeklarowane zostaty w
ustawieniach przyrzadu jako ,Przegladanie auto —» TAK”. Umozliwia to wybranie kilku
najwazniejszych kanatdéw i pokazywanie wynikow sekwencyjnie. Pozostate dostepne
sg w ftrybie recznym. Ponowne krotkie przycisniecie przycisku zmiany kanatu
powoduje zatrzymanie trybu ,auto”.

Zmiana planszy pomiarowej: Przycisk $rodkowy i prawy z trzech dolnych umozliwia
zmiane planszy pomiarowej. Dostepne sg tylko te plansze, ktére w ustawieniach
przyrzadu zostaty zadeklarowane jako ,Widoczny” lub ,Domysiny”. Kazdy kanat moze
mie¢ ustawione inne plansze, w zaleznosci od potrzeb pomiarowych. Dostepna
kolejna plansza podpowiadana jest odpowiednim piktogramem przycisku.

2. 6. Wyswietlanie informacji zbiorczych i dodatkowych — plansze dodatkowe

Oproécz plansz z pojedynczym wynikiem pomiaru (lub obliczenia) dostepne sg
réwniez zbiorcze plansze z wynikami oraz plansze z dodatkowymi informacjami.

12
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1. ,Tabela” — zbiorcza plansza z wynikami w formie tabeli.

WYHIKI 01...16

14.00FK 68.1 53.2
1533.6 18.2 a

452000 6.7 15.5

18.4 21.2
3520 zi.8 Q
(421025 21,25 P T

WYHIKI 01...

16
421,..25] 21...25 )| T |

3. ,Progi alarmowo-sterujgce” — zbiorcza plansza pokazujgca stan przekroczen wszystkich
PROGI ALARMOWD-5TERUJACE zaprogramowanych prog(')w alarmowo-sterujacych. Kazdy
01 02 0507 09 11 13 15 kanat pomiarowy moze mie¢ do czterech progéw, symbol
“ lub v w odpowiedniej kratce wskazuje na przekroczenie

@ progu odpowiednio gornego lub dolnego.

421,25 21...25 }| T

i bl ]

4. ,Wyjscia przekaznikowe” — plansza pokazuje stan oSmiu przekaznikow wyjsciowych w
WY JSCIR PREEKAZNIKOWE danym mcime.nm_e. Przek.aznlkl zadeklarowane jako
1 2 3456 7 8 ~Wylaczone” (nieuzywane) nie sg pokazywane.

11111171 g

5. ,Data i godzina” — plansza informujaca o ustawieniu zegarka przyrzadu. Przyciskiem

LZMIEN” mozna ustawi¢ nowy czas. Ustawienie zegarka
DATA 1 GODZINA ma istotne znaczenie na poprawng archiwizacje wynikéw
o005-07-12 pomiarow. Zmiana daty lub czasu moze wymagac podania
hasta.

14:04:25 [
m Czas lekni
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6. ,Archiwum” — plansza informujgca o stanie archiwizacji: zapis, stop (zapis zatrzymany),
ARCHIMUM aktuallnej p_rr—gdkoéci zapisu, stanie zapeinier.lia pamieci.

Karta 62.8MB Przyciskami ,® ZAPIS” / ,11STOP” mozna szybko
Archivum -ﬁim_@ zatrzymaé lub wznowi¢ archiwizacje. ,MENU” otwiera
o ZAPIS co 12 sek bardziej zaawansowane funkcje sterowania praca

Zapetn. 0034 12> , : . .
= 2005-07-15 16:50 E archiwum (zaktadanie nowego archiwum, zerowanie

m.m wskaznika zapetnienia). Pod przyciskiem ,WIECEJ” mozna

uzyskaé bardziej szczegdtowe informacje o stanie pracy
archiwum. Sterowanie pracg archiwum moze wymagac podania hasta.

.Plansze dodatkowe” podczas programowania ustawien przyrzadu deklaruje sie jako
~Widoczne” lub ,Ukryte”, przez co mogg by¢ niedostepne na wyswietlaczu dla
uzytkownika. Plansze dodatkowe pokazywane sg podczas przeglagdania wynikow
pomiarow w trybie recznym (przyciskami A, ¥), po ostatnim kanale pomiarowym. Plansze
te nie sg widoczne w trybie sekwencyjnego przegladania wynikow.

2. 7. Komunikaty

Interfejs uzytkownika w przyrzadzie MPI-G jest tak zbudowany, aby mozliwie jak
najbardziej utatwi¢ obstuge przyrzadu. Wiele standw lub reakcji przyrzagdu powoduje
pojawianie sie na wyswietlaczu komunikatow informacyjnych. Wymagajg one, po
przeczytaniu, potwierdzenia przyciskiem ,OK”. Poza wyjatkowymi stanami awaryjnymi
komunikaty nie powodujg wstrzymania funkcji pomiarowych przyrzadu.

2. 8. Funkcje autoryzowane, logowanie i wylogowanie uzytkownika

Niektére funkcje mogg by¢ chronione hastem. Program przyrzadu umozliwia
zdefiniowanie do 25 uzytkownikow, kazdy z nich posiada wtasne hasto. Nadrzednym
uzytkownikiem jest administrator (ADMIN), ktéry posiada wszystkie uprawnienia poza
serwisowymi. W zaleznosci od zastosowania przyrzadu, dla kazdego uzytkownika
indywidualnie, mozna zaprogramowac operacje, ktére sg dostepne po podaniu hasta, a
ktore dostepne sg dla wszystkich.

Wykonanie funkcji chronionych mozliwe jest na dwa sposoby.

e Kazdorazowo, po wywofaniu funkcji chronionej w celu jej wykonania nalezy podac
login i hasto.

e Uzytkownik najpierw sie loguje podajgc swdj login i hasto, co sygnalizowanie jest
Swieceniem diody ALARM w kolorze zielonym. Nastepnie moze wykonywac
wszystkie funkcje chronione, (do ktérych posiada uprawnienia) bez koniecznosci
wpisywania hasta przy kazdej operacji. Po zakonczeniu pracy nalezy sie
wylogowac. W razie zapomnienia przyrzad automatycznie sie wyloguje po uptywie
ustawionego czasu (po 30 s, 1, 2, 3, 5 lub 10 minutach).

Logowanie uzytkownika: Po wybraniu przyciskiem (Ustawienia) w ,MENU GLOWNE”
nalezy wybra¢ funkcje ,Logowanie”, a nastepnie z listy wskaza¢ nazwe uzytkownika.
Po potwierdzeniu przyciskiem ,WYBIERZ” nalezy podac¢ hasto. Hasto sktada sie z 3 do
6 cyfr od 1 do 9 (bez 0). Za pomocg przyciskéw dolnych wprowadza sie hasto, kazda
cyfra wymaga dwukrotnego nacisniecia przycisku. Przyktadowo, aby wybrac cyfre 4
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najpierw wybiera sie grupe trzech cyfr ,4,5,6", a nastgpnie przycisk oznaczony ,4". Aby
sie wylogowac, podobnie w ,MENU GLOWNE” nalezy wybrac¢ funkcje ,Wylogowanie”.

LOGOWAHIE - LOGOWAKIE -
!.F:;'_H Wybierz swoja !FH

FEYSZNOL (pazure PZYSZLON | podaj hasto:
ADHIN uzytkownika. . ADHIN El
23 1 456 | 789

Tylko administrator moze definiowa¢ czynno$ci chronione, zaktada¢ nowych i usuwaé
juz istniejgcych uzytkownikdw. Moze tez zmieni¢ hasto uzytkownika bez jego znajomosci.
Uzytkownik moze natomiast zmieni¢ swoje hasto.

Funkcje, ktére mogg by¢ chronione hastem po odpowiednim zaprogramowaniu:
e Polecenia archiwum (zatrzymanie i wznawianie archiwizacji wynikdw pomiarow).
Usuwanie plikéw (na karcie MMC, zaktadanie nowego archiwum).
Zerowanie min, max (zerowanie wartosci minimum, maksimum, srednia).
Ustawianie zegara.
Zerowanie sumatoréw
Ustawienia podstawowe (programowanie ustawieh przyrzadu z wyjgtkiem
ponizszych).
e Ustawienia progow (ustawienia wartosci progow alarmowych i sterujgcych).
e Ustawienia wyswietlania (ustawienia prezentacji wynikow na wyswietlaczu).
e Ustawienia archiwizacji (ustawienia pracy archiwum).

Funkcje dostepne wytacznie dla administratora (zawsze chronione hastem):
e Rejestry (przegladanie na wyswietlaczu oraz kopiowanie na karte MMC).
e Menu administratora (ustawianie czynnosci  chronionych, definiowanie
uzytkownikoéw i haset, zmiana haset uzytkownikéw).
e Zmiana hasta (administratora).
¢ Nowe oprogramowanie (instalowanie nowego oprogramowania przyrzadu).

Funkcje dostepne wytacznie dla serwisu (ADMIN z uprawnieniami serwisowymi):
e Kalibracja wejs¢ pomiarowych.
e Odczyt temperatury przyrzadu (mikroprocesora).

Funkcje dostepne dla administratora oraz serwisu opisane sg w czesci ,ll. ISNTRUKCJA
INSTALACJI PRZYRZADU".

@® Hasto administratora (uzytkownik ADMIN) w nowym przyrzadzie: 1 (Tylko w nowym

przyrzadzie hasto administratora jest jednocyfrowe dla utatwienia pierwszego programowania
przyrzadu. Hasto to powinno by¢ zmienione przez administratora na inne zaraz po
zaprogramowaniu przyrzadu.)
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Hasto serwisowe: Uzyskanie hasta serwisowego jest mozliwe po skontaktowaniu sie z
producentem. W tym celu nalezy wygenerowacC ten sam kod cyfrowy jak w przypadku
zapomnienia hasta administratora.

2. 8. 1. Zmiana swojego hasta przez uzytkownika

Kazdy uzytkownik moze zmieni¢ swoje hasto. W tym celu po zalogowaniu sie
uzytkownika w ,MENU GLOWNE” nalezy wybraé funkcje ,Zmiana hasta”, a nastepnie
podac¢ nowe hasto.

Zmiana hasta administratora opisana jest w czesci ,Il. ISNTRUKCJA INSTALACJI
PRZYRZADU.

@® Jezeli uzytkownik zapomni swoje hasto, to administrator moze je zmieni¢ bez

Znajomosci hasta zapomnianego.

Jezeli administrator zapomni swoje hasto, uzyskanie nowego jest mozliwe u producenta.
W tym celu nalezy wpisa¢ dowolne btedne hasto, po wybraniu polecenia ,NOWE” zostanie
wygenerowany kod cyfrowy, ktory nalezy poda¢ producentowi. Na podstawie tego kodu
zostanie podane przez producenta nowe hasto.

2. 9. Sterowanie procesem archiwizacji wynikow

Przyrzad wyposazony w karte pamieci MMC realizuje funkcje elektronicznej
rejestracji wynikdw pomiarow (rejestrator bezpapierowy). Proces rejestracji moze byc¢
ustawiany z przyciskdw na ptycie czotowej przyrzadu:

e zakfadanie nowego zbioru danych do archiwizacji na karcie MMC,
e rozpoczecie (wznowienie) archiwizacji wynikow,

e zakonczenie (wstrzymanie) archiwizacji wynikow,

e zerowanie wskaznika zapetnienia pamieci.

ARCHIWUH
Karta 62.8MB

Archiwum | co 3 sek |
» ZAPIS co 12 sek

Zapetn. 003V [ &~
= 2005-07-15 16:59

Cieces | Meno L nstor ] T)

Po zakonczeniu procesu archiwizacji dane mogg by¢ przeniesione i skopiowane z karty
MMC na dysk komputera za pomocg czytnika kart lub przez port komunikacyjny RS-485.
Dostepny opcjonalnie program MPI-G-Raport umozliwia analize wynikéw oraz
przygotowanie i wydrukowanie raportow.

(BE®

2. 9. 1. Zakladanie nowego zbioru archiwum.

Zaktadanie nowego zbioru danych do archiwizacji moze by¢ wykonane z dwoch
plansz: z planszy dodatkowej ,ARCHIMUM” lub po wywotaniu funkcji ,MENU GLOWNE” >
.Polecenia archiwum?”.
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Na planszy ,ARCHIWUM” nalezy wybra¢ przyciskiem ,MENU” funkcje
,POLECENIA ARCHIWUM” > ,Nowe archiwum”, po potwierdzeniu przyciskiem
(,Wejscie) na pytanie ,Czy chcesz zatozy¢ NOWE ARCHIWUM na karcie pamieci?” nalezy
potwierdzi¢ przyciskiem ,TAK”. Jezeli na karcie sg juz jakies dane (np. poprzednie pliki
archiwum), to przyrzad zaproponuje ich skasowanie. Kasowanie karty nie jest jednak
konieczne - mozna zatozy¢ nowe archiwum zachowujgc dotychczasowg zawarto$¢ karty.
Po zaakceptowaniu dioda MMC bedzie pulsowac¢ w kolorze zielonym przez kilka sekund
podczas wykonywania operacji. Na karcie MMC zostanie zatozony zbidér tekstowy o
nazwie sktadajgcej sie z symbolu przyrzadu (MPIG), dwucyfrowego adresu przyrzadu (np.:
017), kolejnego numeru zatozonego zbioru (np.: Arch025), daty rozpoczecia rejestracji (np.:
od 04-11-12), daty konca rejestracji (np.: do 04-11-12) oraz rozszerzenia zbioru
tekstowego (. TXT). Przyktadowa cata nazwa zbioru ma wyglad: MPIG 01 Arch.025 od 04-
11-12 do 04-11-12.TXT. Funkcja zakfadania nowego archiwum moze by¢ chroniona
hastem. Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia do polecen archiwizacji moze nie posiadac¢
uprawnien do kasowania zawartosci karty.

Analogicznie zaktada sie nowy zbiér archiwum wywotujgc przyciskiem
(Ustawienia) ,MENU GLOWNE” > ,Polecenia archiwum” > ,Nowe archiwum”.

2. 9. 2. Rozpoczecie, wznowienie i zatrzymanie archiwizacji

Rozpoczecie lub zatrzymanie procesu archiwizacji najwygodniej jest wykonac¢ na
planszy ,ARCHIWUM”. Gdy archiwizacja jest zatrzymana dostepny jest przycisk szybkiego
startu ,® ZAPIS”. W przypadku, gdy archiwizacja jest wigczona, ten sam przycisk
przybiera postac¢ , 1 STOP” i umozliwia zatrzymanie archiwizacji. Po zatrzymaniu mozna
ponownie uruchomi¢ ,® ZAPIS”, archiwizacja bedzie wtedy kontynuowana, a wyniki
dopisywane do istniejgcego zbioru na karcie. Zarobwno rozpoczecie jak i zatrzymanie
archiwizacji wymaga podwdjnego potwierdzenia. Funkcje te dodatkowo mogg byc¢
chronione hastem.

Obie funkcje mogaq by¢ rowniez uruchomione z ,MENU” na planszy ,ARCHIWUM”
oraz po wywotaniu funkcji ustawien ( ) w ,MENU GLOWNE” > ,Polecenia archiwum” >
~Wznowienie archiwizacji’ lub ,Zatrzymanie archiwizac;ji”.

Po wtozeniu karty MMC do gniazda w przyrzadzie, jezeli na karcie znajduje sie juz
wczesniej zatozony zbidr archiwum, na wyswietlaczu pojawia sie komunikat sugerujacy lub
przypominajgcy o wznowieniu archiwizacji.

2. 9. 3. Wskaznik zapetnienia archiwum

Na planszy ,ARCHIWUM” podawana jest informacja o procentowym zapetnieniu
wolnej przestrzeni pamieci na karcie MMC oraz data i godzina przewidywanego
catkowitego zapetnienia. Termin zapetnienia karty jest orientacyjny. W szczegodlnosci w
przypadku pracy z dwoma predkosciami rejestracji (przyktadowo uzaleznionymi od
przekroczen progéw alarmowych), informacja ta moze podlega¢ znacznym wahaniom.
Podobnie wstrzymanie archiwizacji moze wydtuzy¢ termin zapetnienia pamieci.

W trybie pracy archiwum z nadpisywaniem (,Tryb zapisu — Ciagty”) wskaznik
zapetnienia archiwum petni nieco inng role. Moze on zosta¢ wyzerowany. Dzieki temu
uzytkownik zerujgc wskaznik zaznacza moment odczytu archiwum. Wtedy wskaznik
zapeftnienia oznacza nadpisanie wynikéw od ostatniego odczytu. Zerowanie wskaznika
zapetnienia archiwum wykonuje sie na planszy ,ARCHIMUM” przyciskiem ,MENU” >
LZerow.wskazn.zapetn.” lub w ustawieniach > MENU GLOWNE” > ,Polecenia
archiwum” > Zerow.wskazn.zapein.”.
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2. 10. Przegladanie zarchiwizowanych wynikéw pomiaréow

Zapisane na karcie MMC wyniki pomiarobw mogg by¢ przegladane wstecz na
wyswietlaczu przyrzadu w postaci graficznej lub tabelarycznej. Funkcja ta ma raczej
charakter podgladu. Zaawansowana analiza wynikow powinna by¢ wykonywana w
komputerze, za pomocag odpowiedniego oprogramowania, gdzie mozliwosci sg o wiele
bardziej rozbudowane.

01 14.2 °C

Bt ik
‘LfIJIJ ‘er "|'r = @
CaRCHiv, [40000.0 [===2*] T

Do przegladarki archiwum wchodzi sie z menu ,Polecenia archiwum?”:

% > MENU GLOWNE > POLECENIA ARCHIWUM > PRZEGLADANIE
lub z planszy pomiarowej ,Trend” przyciskiem ,ARCHIW.”. Wejscie do menu ,Polecenia
archiwum” umozliwia réwniez przycisk ,MENU” na planszy ,ARCHIWUM”. Przegladanie
jest dostepne, jezeli w gniezdzie przyrzadu znajduje sie karta MMC z wtasciwym plikiem
archiwum. Za pomocg przyciskéw ,WSTECZ” i ,NAPRZOD” mozna przegladaé archiwum
w o0si czasu, natomiast przyciskami ,A” i ,¥” mozna zmienia¢ kolejne kanaty pomiarowe
dla wybranego przedziatu czasowego.

01.Temp. otoczenia + ey
T I.l m 30.0
_ﬂ-\.h_h_ :
AT 20.0(D) ol M 20.0
ey HIJ “er
i Ty n@ o

D5-07-12 12:47 1m|n.-"dzE Ll L Y

| MENU ] WSTECZ JHRPRZGD 05-07-12 13:47 1 min/dz

Zakres przedstawianego przedzialu czasowego jest =zalezny od czestosci
archiwizowanych wynikow (wptyw majg obie czestosci | oraz Il) i nie moze by¢ zmieniany
podczas przeglagdania. Wybrany przebieg mozna powiekszy¢ do petnego ekranu
przyciskiem & (powrdt do rozmiaru pierwotnego dowolnym przyciskiem). Pod przyciskiem
.MENU” dostepne sg funkcje dodatkowe przeglagdania archiwum: wyszukiwanie przebiegu
o wskazanej dacie i godzinie, przedstawienie tabelaryczne wynikéw oraz ,OPCJE”:

e ,Autoskalowanie” — automatyczne przeskalowanie wykresu w osi Y, jezeli wyniki

pomiarow sg poza zakresem zdefiniowanej skali,

e ,Wyniki awaryjne” — pokazywanie na ekranie rowniez wynikéw awaryjnych
(podstawianych warto$ci pomiarowych w przypadku wykrycia awarii czujnika
pomiarowego; wtasciwa funkcja musi by¢ rowniez wigczona w ustawieniach wejs¢
pomiarowych),

e ,Opis na duzym wykresie” — opis skal osi w przypadku powiekszenia przebiegu do
petnego ekranu.
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01.Temp. otoczenia

05-07-12 13:46:001 18.2
05-07-12 13:46:03 18.4
05-07-12 13:46:06( 22.2
05-07-12 13:46:00 22.0
05-07-12 13:46:12 23.7
l]5 07-12 13:46:15) 25.5

HSTEEE HAPRZ 450

QEEE

2. 11. Zgtoszenia przekroczen alarmowych

Przyrzad moze mie¢ zaprogramowane po cztery poziomy alarmowo-sterujgce dla
kazdego kanatu pomiarowego. Kazdy prég ma indywidualnie ustawiony poziom
zadziatania, histereze, moze by¢ typu ,Gorny” lub ,Dolny” oraz realizowac¢ funkcje
alarmowg i / lub sterujgaca.

Funkcje alarmowe (sygnalizacyjne):

e Zgtoszenie przekroczenia — na ptycie czotowej pulsuje w kolorze czerwonym dioda
ALARM, na wyswietlaczu pojawia sie komunikat informujgcy o numerze kanatu oraz
dacie i godzinie zgtoszenia. Jezeli wiecej przekroczen zostato zgtoszonych, to
komunikaty ustawione sg w kolejke. Potwierdzajac przyciskiem ,OK” mozna odczytaé
wszystkie kolejne zgtoszenia. Przyciskiem ,WSZYST.” potwierdza sie wszystkie
zgtoszenia na raz, bez przegladania. Po potwierdzeniu zgtoszen dioda ALARM Swieci w
kolorze czerwonym, jezeli cho¢ jedno przekroczenie dalej wystepuje. Jezeli wszystkie
przekroczenia ustgpig, dioda ALARM gasnie. Jezeli zgtoszenie alarmu z przekroczenia
tego samego progu wystgpi ponownie bez wczesniejszego potwierdzenia, wtedy w
kolejce komunikatéw pamietane jest tylko pierwsze zgtoszenie.

e Pobudzenie przekaznika — zgtoszenia alarméw mogq by¢ powigzane z pobudzeniem
przekaznika (np. w celu podigczenia sygnalizacji dzwiekowej). Potwierdzenie
zgtoszenia powoduje ustanie pobudzenia. Na etapie programowania ustawien nalezy
zdefiniowac przekazniki sygnalizacyjne oraz przypisac¢ im odpowiednie progi alarmowe.

e Zaznaczenie przekroczenia na planszy ,PROGI ALARMOWO-STERUJACE”
przekroczenie progu alarmowego pokazane jest graficznie na planszy w postaci
symbolu 4 lub « odpowiednio dla gérnego i dolnego przekroczenia. Na tej planszy
pokazywane sg jednoczesnie przekroczenia sterujgce.

e Odnotowanie przekroczenia w rejestrze zdarzen - przekroczenie moze byé
odnotowywane w rejestrze zdarzen, w zaleznosci od zaprogramowania moze to byc¢
tylko zgtoszenie, zgtoszenie i powrdt lub tylko powrét. Nie jest odnotowywane
potwierdzenie zgtoszenia.

2. 12. Funkcje sterujace

Wykorzystujgc po cztery progi alarmowo-sterujgce wraz z histerezg oraz osiem
swobodnie programowalnych przekaznikdw wyjsciowych przyrzad moze realizowac proste
funkcje sterujgce typu ,wigcz / wytacz”. Sterowanie nie wymaga obstugi od uzytkownika,
moze on natomiast podgladng¢ stan przekroczenia odpowiednich progéow na planszy
,PROGI ALARMOWO-STERUJACE” oraz stan pobudzenia przekaznikow na planszy
JWYJSCIA PRZEKAZNIKOWE”, o ile te plansze nie zostaly ukryte podczas
programowania przyrzadu. Przekroczenia progéw podczas sterowania moga by¢ réwniez
odnotowywane w rejestrze zdarzen.
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2. 13. Zgtoszenia awarii wejs¢ analogowych

Wejscia analogowe przyrzadu majg uktady, ktdére wykrywajg pojawienie sie awarii

w nastepujacych sytuacjach:

e dla wejs¢ typu 4-20 mA — przerwa w obwodzie petli (lwe < 3,6 mA) - symbol ,-||- 7,
przekroczenie pradu w petli (lwe > 22 mA) - symbol ,-E-”,

e dla wejs¢ typu 0-20 mA — przekroczenie pradu w petli (lwe > 22 mA) - symbol ,-E-”,

e dla wejs¢ typu RTD / 3-przewodowe — zwarcie linii A RTD z B RTD, przerwa, cho¢
jednej linii A RTD, B RTD, C RTD - symbol ,-A-" (nie jest wykrywane zwarcie linii B
RTD z C RTD),

e dla wejs¢ typu RTD / 2-przewodowe — zwarcie linii A RTD z B RTD, przerwa, cho¢
jednej linii A RTD, B RTD - symbol ,-A-"

e dla wejsc¢ typu TC — przerwa pomiedzy +TC i —TC - symbol ,-A-" (nie jest wykrywane
zwarcie pomiedzy liniami +TC i -TC),

e dla wejs¢ typu ,Napiecie” i ,Rezyst.” przekroczenie zdefiniowanego zakresu
pomiarowego o 5% jego szerokosci — symbol ,-A-".

Wykrycie awarii moze powodowac zgtoszenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu

i wtedy wymaga potwierdzenia przez uzytkownika nawet, gdy powdd awarii wczesniej

ustgpit. W zaleznosci od ustawien przy programowaniu przyrzadu, awaria moze

powodowac pobudzenie odpowiedniego przekaznika sygnalizacyjnego na czas do chwili
potwierdzenia lub powodowac pobudzenie przekaznika sterujgcego (na caty czas trwania
awarii). Podobne, awaria oraz jej ustgpienie moze by¢ odnotowywana w rejestrze zdarzen.

2. 14. Rejestry

Przyrzad posiada trzy rejestry odnotowujgce rézne rodzaje zdarzen pomiarowych i
czynnosci wykonywanych przez uzytkownika. Sg to: rejestr zdarzen, rejestr czynnosci
autoryzowanych i rejestr kalibracji. Zawartos¢ rejestrow jest przechowywana w
wewnetrznej pamieci nieulotnej przyrzadu. Rejestry zdarzen oraz czynnosci
autoryzowanych moga by¢ kopiowane do pliku tekstowego na karcie MMC (recznie lub w
trybie autozapis). Po zainstalowaniu karty MMC, na ktérej nie ma plikow rejestréw,
przyrzad automatycznie sugeruje ich zatozenie i wigczenie funkcji autozapisu. Funkcja
autozapisu dopisuje zdarzenia i czynnosci autoryzowane do plikbw na karcie w miare
zapetniania sie rejestrobw w pamieci wewnetrznej. Rejestry mozna odczytywac: na
wyswietlaczu przyrzadu, przez port RS-485 (przy uzyciu programu MPI-G-Raport) i wprost
z karty pamieci po wyjeciu jej z gniazda.

2. 14. 1. Rejestr zdarzen
W rejestrze zdarzen odnotowywane sa:

e zalgczenie i wylgczenie zasilania,

e zmiana ustawien,

e zmiana daty lub godziny,

e zerowanie (tzn. ponowne rozpoczecie sledzenia) wartosci maksimum, minimum i
Sredniej,

e zerowanie sumatorow,

e poczatek i koniec przekroczenia wybranych progéw alarmowo-sterujgcych,

e zwarcie i rozwarcie wybranych wejs¢ dwustanowych,

e poczatek i koniec stanu awaryjnego na wybranych wejsciach analogowych,

e instalacja nowej wersji oprogramowania przyrzadu (firmware).
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W ustawieniach nalezy zadeklarowa¢, ktére progi majg mie¢ odnotowywane
przekroczenia, ktére wejscia dwustanowe majg mie¢ odnotowywane zwarcia i rozwarcia
oraz ktore wejscia analogowe majg mie¢ odnotowywane awarie (patrz 6.5, 6.7 i 6.8).

Przy kazdym zdarzeniu odnotowywana jest data i godzina jego wystgpienia. W
rejestrze w pamieci wewnetrznej przyrzadu przechowywanych jest 500 ostatnich zdarzen.

2. 14. 2. Rejestr czynnosci autoryzowanych
W rejestrze czynnosci autoryzowanych odnotowywane jest wykonanie kazdej
czynnosci wymagajacej posiadania uprawnien (patrz 2.8 i 7.2). Moga to byc:
e zatozenie nowego archiwum,
e wznowienie lub zatrzymanie archiwizacji,
e zerowanie (tzn. ponowne rozpoczecie sledzenia) wartosci maksimum, minimum i
Sredniej,
zmiana daty lub godziny,
zerowanie sumatorow,
zmiana ustawien podstawowych (tzn. wszystkich oprécz wymienionych ponizej),
zmiana ustawien poziomu i histerezy progéw alarmowo-sterujacych,
zmiana ustawien wyswietlania (konfiguracja plansz oraz podswietlanie i kontrast
wyswietlacza),
e zmiana ustawien archiwizacji (czestotliwosci zapisu, zestaw archiwizowanych
wynikéw oraz tryb zapisu),
¢ instalacja nowej wersji oprogramowania przyrzadu (firmware).
Przy kazdej czynnosci odnotowywana jest data i godzina oraz nazwa uzytkownika,
ktory ja wykonat. W rejestrze w pamieci wewnetrznej przyrzadu przechowywanych jest
500 ostatnich czynnosci.

2. 14. 3. Rejestr kalibracji
W rejestrze kalibracji odnotowywana jest kazda procedura kalibracji wykonywana
przez serwis lub przez producenta. Kazdy rekord obejmuje nastepujace informacje:
e date i godzine wykonania,
e wykonawce (serwis lub producent),

e wyszczegOlnienie wykonanych czynnosci — mogg to byc¢: kalibracja wejs¢
analogowych, kalibracja dryftu temperaturowego i usuwanie catej poprzedniej
kalibraciji.

W rejestrze przechowywana jest informacja o 50 ostatnich procedurach kalibracji. Rejestr
kalibracji moze by¢ przegladany tylko na wyswietlaczu przyrzadu.

2. 14. 4. Przegladanie rejestrow na wyswietlaczu przyrzadu

Przegladanie rejestrow jest dostepne wytacznie dla administratora. Aby odczytaé

zawartosc rejestrow, nalezy wejsc¢ do

> MENU GLOWNE > REJESTRY
i wybra¢ odpowiedni rejestr z menu. Aby menu byto dostepne, administrator (lub serwis)
musi sie wczesniej zalogowac.

Zawartosc¢ rejestrow jest wyswietlana w formie przewijanej listy. Kazda linia
odpowiada jednemu rekordowi (zdarzeniu lub czynnoéci). Jednocze$nie na wyswietlaczu
widoczne sg trzy rekordy. W ramce na dole ekranu wyswietlane sg dodatkowe informacje
nt. rekordu wskazywanego kursorem.
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REIESTR ZDARZER py REJEATR C2YHHOSCI AUTORY REJESTR EALIGRACH
Wt 07-12 13:11:21  -A- 07-12 ADMIH USTAW P 05-07-12 SERWIS lI+II

t
Wt 07-12 13:11:00 = 07-12 Krzysztof ZEGAR 05-07-09 PRODULC.
~Wt O7-12 13:09:23 USTAW a ~0F-12 lacek ARCH H . .

Przekroczenie progu 1 dla Wt 05-07-12 13:19:29 Wt 05-07-12 13:21:34
01.Temperal. uzwojenia Zmiana ustawien poziomu = Usuwanie kalibr.

-~ 7.0 lub histerezy Wejicia analog.
JEx e ] 2
Przegladanie rejestrow na wyswietlaczu przyrzadu dotyczy wytgcznie rekordéw z
pamieci wewnetrznej, czyli 500 ostatnich zdarzen oraz 500 ostatnich czynnosci

autoryzowanych oraz rejestr 50 operacji kalibraciji.

2. 14. 5. Kopiowanie rejestréw na karte pamieci MMC

Zawartosc rejestru zdarzen i rejestru czynnosci autoryzowanych mozna zapisac
do pliku tekstowego na karte pamieci. Taki plik moze by¢ nastepnie odczytany przez
program MPI-G-Raport. Plik zawiera pola kontrolne umozliwiajgce stwierdzenie, czy jego
tre$¢ nie zostata zmodyfikowana poza przyrzadem.

Zapis moze by¢ wykonany w dowolnym momencie na zadanie administratora lub
tez moze odbywac sie okresowo samoczynnie, jako autozapis (zalecane). Aby zapisac
zawartosc rejestru do pliku, nalezy wejs¢ do

> MENU GLOWNE > REJESTRY > ZAPIS NA KARTE SD/MMC
i wybra¢ odpowiedni rejestr z menu. Czynnos¢ ta, podobnie jak przegladanie rejestrow,
jest dostepna wytacznie dla administratora.

Jezeli na karcie nie ma jeszcze pliku dla wybranego rejestru, to powyzsze
polecenie utworzy nowy plik i skopiuje do niego wszystkie rekordy z rejestru. Nastepnie
administrator zostanie zapytany, czy chce wigczy¢ autozapis. Natomiast, jezeli na karcie
jest juz plik, to administrator moze skopiowa¢ do niego nowe rekordy (tzn. te, ktére nie
zostaty jeszcze przepisane do pliku) oraz moze wiaczy¢ lub wytgczy¢ autozapis. W ramce
ponizej menu wyswietlana jest informacja o tym, czy dla danego rejestru istnieje juz plik
oraz ile jest nowych (nieprzepisanych) rekordéw.

ZAPIS HA KARTE $D/MMC ZAPIS HA KARTE $D/MHMLC p REJESTR ZDARZER Y
i

Rejestr zdarzef il il
a Rejestr czynnosci autoryz. . Wuylacz autozapis .

Ha wiozonej karcie nie ma W rej. jest ¥ nowych Dopisuje do pliku nowe,
jeszcze pliku dla tego rekorddiw, nieprzepisanych nieprzepisane jeszcze

=" = lhutozerss oot () GEEER]

Wiaczenie autozapisu spowoduje, ze przyszte rekordy bedg samoczynnie
kopiowane do pliku. Korzystanie z autozapisu pozwala, zatem unikng¢ problemu
przepetniania sie rejestrow — w wewnetrznej, nieulotnej pamieci przyrzadu nadal
przechowywane jest tylko 500 ostatnich rekordow, ale wszystkie poprzednie sg zapisane
w pliku, ktérego pojemnosc¢ ogranicza jedynie iloS¢ wolnego miejsca na karcie. Kopiowanie
nowych rekordow do pliku odbywa sie raz na dobe (0 poinocy) oraz wtedy, gdy ilo$¢
nowych (jeszcze nieskopiowanych) rekordéw przekroczy 250. Zatrzymanie rejestracji
wynikow pomiaréw (Stop Archiwum) rowniez powoduje uzupetnienie plikdw rejestrow.
Pomimo wigczonego autozapisu, karte mozna na pewien czas wyja¢ z przyrzadu (np. w
celu skopiowania plikbw do komputera). Nowe rekordy zostang dodane do pliku po
ponownym wiozeniu karty. Zaleca sie jednak nie wyjmowac¢ karty na zbyt dtugi okres
czasu, aby nie doszto do utraty niektorych rekordéw z powodu przepetnienia rejestru.

Przegladanie zawartosci plikow w komputerze w wygodnej postaci umozliwia
program MPI-G-Raport, mozna je takze przegladaé¢ za pomocg dowolnego edytora tekstu.
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2. 14. 6. Odczyt rejestrow przez RS-485

Program MPI-G-Raport umozliwia odczyt zawartosci rejestru zdarzen oraz rejestru
czynnosci autoryzowanych przez port RS-485. Odczytane mogg by¢ w ten sposob
zaréwno rekordy z pamieci wewnetrznej przyrzadu (czyli 500 ostatnich) jak i pliki z karty
MMC.
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3. PAMIEC WYNIKOW ARCHIWIZOWANYCH — KARTA SD

Fot. 2.1. Karta pamieci SD 1GB firmy Sandisk.

W przyrzadzie do rejestracji wynikéw uzywane sg karta pamieci SD lub MMC. Karta
umozliwia prowadzenie rejestracji wynikow pomiaréw w formie elektronicznej. Pojemnos¢
karty (od 32 MB do 2 GB) zapewnia zapis stosunkowo duzej iloéci danych (patrz Tabela
3.1.). Rejestracjia na wyjmowanej karcie pamieci daje sporg elastycznos¢ w jej
wykorzystaniu:

o W przypadku, gdy nie ma mozliwosci technicznych odczytu danych przez port
RS-485 lub, gdy jest to niecelowe, wyniki pomiarobw mogg by¢ rejestrowane na
karcie, a odczytu karty dokonuje sie w czytniku kart MMC przy komputerze, po
wczesniejszym wyjeciu karty z gniazda przyrzadu. W przypadku zapewnienia
ciggtosci rejestracji nalezy posiadac karte pamieci na wymiane.

. Karta moze by¢ uzywana jako pamieé¢ danych, a zarchiwizowane wyniki
odczytywane sg do systemu komputerowego przez port szeregowy RS-485. W
takiej konfiguracji, ze wzgledu na dos¢ wolng predkos$¢ transmisji szeregowej,
nalezy stara¢ sie odczytywac¢ dane stosunkowo czesto, mniejszymi ,porcjami”.

Tabela 3.1. Przyktadowe czasy rejestracji wynikdw pomiaréw na karcie MMC.

Czestos¢ 3s 10s 30s 1 min 5 min 10 min
zapisu
71240 23/790 73 /2370 | 177 /5000 | 740/ 24000 1850/
16 kanatow . . ) . ; 48280
dni dni dni dni dni dni
i 12 /390 39/1280 | 148/3850 | 267/ 7740
8 kanatow \ ) . .
dni dni dni dni
4 kanat 17 /1 560 56/1840 | 172 /5600
y dni dni dni
25/ 840 86 /2790 | 258/8420
1 kanat \ . .
dni dni dni

W tabeli przedstawione zostaty orientacyjne dane czasu rejestracji wynikdw dla wybranych czestosci zapisu
oraz przyktadowej ilosci kanatéw. Pierwsza cyfra odpowiada pojemnosci karty 32 MB, druga — 1 GB.
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@® Karta pamieci jest wyposazeniem dodatkowym.

Zaleca sie stosowanie kart rozprowadzanych przez producenta przyrzadu. Tylko te
typy kart sg przetestowane na zgodnos¢ wspétpracy z przyrzadem.

3. 1. Instalacja karty MMC/SD w gniezdzie przyrzadu

Gniazdo karty MMC/SD znajduje sie na ptycie tylnej przyrzadu. Takie umiejscowienie
zapobiega przed dostepem osobom niepowotanym. Karte wkfada sie do szczeliny gniazda
tak, aby ztgcze elektryczne znajdowato sie od strony spodniej. Po zainstalowaniu karta
powinna wystawac ok. 9 mm. Karty RS-MMC moga by¢ dodatkowo rozdzielone tak, ze w
gniezdzie przyrzadu pozostaje wytgcznie czesS¢ pamieci, a wyjecie karty wymaga uzycia
czesci pozostatej.

Z lewej strony szczeliny gniazda znajduje sie dioda $wiecaca. Swiecenie diody w
kolorze zottym sygnalizuje, ze archiwizacja jest wigczona i karty nie wolno wyjmowac z
gniazda. W celu wyjecia karty nalezy zatrzymac¢ archiwizacje. Nie nalezy natomiast
wytgczac zasilania przyrzadu zaréwno w celu wiozenia jak i wyjecia karty pamieci.

Fot.3.2. Gniazdo karty MMC/SD

® \Wyjecie karty pamieci z gniazda w trakcie trwania rejestracji wynikéw (gdy dioda LED

przy gniezdzie Swieci w kolorze z6ttym) grozi utratg wszystkich danych zapisanym na karcie.
Karta pamieci jest elementem delikatnym, nalezy zadbac o wtasciwe jej przechowywanie
oraz o nie zabrudzenie kontaktéw elektrycznych znajdujgcych sie po stronie spodniej.
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3. 2. Odczyt wynikéw z karty pamieci w czytniku komputera

W celu odczytania danych nalezy wyjaé karte MMC/SD z gniazda znajdujgcego sie w
ptycie tylnej przyrzadu, po wczesniejszym upewnieniu sie, ze archiwizacja jest zatrzymana
(dioda MMC na ptycie czotowej nie swieci).

Karta wtozona do czytnika widziana jest jako kolejny dysk komputera, a dane zapisane
sq w formacie tekstowym jako pliki. Pliki z danymi nalezy skopiowa¢ na dysk komputera i
dopiero poddac ewentualnej obrobce.

@® Nie wolno edytowac plikbw znajdujacych sie na karcie, ani nic na nig kopiowac.
Wyijatek stanowig pliki ustawien oraz pliki z nowym oprogramowaniem (firmware).

Fot.3.3. Czytnik kart MMC/SD typu SDDR-93 firmy Sandisk.

Wyjecie karty pamieci w celu odczytu jej zawartosci wigze sie ze wstrzymaniem
archiwizacji. Po zatrzymaniu archiwizacji wyniki zapamietywane sg dalej w wewnetrznym
buforze. Rozmiar bufora jest niewielki w poréwnaniu do pojemnosci karty MMC i wynosi 64
kB. Czas archiwizacji do bufora zalezy od czestosci zapisu danych i ilosci archiwizowanych
kanatow. Orientacyjnie dla 16 kanatow i zapisu co 10 s zapetnienie bufora nastgpi po ok. 100
minutach, co powinno wystarczy¢ uzytkownikowi na skopiowanie danych. W przypadku
przepetnienia bufora najstarsze wyniki sg usuwane i zastepowane najmtodszymi. Po
zainstalowaniu karty ponownie w przyrzadzie dane mozna uzupei¢ z bufora i kontynuowac
rejestracje.

W przypadku korzystania z czytnika kart i uzywania kart o duzej pojemnosci moze sie
okaza¢, ze pliki archiwum sg zbyt duze do obstugi ich na komputerze. Istnieje mozliwos¢
zadeklarowania ograniczonej wielkosci pliku archiwum w konfiguracji ustawien przyrzadu.

3. 3. Odczyt wynikéw z karty pamieci przez port RS-485

Protoké6t transmisji odczytu archiwum umozliwia przesytanie danych przez port
komunikacyjny RS-485 do komputera. Do odczytu danych archiwalnych zalecany jest
program MPI-G-Raport. Ze wzgledu na duzg pojemnos¢ karty i stosunkowo wolng
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transmisje szeregowg przez port RS-485 nalezy sie liczy¢ z dtlugim czasem odczytu w
przypadku duzej ilosci danych. Dlatego nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwy dobor czestosci
zapisu wynikéw do archiwum oraz odpowiednio czesty odczyt archiwum z komputera.

3. 4. Program wizualizacji wynikéw pomiaréw MPI-G-Raport

Wyniki pomiaréw w postaci elektronicznej zapisane sg w formacie tatwym do analizy i
obrébki za pomocg dostepnego oprogramowania. Pojemnos¢ karty MMC umozliwia
zapisanie duzej liczby wynikow. Z reguty nie ma potrzeby szczegdtowego analizowania
wszystkich danych. Dlatego zalecana jest wstepna selekcja (np. od daty do daty, wieksze
lub mniejsze niz, wartosci srednie, maksymalne Iub minimalne, uporzadkowanie
chronologiczne, itp.). Do tego celu stuzy oddzielny program MPI-G-Raport (wyposazenie
dodatkowe), umozliwiajgcy stworzenie nowego, mniejszego zbioru z danych zrédtowych.
Przygotowane tak dane mozna przedstawi¢ w formie graficznej lub tabelarycznej oraz
wydrukowac w postaci raportu.

W celu zapewnienia wiarygodnosci oryginalnych danych zastosowane zostaty
specjalne mechanizmy szyfrowania danych oraz zachowania kolejnosci rekordéw. Kazda
zmiana oryginalnych danych jest wprawdzie tatwa do wykonania (np. w celu wyliczenia
srednich, itp.), ale naruszone zostaje stowo szyfrujgce i program ten fakt zasygnalizuje.

W przypadku koniecznosci posiadania dokumentacji nalezy zadbaé o stworzenie
odpowiednich procedur przechowywania oryginalnych danych, aby unikng¢ ich utraty lub
fatszowania. Nalezy ustali¢ mozliwie czesty odczyt danych, tworzenie kopii rezerwowych,
zapis na nosnikach jednokrotnych (np. CD-R). Mozna réwniez wykonywac¢ okresowo
raporty drukowane.

27



@ metrenic  |\|P|-G / MPI-L /MPI-GW

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

4. MPI-L - WERSJA W OBUDOWIE PRZENOSNEJ

Przyrzad w wersji przenosnej posiada podobne funkcje jak wersja do zabudowy
panelowej. W tym rozdziale opisane sg réznice charakterystyczne dla przyrzadu MPI-L.

4. 1. Obudowa i ptyta czotowa

Fot.4.1. Widok ptyty czotowej przyrzgdu MPI-L

Wersja przeno$na przyrzadu posiada obudowe z tworzywa sztucznego. Raczka
umozliwia nie tylko przenoszenie przyrzadu, ale rowniez ustawienie pod katem w czterech
réznych pozycjach, w celu dopasowania do wygody odczytu. Ustawienie pod katem
umozliwiajg rowniez specjalne przednie ndzki.

Na ptycie czotowej, poza przyciskami funkcyjnymi jak w wersji MPI-G, znajduje sie
dodatkowo wytgcznik zasilania przyrzadu.

Fot.4.2. Nozki przednie umozliwiajgce katowe ustawienie przyrzadu
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4. 2. Plyta tylna

Fot. 4.3. Widok ptyty tylnej przyrzgdu MPI-L

Pomiedzy gniazdem zasilania a gniazdem karty MMC umiejscowione jest gniazdo
napiecia wyjsciowego 24V=/ 0,4A (napiecie state niestabilizowane) do zasilania urzgdzen
dodatkowych, w szczegdlnosci przetwornikow sygnatu analogowego 0/4-20 mA.

Po lewej stronie znajduje sie gniazdo do podtgczenia kabla zasilajgcego. Przyrzad
moze by¢ zasilany wytgcznie z sieci 230V~. Gniazdo posiada wbudowany bezpiecznik, do
ktorego dostep jest po odtgczeniu kabla.

Fot. 4.4. Wymiana bezpiecznika sieciowego 316mA / 230V

Oprawka bezpiecznika umozliwia przechowywanie bezpiecznika rezerwowego.

Fot. 4.5. Z prawej strony bezpiecznik zapasowy
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5. MPI-GW - WERSJA W OBUDOWIE WALIZKOWEJ

Przyrzad w wersji w obudowie walizkowej jest oparty na konstrukcji przyrzadu MPI-L.
Posiada analogiczne funkcje z pewnymi réznicami opisanymi w tym rozdziale.

5.1. Obudowa

Obudowa walizkowa wykonana jest z tworzywa ABS o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej oraz stopniu ochrony IP67 w trakcie transportu przyrzadu (walizka
zamknieta). W trakcie pomiaru (walizka otwarta) wewnetrzne elementy elektroniczne sg
zabezpieczone przed dostawaniem sie pytu, ale ze wzgledu na tgczéwki elektryczne oraz
ztacze zasilania z sieci 230 VAC przyrzad moze by¢ uzywany wyfgcznie w miejscach nie
narazonych na wilgo¢ lub kontakt z wodg (IP50).

5.2. Podtaczenie sygnatow elektrycznych

Wszystkie linie sygnatowe podtacza sie do listew zaciskowych srubowych typu wtyk.
Listwy umozliwiajg podtgczenie przewodow o maksymalnym przekroju 2,5 mm?.  Ze
wzgledu na duzg iloS¢ mozliwych potgczen nalezy stosowa¢ kable elastyczne, aby
umozliwi¢ odpowiednie utozenie przewoddéw oraz zabezpieczyC przed wytamywaniem
taczéwek.

Fot. 5.1. Srubowe listwy zaciskowe typu wiyk

5.3. Réznice w funkcjach przyrzadu

Rejestrator MPI-GW ma wewnetrzng pamie¢ danych 1 GB. Pamie¢ ta, w odrdznieniu
od przyrzadéw MPI-G i MPI-L nie jest wyjmowana. Dostep do danych archiwalnych jest
przez port komunikacyjny RS-485. Dlatego nalezy zwroci¢ uwage na funkcje rejestracii.
Zatozenie nowego pliku archiwum powoduje brak dostepu do danych archiwizowanych
wczesniej.

Przyrzad przystosowany jest do zasilania z sieci 230 VAC, kabel podtgczeniowy
przystosowany jest do gniazda z bolcem PE.

Obwod napiecia 230 VAC zabezpieczony jest bezpiecznikiem topikowym 0,8A
wewnatrz obudowy. Wymiana bezpiecznika moze by¢ dokonywana wytgcznie przez
przeszkolony personel.

30



m metrenic

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

Il. INSTRUKCJA INSTALACJI PRZYRZADU

6. MONTAZ | PODLACZENIE

6. 1. Montaz obiektowy

Miernik MPI-G jest przyrzadem przystosowanym do zabudowy panelowej. Mozna go
montowac w tablicach o grubosci scianki nie mniejszej niz 1mm. Przed montazem nalezy
wyciaé w tablicy otwor prostokatny o wymiarach 138 Y mm X 68 “%") mm. Gtebokosé
zabudowy przyrzadu wynosi 217mm. Celem zapewnienia swobodnego montazu
elektrycznego zalecane jest jednak pozostawienie z tytu przyrzadu dodatkowej wolnej
przestrzeni okoto 30mm. Podczas montazu miernika w otworze ptyty nalezy umiescic i
odpowiednio utozy¢ uszczelke pomiedzy tylng Sciankg ramki i ptytg. Po osadzeniu
miernika nalezy zamocowa¢ na jego bocznych sciankach uchwyty montazowe ,na
zatrzask”, a nastepnie wkreci¢ wkrety dociskowe uchwytéw. Dzieki zastosowaniu
roztaczalnych listew zaciskowych mozna najpierw dokona¢ montazu elektrycznego, a
nastepnie zamontowac¢ miernik.

e —— e 216,4 rmm _}
[
O
| KN
& mm +H
136 mmr
| 138 rnm |
WYKROJ E
W PANELU 3

Rys. 6.1. Wymiary obudowy oraz wymiary wykroju w panelu do zamontowania przyrzadu.
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@® Przyrzad powinien by¢ tak zamontowany, aby nie byt narazony na bezposrednie

nagrzewanie od innych urzadzen.

Nalezy dgzy¢ do takiego zamontowania przyrzadu, aby praca elementéw o duzym
poziomie emisji zaktocen (styczniki, przekazniki mocy, falowniki) nie zaburzata pracy
miernika.

Jezeli planuje sie okresowe wyjmowanie karty pamieci MMC, nalezy zapewnic
odpowiedni dostep do gniazda w panelu tylnym przyrzadu, tak, aby karta mogta byc¢
swobodnie wkfadana i wyjmowana, a w szczegolnosci, aby operacja ta nie powodowata
zagrozenia porazeniem pradem od innych elementéw wyposazenia szafy pomiarowe;.

6. 2. Podtaczenie elektryczne miernika

Wszystkie obwody elektryczne wyprowadzone sg do roztgcznych sprezynowych listew
zaciskowych umieszczonych na plycie tylnej przyrzadu. Do listew mozna podigczac
przewody o przekroju do 0,5mm?. Przewody powinny by¢ odizolowane na odcinku 8 do
10 mm na konicu. Listwy umozliwiajg stosowanie zaréwno przewodow typu linka jak i drut.
W przypadku stosowania grubszych przewodow zalecane jest stosowanie w szafie
pomiarowej tgczowki posredniej pomiedzy okablowaniem obiektowym a przyrzadem.
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Fot.6.1. Widok ptyty tylnej (bez listew zaciskowych)
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Tabela 6.1. Opis listew zaciskowych przyrzgdu MPI-G

Nr OPIS
zacisku
WEJSCIA
WEJSCIA ANALOGOWE WE 1..WE 8 (listwa gérna, wtyki 8 x ,4”)
1| A|] +TC A RTD
2|B -TC B RTD
3|C CRTD -l WE 1
4] D +|
X8
29| A| +TC A RTD
30| B -TC B RTD
31| C CRTD -l WE 8
32|D +|

WEJSCIA CYFROWE WE B1, WE B2 (Listwa gorna, wtyk ,4”)

33| Puls+ o

34 [ Puls- WE 17 (dwustanowe / czestotliwosciowe)

35| Puls+ —

36 Puls- WE 18 (dwustanowe / czestotliwosciowe)
WEJSCIA ANALOGOWE WE9..WE16 (listwa $rodkowa, wtyki 8 x ,4”)

37| A +TC A RTD

38| B -TC B RTD

39| C CRTD T WES

40| D H

X8

65| A +TC ARTD

66| B -TC B RTD

67| C C RTD ] WE 16

68| D +|
WEJSCIA CYFROWE WE B3, WE B4 (listwa srodkowa, wtyk ,4")

69 | Puls+

70 | Puls- WE 19 (dwustanowe)

71| Puls+

72 Puls- WE 20 (dwustanowe)

WYJSCIA (listwa dolna, wtyki 2 x ,8")

;i 7:;21 Wyjscie przekaznikowe PK1 (0,1A/60V)
;g +//:F|,D}|<<22 Wyjscie przekaznikowe PK2 (0,1A/60V)
;; 7:;533 Wyjscie przekaznikowe PK3 (0,1A/60V)
;g T/f;}z‘r Wyjscie przekaznikowe PK4 (0,1A/60V)
2; 35;}2(55 Wyjscie przekaznikowe PK5 (0,1A/60V)
gj 7:;236 Wyjscie przekaznikowe PK6 (0,1A/60V)
gg 36;}2(77 Wyjscie przekaznikowe PK7 (0,1A/60V)
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87

+/~PK8

88

-I~PK8

Wyijscie przekaznikowe PK8

RS-485 (I

istwa dolna, wtyk ,6”)

89

GND

90

+5V

Wyjscie zasilania portu RS-485

91

A+)

92

A(+)

93

B(-)

94

B(-)

Port RS-485

ZASILAN

IE (listwa dolna

, wtyk ,6”)

95

MASA

96

MASA

97

MASA

98

MASA

Masa przyrzadu

99

+/~ 24V

100

-/~ 24V

Zasilanie przyrzadu

Tabela 6.2. Opis dodatkowej listwy przyrzadu MPI-L (nie dotyczy MPI-G).

Nr
zacisku

OPIS

WEJSCIA

WY 24V=

/0,4A ZASILANIE URZADZEN DODATKOWYCH (listwa typu wiyk ,6")

101

102

103

Biegun ujemny , —”

104

105

106

4|+

Biegun dodatni ,, +”

Fot 6.2. Sprezynowa listwa zaciskowa typu wtyk
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Tabela 6.3. Opis listew zaciskowych przyrzgdu MPI-GW.

Nr

h OPIS
zacisku
WEJSCIA ANALOGOWE WE 01..WE 08
1 A +TC A RTD
2 B -TC B RTD
3 C C RTD -l WE
4 D +|
X8
29 A +TC A RTD
30 B -TC B RTD
31 C C RTD -l WES
32 D +|
WEJSCIA ANALOGOWE WE9..WE16
37 A +TC A RTD
38 B -TC B RTD
39 C CRTD -l WE 9
40 D +|
X8
65 A +TC A RTD
66 B -TC B RTD
67 C C RTD -l WE 16
68 D +
WEJSCIA CYFROWE WE 17, WE 18
33 Puls+ L,
34 Buls WE 17 (dwustanowe / czestotliwosciowe)
35 Puls+ L
36 Puls- WE 18 (dwustanowe / czestotliwosciowe)
WEJSCIA CYFROWE WE 19, WE 20
69 Puls+
20 Buls- WE 19 (dwustanowe)
71 Puls+
72 Puls- WE 20 (dwustanowe)
PORT KOMUNIKACYJNY RS-485
89 GND . o
90 Y Wyjscie zasilania portu RS-485
92 A(+) i
93 B() Port RS-485
WY 24V=/ 0,4A ZASILANIE URZADZEN DODATKOWYCH
101 - . . »
102 . Biegun ujemny , —
104 + . . »
105 " Biegun dodatni ,, +
WYJSCIA ALARMOWO - STERUJACE
73 +/~PK1 o L.
74 ~<PKA Wyjscie przekaznikowe PK1 (0,1A/60V)
75 +/~PK2 . -
76 ~PK2 Wyjscie przekaznikowe PK2 (0,1A/60V)
77 +/~PK3 o L.
78 -PK3 Wyjscie przekaznikowe PK3 (0,1A/60V)
79 +/~PK4 . -
80 -PKa Wyjscie przekaznikowe PK4 (0,1A/60V)
81 +/~PK5 o _
82 PK5 Wyjscie przekaznikowe PK5 (0,1A/60V)
83 +/~PK6 o -
84 J-PK& Wyjscie przekaznikowe PK6 (0,1A/60V)
85 +/~PK7 o _
86 PKT Wyjscie przekaznikowe PK7 (0,1A/60V)
87 +/~PK8 o -
88 J-PK8 Wyjscie przekaznikowe PK8 (0,1A/60V)
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6. 3. Podtaczenie zasilania

Konstrukcja zasilacza przyrzadu dopuszcza zasilanie napieciem przemiennym,
napieciem statym stabilizowanym lub niestabilizowanym. Zalecane jest zasilanie przyrzadu z
transformatora separujgcego 230V AC / 24 V AC. Tego typu transformator dostepny jest jako
wyposazenie dodatkowe przyrzadu. W przypadku napiecia statego, podigczenie
biegunowosci nie ma znaczenia, poniewaz na wejsciu znajduje sie prostownik, cho¢ dla
porzadku nalezy podtgczy¢ biegun ,+” do zacisku nr 99, a biegun ,-, do zacisku nr 100,
zgodnie z opisem. Przyrzad posiada wewnatrz bezpieczniki polimerowe, ktére w przypadku
awarii przyrzadu przerywajg odwod zasilania. Bezpieczniki powracajg do stanu normalnego
po ustgpieniu przyczyny zwarcia po kilku minutach. Na zaciskach 95 do 98 wyprowadzona
jest masa przyrzadu. Ze wzgledu na ttumienie zakitocen zaleca sie podigczy¢ mase do listwy
potencjatu odniesienia szafy pomiarowej (tzw. masa lub ,07).

® Podtaczenie masy do zaciskow 95 do 98 jest zalecane, ale nie konieczne. W

szczegolnych przypadkach, gdy poziom zaktdcen ,na masie” jest wysoki, moze sie okazac
nawet niekorzystne. W takim przypadku najlepiej jest odktécié potencjat odniesienia za
pomocg odpowiednich filtrow.

6. 4. Podtaczenie przetwornikéw analogowych do wejs¢é pomiarowych

Miernik posiada 16 wejs¢ analogowych stuzgcych do podigczenia sygnatow z

réznego typu czujnikéw pomiarowych:

e typu rezystancyjnego RTD w konfiguracji dwu lub trojprzewodowej (np. Pt-100, Pt-

500, Pt-1000, Ni-100),

e typu termoelement TC (tzw. termopary),

e typu pradowego, w standardzie 0-20mA lub 4-20mA (tzw. petla pradowa).
Kazde wejscie posiada osobng tagczowke cztero zaciskowg typu wtyczka. Opis tgczéwek
znajduje sie w tabeli 5.1. Sposbéb podtgczenia poszczegdinych typdw czujnikdw pokazujg
rysunki rys.5.2. i rys.5.3.

A

B C
P & 9

ot
o

]
¢ 7
1 L J & =24y
Frzetwarnik F rzetwarnik
0r/4-20ma 0i4-20ma

Rys.6.2. Podtgczenie przetwornika typu 0/4-20mA do wejscia przyrzgdu: a) przetwornik aktywny —
Zrodto pradu, b) przetwornik pasywny — wymagajgcy zewnetrznego zasilania petli pragdowe;.
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W przypadku pomiaru temperatury za pomocg termoelementéw (TC) nalezy pamietaé
o koniecznosci podtgczenia czujnika do kompensacji spoiny odniesienia (popularnie
zwanej ,zimne konce”). Przyrzad umozliwia kompensacje dowolnym czujnikiem
temperatury podtgczonym do dowolnego wejscia pomiarowego (ale nie wtasng wartoscig
lub termoelementy na wzajem). W szczegdlnosci moze by¢ wiecej niz jeden czujnik
kompensacyjny (np. w przypadku kilku grup termoelementéw umieszczonych w odlegtych
miejscach o roznej temperaturze. Mozliwe jest réwniez programowe wybranie statej
wartosci temperatury kompensacji zamiast uzycia czujnika. Rozwigzanie takie powoduje
jednak powstanie sporego btedu wynikajacego z réznicy pomiedzy wartoscig wpisang a
rzeczywistg temperaturg i moze by¢ stosowane w uktadach niewymagajacych duzej
precyzji pomiaru. Jedynie termoelement typu B nie wymaga kompensacji.

A B T D A B T D A B T D
oy g q T L T 0 g 0
TG FTD 2 preewod owe FTD 3 preewodowe

Rys. 6.3. Podtgczenie czujnikow temperatury do wejscia przyrzadu: a) termoelement (termopara),
b) czujnik rezystancyjny dwuprzewodowy (np. Pt-100), ¢) czujnik rezystancyjny trojprzewodowy
(np. Pt-100)

Wejscia sygnatowe sg przetgczane (multipleksowane) specjalnymi przekaznikami
sygnatowymi. Przekazniki zapewniajg separacje galwaniczng pomiedzy kanatami. Ze
wzgledu na zabezpieczenie przed przepieciami kazda linia sygnatu wejsciowego jest
zabezpieczona diodg typu Transil. Dla linii A, B i C jest to dioda o progu zadziatania 15V,
natomiast dla linii D — 36V. Diody jednym biegunem potagczone sg do wspolnego
potencjatu odniesienia — masy analogowej ukfadu wejsciowego. Takie rozwigzanie
zapewnia separacje pomiedzy liniami na poziomie 24V.

6. 5. Podtaczenie sygnatéw do wejsé dwustanowych

Przyrzad wyposazony jest w cztery wejscia dwustanowe: WE 17 (zaciski 33 ,34) i
WE 18 (35, 36) w goérnej listwie zaciskowej oraz WE 19 (69, 70) i WE 20 (71, 72) w dolnej
listwie zaciskowej. Uktad elektryczny jest taki sam dla wszystkich czterech wejsc, ale tylko
wejscia WE 17 oraz WE 18 mogga pracowa¢ w trybie zaréwno dwustanowym jak i
pomiaru czestotliwosci. W zaleznosci od konfiguracji (rysunek), do wejscia mozna
podigczy¢ trzy rézne typy sygnatow:
e biernego — styk lub tranzystor OC (zwora w pozycji OC) — typowo ustawione
fabryczne,
e aktywnego pradowego lub napieciowego pracujacego z wejsciem o niskiej impedanciji -
220Q) (zwora w pozycji PR),
e aktywnego napieciowego — impedancja wejsciowa >10kQ (brak zwory).
W przypadku wejscia typu styk napiecie w stanie otwartym wynosi 5Vdc, a prad w stanie
zwarcia — ok. SmA. W konfiguracji wejscia pradowego poziom zatgczania wynosi ok.
12,3mA, a poziom wylgczania ok. 11mA. Dla wejScia napieciowego
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wysokoimpedancyjnego poziom zatgczania — ok. 2,7V, poziom wytgczania — ok. 2,4V.
Zakres napiecia wejsciowego 5 do 24Vdc. Dla sygnatow niskiej czestotliwosci (<1kHz), a
w szczegolnosci sygnatdw pochodzacych ze styku mechanicznego, dodatkowo moze byc¢
za pomocg zwory J6 wpiety kondensator C1 stanowigcy wraz z rezystorem R6 filtr
dolnoprzepustowy o statej czasowej ok. 0,1 ms.
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Rys. 6.4. Uktad formowania sygnatu dla wejs¢ dwustanowych.

Zwory do konfiguracji wejs¢ znajdujg sie bezposrednio na ptytkach uktadow
wejsciowych i wymagajg demontazu ptyty tylnej. Zaleca sie, aby konfiguracja wykonywana
byta przez wtasciwy personel techniczny.

Fot 6.3. ,Jumpery” do konfiguracji wejScia dwustanowego oraz dodatkowego filtru
dolnoprzepustowego na ptytce wejsc.
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6. 6. Podtaczenie odbiornikéw do wyjsé dwustanowych

Miernik wyposazony jest w 8 separowanych galwanicznie przekaznikéw
elektronicznych o obcigzalnosci 100 mA / 60V i mozliwosci sterowania odbiornikami
zasilanymi napieciem statym lub przemiennym. W celu sterowania urzgdzeniami wieksze;j
mocy nalezy zastosowac przekazniki posredniczace. W zakresie do 6A / 250VAC
zalecany jest przekaznik do montazu na szynie TS-35 z diodg sygnalizacyjng typu PI6-1P-
24VAC/DC firmy Relpol SA. Przekaznik ten moze by¢é wysterowany ze zrodia napiecia
statego lub przemiennego, a w szczegolnosci z tego samego zasilacza, ktorym zasilany
jest przyrzad, np. transformatora PSS-10 230V/24V firmy Breve. (Oba elementy dostepne
sg jako wyposazenie dodatkowe).

W przypadku obcigzen indukcyjnych nalezy zastosowaC odpowiednie elementy
przeciw przepieciowe (dioda zabezpieczajgca, warystor). Zaciski wyjs¢ zgrupowane sg na
dwoch wtyczkach po cztery przekazniki, kazdy z nich ma wyprowadzone niezaleznie dwa
zaciski styku zwiernego.

Dl
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Rys. 5.5. Podtgczenie odbiornikow do wyjs¢ dwustanowych.

Wyjscia przekaznikdbw potprzewodnikowych zabezpieczone sg szeregowo
potaczonym kondensatorem i rezystorem o wartosciach 30 Q i 4,7 nF, w celu odfiltrowania
przepiecia podczas przetgczania obcigzenia indukcyjnego (np. cewki stycznika). Pomimo
to, zaleca sie jednak stosowanie elementow indukcyjnych z wkasnym zabezpieczeniem.

6. 7. Podtaczenie linii transmisji danych RS-485

Przyrzad podtagcza sie do magistrali RS-485 réwnolegle, tzn. zacisk nr 91 lub 92
oznaczony symbolem A(+) do zacisku linii A, a zacisk nr 93 lub 94 oznaczony symbolem
B(-) do B. Na listwie zaciskowej wyprowadzone sg dodatkowo linie oznaczone ,GND RS”
— zacisk nr 89 i ,#5V” — zacisk nr 90. Zacisk ,GND RS” moze by¢ wykorzystany miedzy
innymi w celu podtgczenia potencjatu odniesienia lub ekranu kabla transmisji danych.
Podwojne zaciski linii A(+) oraz B(-) umozliwiajg fatwe podtaczenie rezystora
terminujgcego. Nalezy jednak pamietac, ze wyjecie wtyku spowoduje odtgczenie rezystora
od linii, co w skrajnym przypadku moze uniemozliwi¢ transmisje danych z innymi
urzadzeniami. Z tego samego powodu nie nalezy wykorzystywaé podwdjnych zaciskéw do
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podtgczenia kolejnego przyrzadu w tancuchu, gdyz wyjecie serwisowe wtyku listwy
zaciskowej spowoduje roztgczenie potgczenia.

@® Magistrala RS-485 nie powinna tworzy¢ potaczenia rozchodzacego sie gwiazdziscie.

Urzadzenia powinny byC¢ podtgczane kolejno, konce linii nalezy terminowac rezystorami
odpowiadajgcymi impedanc;ji falowej. W warunkach przemystowych bezwzglednie zalecana
jest para skrecana najlepiej w ekranie. Ekran powinien by¢ uziemiony przynajmniej na
jednym kohcu linii. Standard RS-485 dopuszcza podtaczenie do 32 urzgdzen, maksymalna
dtugos¢ linii wynosi 1300m. Zalecane jest stosowanie kabla do cyfrowej transmisji danych
(np. dla Profibus).

Uktad interfejsu RS-485 jest separowany galwanicznie od pozostatych obwodow przyrzadu.

| MAX 13001 |
[ |

MPI-4 MPI-8 FP-2001

(adr. 01) (adr. 03] (acr. 04)
Alt) Al |BED A+ |BE)

= | cABLY CABL2 cABLZ. | E

=1 jm g atie catie Lol =Ty

Al+) || B Al+) | |BL-)
PC M-8
(adr. 09)

Kormputer nadrzedrmy

Rys. 6.6. Podtgczenie urzgdzen do magistrali RS-485.

6. 8. Karta pamieci MMC

Karte wktada sie do szczeliny gniazda tak, aby ztacze elektryczne znajdowato sie od
strony spodniej. Po zainstalowaniu, karta powinna wystawa¢ ok. 9 mm. Z lewej strony
szczeliny gniazda znajduje sie dioda $wiecaca. Swiecenie diody w kolorze zéttym
sygnalizuje, ze archiwizacja jest wigczona i karty nie wolno wyjmowac z gniazda.
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7. PROGRAMOWANIE USTAWIEN

Pierwsza konfiguracje przyrzadu nalezy wykonac¢ z pozycji administratora (ADMIN,
hasto dla nowego przyrzadu: 1).

Opisane w tym rozdziale funkcje programowania ustawien mogg by¢ réwniez
dokonywane przez uzytkownika.

Przyrzad MPI-G jest urzadzeniem uniwersalnym, moze pracowaé¢ w réznych uktadach
pomiarowych oraz realizowac rozne funkcje w zaleznosci od potrzeb uzytkownika. Nowy
przyrzad jest dostarczany z ustawieniami fabrycznymi. Aby przystosowa¢ miernik do
potrzeb pomiarowych najpierw nalezy go skonfigurowac. Przyrzad umozliwia
wprowadzanie ustawien z klawiatury, za pomocg programu MPI-G-Terminal albo z karty
MMC, z pliku zapisanego wczesniej w tym samym lub innym przyrzadzie.

Wszystkie ustawienia mogg by¢ wprowadzone za pomocg siedmiu przyciskéw i
prostego interfejsu uzytkownika w postaci menu wyboru dostepnego na wyswietlaczu.
Wiele funkcji posiada podpowiedz tekstowg, a programowanie odbywa sie intuicyjnie.

Uzycie programu MPI-G-Terminal umozliwia programowanie przyrzadu podtgczonego
do komputera (,on line”). Wirtualny przyrzad widziany na ekranie komputera powtarza
wyswietlang informacje z ekranu przyrzadu, a przyciskanie przyciskow wykonuje sie za
pomocg myszy. Informacje tekstowe oraz wartosci liczbowe mogg by¢ wprowadzane z
klawiatury alfanumerycznej komputera. Uzycie programu znaczaco utatwia proces
konfiguracji przyrzadu.

Zaprogramowane ustawienia mogg by¢ zapisane na karte MMC. Tworzone sg dwa
pliki: binarny MPIG [adr] Ustawienia.ust oraz tekstowy MPIG [adr] Ustawienia.txt.

@ Po zaprogramowaniu przyrzadu zaleca sie zapisanie ustawien na karte MMC, a nastepnie

skopiowanie plikow MPIG [adr] Ustawienia.ust oraz MPIG [adr] Ustawienia.txt dodatkowo na
dysk komputera lub ptyte CD. Plik tekstowy moze by¢é wydrukowany i dotgczony do
dokumentaciji tekstowe;j.

Ustawienia z pliku binarnego Ustawienia.ust moga by¢ wczytane do przyrzadu (rowniez
innego egzemplarza o tej samej wersji oprogramowania). Nie da sie edytowac¢ parametrow w
plikach na komputerze i nastepnie wczytaé¢ do przyrzadu.

Weczytanie do przyrzadu ustawien z pliku Ustawienia.ust powoduje bezpowrotne
nadpisanie wszystkich ustawien, rowniez konfiguracji uzytkownikow i haset.

Konfiguracja przyrzadu z karty MMC jest wygodna w przypadku kopiowania ustawien na
inny przyrzad. Rowniez w przypadku uzywania przyrzadu do réznych zadan pomiarowych
(dotyczy to gtéwnie wersji przenosnej MPI-L) na karcie MMC mozna mie¢ kilka zestawéw
ustawien dla kilku konfiguracji. Nazwa pliku Ustawienia.ust moze by¢ zmieniona w
komputerze i jako nowy plik skopiowana z powrotem na karte MMC.

7. 1. Kolejnos¢ konfigurowania ustawien
Konfiguracja poszczegdlnych parametrow przyrzadu moze by¢ wykonywana w

dowolnej kolejnosci, ale niektére ustawienia sg zalezne od innych parametréw.
Przyktadowo nie mozna przypisa¢ przekaznika wyjsciowego do progu alarmowego, jezeli
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wczesniej nie zostang skonfigurowane odpowiednio przekazniki. Sugerowana kolejnos¢
wprowadzania ustawien podczas pierwszej konfiguracji przyrzadu jest nastepujaca:

wyjscia przekaznikowe,

wejscia analogowe,

wejscia dwustanowe,

wartosci obliczane,

sygnalizacja awarii przetwornikbw pomiarowych,
progi alarmowo-sterujace,

sumatory,

archiwizacja wynikéw pomiarow,

transmisja RS-485,

wyswietlanie wynikow,

wyswietlacz LCD (kontrast i podswietlanie)
wybor czynnosci chronionych hastem,
okreslenie minimalnej dlugosci haset,
wprowadzenie nazw uzytkownikéw i nadanie im uprawnien,
zmiana hasta administratora.

7. 2. Logowanie administratora (ADMIN)

@® Pierwsze programowanie nalezy wykonac po zalogowaniu sie jako ADMIN, hasto: 1.

Do funkcji logowania przechodzi sie przyciskiem &8 , wywotujac MENU GLOWNE:

MENU GLOWNE
Logowanie
Polecenia archiwum
Ustawienia
Weczytyw. i zapis ustawien

Po wskazaniu kursorem (przyciski V¥,A) funkcji ,Logowanie” i jej wybraniu ( )
nalezy podac hasto ,1” i potwierdzi¢ ( ok ) . Po zalogowaniu sie jako administrator MENU
GLOWNE przyjmuje postac:

MENU GLOWNE
Wylogowanie
Polecenia archiwum
Ustawienia
Weczytyw. i zapis ustawien
Rejestry
Zmiana hasta
Menu administratora
Nowe oprogramowanie
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Administrator ma szersze uprawnienia niz ,zwykly” uzytkownik, moze dodawac i usuwac
uzytkownikow, nadawac¢ im hasta, definiowac funkcje chronione hastem, aktualizowaé
oprogramowanie przyrzadu oraz zmieniaC swoje hasto. Z tego powodu hasto
administratora powinno by¢ znane wytgcznie osobie, ktbra ma prawo na tak szerokag
ingerencje w funkcje przyrzadu.

Programowanie ustawien przyrzadu wykonuje sie wywotujac kolejne menu
L,Ustawienia”, ,Menu administratora”, ,Zmiana hasta”:

USTAWIENIA
Wyswietlanie wynikéw
Wyijscia przekaznikowe
Wejscia analogowe
Wejscia dwustanowe
Wartosci obliczane
Awarie pomiarowe
Alarmy i sterowanie
Sumatory
Archiwizacja
Transmisja RS485
Wyswietlacz LCD
Zmiany czasu —» Wilaczone (Wigczone, Wylgczone) 1
Przywré¢ ustawienia fabryczne

MENU ADMINISTRATORA
Czynnosci chronione
Uzytkownicy i uprawnienia
Wyloguj po — 10 min (30s, 1, 2, 3, 5, 10 min) @
Min. dtugos$é hasta — 4 zn. (3, 4, 5)

Objasnienia:

[1]: ,Wiaczone” oznacza automatyczng zmiane czasu z zimowego na letni i odwrotnie
(ustawienie zalecane).

[2]: Czas bezczynnosci, po ktorym nastgpi automatyczne wylogowanie uzytkownika.
Uzytkownik moze sie sam wcze$niej wylogowac.

[3]: Minimalna ilos¢ cyfr w hasle.

7. 3. Wyjscia przekaznikowe

Przekazniki wyjsciowe moga petni¢ funkcje alarmowe lub sterujace w zaleznosci od
ustawionego trybu pracy. Moga sygnalizowaé przekroczenie progu alarmowo-sterujgcego
i / lub awarie na wejsciu pomiarowym.

> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE

WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE

Wyjscie PK1 [
Tryb —» Sygnalizacja (Wytaczone, Sygnalizacja, Sterowanie
Aktywne — Zwarte (Zwarte, Rozwarte, Pulsujace) ™

Wyjscie PK2 !
Tryb — Sterowanie (Wytaczone, Sygnalizacja, Sterowanie
Aktywne — Zwarte (Zwarte, Rozwarte) 1

Wyjscie PK3 [l

) [2]

) [2]
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Tryb - Wylaczone (Wytaczone, Sygnalizacja, Sterowanie)
Wyjscie PK4 [
Tryb - Wylaczone (Wytaczone, Sygnalizacja, Sterowanie)

Wyjscie PK7 [l

Tryb - Wylaczone (Wytaczone, Sygnalizacja, Sterowanie)
Wyjscie PK8 ["!

Tryb - Wylaczone (Wytaczone, Sygnalizacja, Sterowanie) ¥

Objasnienia:

[1]: Kazde wyjscie przekaznikowe moze byc¢ indywidualnie zaprogramowane w odpowiedni
tryb pracy.

[2]: Wyjscie przekaznikowe moze by¢ zaprogramowane do pracy w trybie sygnalizacyjnym
lub sterujgcym. Tryb pracy sygnalizacyjny oznacza, ze jakie$s zdarzenie powoduje
pobudzenie wyjscia, ktore wymaga potwierdzenia przez uzytkownika, nawet wtedy, gdy
przyczyna wczesniej ustgpi. Typowo ten tryb pracy uzywa sie do poditgczenia
sygnalizacji Swietlnej lub dzwiekowej informujacej o przekroczeniu progu alarmowo-
sterujgcego. Alarm trwa tak dtugo, az uzytkownik nie potwierdzi zgtoszenia przyciskiem
na ptycie czotowej przyrzadu. W trybie sterujgcym wyjscie przekaznikowe realizuje
funkcje sterowania dwustanowego typu wigcz / wylacz wraz z przekroczeniem i
ustgpieniem przekroczenia progu alarmowo-sterujgcego.

[3]: W trybie ,Sygnalizacja” ,Zwarte” oznacza zamkniecie obwodu przekaznika w
momencie zgtoszenia zdarzenia (np. przekroczenia progu alarmowo-sterujgcego).
Potwierdzenie zgtoszenia przyciskiem na ptycie czotowej przyrzadu przez uzytkownika
powoduje otwarcie tego obwodu (np. ustanie sygnalizacji dzwiekowej). ,Rozwarte”
dziata odwrotnie, obwdd przekaznika jest zamkniety w spoczynku, a zostaje otwarty z
chwilg zgtoszenia. ,Pulsujgce” — powtarza dziatanie diody ALARM na ptycie czotowe;.
W chwili zgtoszenia obwdd przekaznika jest cyklicznie zamykany i otwierany z
czestotliwoscig ok. 1Hz (np. podtaczony sygnalizator swietlny pulsuje — zgtoszenie
alarmu). Po potwierdzeniu przez uzytkownika obwdd przekaznika pozostaje zamkniety,
jezeli przekroczenie nie ustgpito (sygnalizator swieci informujgc o trwaniu
przekroczenia). Jezeli przekroczenie ustapi — obwod przekaznika zostanie otwarty.

[4]: W trybie ,Sterowanie” przekaznik wyjsciowy moze by¢ aktywny zamykajgc obwod —
LZwarte” po zaistnieniu zdarzenia (np. przekroczeniu progu alarmowo-sterujacego).
.,Rozwarte” dziata odwrotnie, obwdd przekaznika jest zamkniety w spoczynku, a
zostaje otwarty z chwilg zaistnienia zdarzenia.

7. 4. Wejscia analogowe (RTD, TC, 0/4-20mA, napiecie, rezystancja)

Przyrzad posiada szesnascie uniwersalnych wejs¢ analogowych. W zaleznosci od
podtgczanych czujnikow lub przetwornikow pomiarowych oraz od potrzeb procesu
pomiarowego i jego charakteru wejscia nalezy odpowiednio skonfigurowaé. Btedne
ustawienie ktéregos z parametrow moze skutkowaC nieprawidtowym wskazaniem
wielkosci mierzonej. Korzystanie z wejs¢ 09...16 wymaga dodatkowej licencji ,01_16we”.
Wersja minimalna przyrzadu posiada jedynie wejscia 01 ... 08.

44



m metrenic

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > WEJSCIA ANALOGOWE

WEJSCIA ANALOGOWE
Skanowanie — co 10 sek (3s, 4s, 5s, 6s, 10s, 12s, 15s, 30s, 1min) "
01. [Opis] ¥
Typ pomiaru — Pt100 (Pt100, Ni100, Termop.J, L, K, T, U, E, N, B, R, S, 4-20mA,...) ¥
Mnoznik =1 (1,..,11) ¥
Podtaczenie — 3-przew. (3-przew., 2-przew.) !
Korekta rez = 0.00 Q (-99,99Q ... +99,9Q) ©
Filtr - Wytaczony (Wytaczony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5)
\(I)Va.rt.aw[é]—> Wytaczona (Wytaczona, Ost. pomiar, Stata [wartosé]) ©!
pis ...
Rozdz. — 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) "%
Bar 100% = 100.0 °C ([wartosc¢]) "
Bar 0% = 0 °C ([wartos¢]) "2
02. [Opis] Z
Typ pomiaru — Termop.J (Pt100, Ni100, Termop.J, L, K, T, U, E, N, B, R, S, 4-20mA,...) [
Kompens. - Wejscie 16 (Wejscie 01, .. Wejscie 16, Temp. stata [wartosé]) '
Filtr - Wytaczony (Wytaczony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5)
\(I)Va.rt.aw[é]—> Wytaczona (Wytaczona, Ost. pomiar, Stata [wartos¢]) ©
pis ...
Rozdz. — 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) 1"
Bar 100% = 100.0 °C ([wartos¢]) '
Bar 0% = 0 °C ([warto$¢]) "2
03. [Opis]
Typ pomiaru — 4-20mA (..., 4-20mA, 0-20mA, Napiecie, Rezyst., Wylaczony) '
Jednostka — [Brak] ([tekst]) '
4 mA = 0 ([wartos$¢]) albo 0 mA = 0 ([wartosé]) '
20 mA = 100 ([wartos¢]) '@
Ch-ka — Liniowa (Pierw.) "
Odciecie —» Wylaczone (Wiaczone [wartosé]) ¥
Filtr - Wytaczony (Wytaczony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5)
\(I)Va.rt.aw[é]—> Wytaczona (Wytaczona, Ost. pomiar, Stata [wartos¢]) ©
pis ...
Rozdz. — 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) 1"
Bar 100% = 100.0 °C ([wartos¢]) '
Bar 0% = 0 °C ([warto$¢]) "2
04. [Opis] @
Typ pomiaru — Napiecie (..., 4-20mA, 0-20mA, Napiecie, Rezyst., Wytaczony) #"
Jednostka — [Brak] ([tekst]) '
0 mV = 0 ([wartos¢] = [wartosé]) %2
100 mV = 100 ([wartos¢] = [wartos¢]) 2
Filtr - Wytaczony (Wytaczony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5)
\(I)Va.rt.aw[é]—> Wytaczona (Wytaczona, Ost. pomiar, Stata [wartos¢]) ©
pis ...
Rozdz. — 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) 1"
Bar 100% = 100.0 ([wartos¢]) '
Bar 0% = 0 ([wartosc]) I'?
05. [Opis] @
Typ pomiaru — Rezyst. (..., 4-20mA, 0-20mA, Napiecie, Rezyst., Wytgczony) (23]
Podtaczenie — 3-przew. (3-przew., 2-przew.) !
Korekta rez = 0.00 Q (-99,99Q ... +99,9Q) ©
Jednostka — [Brak] ([tekst]) '
0 Q = 0 ([warto$¢] = [wartosé]) ¥
100 Q = 100 ([wartos¢] = [wartosé]) ¥
Filtr - Wytaczony (Wytaczony, 2s, 5, 10, 20, 30, 1min, 2, 3, 5)
Wart.aw. - Wylaczona (Wylaczona, Ost. pomiar, Stata [wartosc]) ©!
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Opis ... !
Rozdz. — 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) "%
Bar 100% = 100.0 ([wartos¢]) '
Bar 0% = 0 ([wartosg]) I'?
06. [Opis] @
Typ pomiaru —» Wylaczony (..., 4-20mA, 0-20mA, Napiecie, Rezyst., Wytaczony) 2]

15. [Opis]
Typ pomiaru — Wylaczony (..., 4-20mA, 0-20mA, Napigcie, Rezyst., Wytaczony
ie1d
16. [Opis]
Typ pomiaru —» Wylaczony

) [29]

Objasnienia:

[1]: ,Skanowanie” jest to czas, co jaki mierzone sg cyklicznie wszystkie wtgczone kanaty
pomiarowe. Parametr ten nalezy tak dobrac, aby zmiany wielkosci mierzonych nie byty
utracone. Przyktadowo, jezeli z analizy procesu wiadomo, ze temperatura w duzym
zbiorniku z wodg nie zmieni sie znaczgco w ciggu kilkudziesieciu sekund, to wystarczy
ustawienie czestosci skanowania na 15s., 6.7 Jezeli proces zmienia sie, co kilka
sekund, ustawienie pomiaru, co 1min moze powodowac strate informacji pomiedzy
kolejnymi odczytami. Czasy skanowania ponizej 10s mierzone sg z wiekszg
czestotliwoscig odciecia filtru przetwornika A/C i moga powodowac nizszg precyzje
pomiaru. Typowo czas skanowania ustawia sie na 10 .. 15s.

[2]: Numer kanatu pomiarowego wraz z opisem. Podany w nawiasach ,[ ] opis odpowiada
zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanatu. Programowanie opisu w menu
,Opis...”.

[3]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podtgczonego czujnika pomiarowego do danego
wejscia analogowego przyrzadu. W tym przypadku czujnik typu rezystancyjnego
(RTD).

[4]: Mnoznik umozliwia podtgczenie czujnikdw typu RTD o wiekszej rezystancji, np. Pt500
(mnoznik 5) . W szczegdlnych aplikacjach mozna potaczy¢ szeregowo kilka czujnikdéw
(np. trzy czujniki Pt100 — mnoznik 3) w celu realizacji usrednionego pomiaru
temperatury. Taki pomiar moze by¢ realizowany wytacznie przy niewielkich réznicach
temperatur, ze wzgledu na btad pomiaru wynikajacy z nieliniowosci charakterystyk
czujnikow.

[5]: Przyrzad umozliwia podtgczenie czujnikow typu RTD w konfiguraciji trojprzewodowej (z
automatyczng kompensacjg rezystancji przewodoéw  podtgczeniowych) lub
dwuprzewodowej (bez kompensacji).

[6]: Korekta rezystancji umozliwia reczne wprowadzenie wartosci rezystancji przewodow w
konfiguracji dwuprzewodowej. W przypadku podtaczenia czujnika za pomocg trzech
przewodow (kompensacja automatyczna) korekte rezystancji mozna wykorzysta¢ do
kompensacji btedu czujnika poprzez ,przesuniecie” charakterystyki o warto$¢ dodatnig
lub ujemng rezystancji.

[7]: Funkcja filtr umozliwia ,wygtadzenie” gwattownych skokéw mierzonej wartosci lub
eliminacje tta szumoéw pomiarowych. Zbyt duza wartos¢ statej czasowej filtru moze
spowodowac zafatszowanie obrazu zmian mierzonej wielko$ci poprzez ,ztagodzenie”
zboczy narastania lub opadania, a nawet wyeliminowanie krétkotrwatego impulsu.
Wartosc statej czasowej filtru nalezy odpowiednio dobra¢ do maksymalnej szybkosci
Zmian mierzonego procesu.
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[8]: Wartos¢ awaryjna jest to wartos¢ wyswietlana jako wynik pomiaru w przypadku
uszkodzenia czujnika. Mozna zaprogramowac warto$¢ awaryjng na wielko$¢ statg lub
moze to by¢ wartos¢ ostatnio zmierzona. W przypadku wartosci ostatniej zaleca sie
wigczy¢ filtr na mozliwie duzg wartos¢ statej czasowej, aby wyeliminowa¢ warto$é
stanu nieustalonego w chwili awarii czujnika. Funkcja ta ma zastosowanie w
zaawansowanych aplikacjach (np. w trybie sterowania procesem) i typowo powinna
by¢ wytaczona.

[9]: Opis tekstowy kanatu ma charakter wylgcznie informacyjny, ale jest cenng
podpowiedzig dla uzytkownika, co w danym momencie jest pokazywane na
wyswietlaczu. Przyrzad umozliwia wprowadzenie opisu z klawiatury za pomocg menu
edycji.

[10]: Rozdzielczos¢ okresla ilos¢ miejsc dziesietnych w wyswietlanym wyniku. Ustawienie
zbyt duzej rozdzielczosci jest niecelowe, gdyz nie zwiekszy to doktadnosci pomiaru
(np. dla pomiaru czujnikiem Pt100 trzy miejsca po przecinku nie spowodujg pomiaru z
doktadnoscig do 0,001°C). Jednak w przypadku wigczenia filtru o odpowiednio duzej
statej czasowej i rozsgdnym zwiekszeniu rozdzielczo$ci mozna uzyskac informacje o
tendencji zmian.

[11]: Wartos¢ definiuje goérny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki
analogowej (bargraf).

[12]: Wartos¢ definiuje dolny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki
analogowej (bargraf).

[13]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podtaczonego czujnika pomiarowego do danego
wejScia analogowego przyrzadu. W tym przypadku czujnik typu termoelement
(termopara, TC).

[14]: Sposdb kompensacji spoiny odniesienia termoelementu (tzw. kompensacja zimnych
koncdw). Zrédlem kompensacji moze byé inny kanat pomiarowy. Moze byé kilka
czujnikow kompensujgcych dla grup termoelementow. W szczegdlnosci do
kompensacji moze by¢ wybrana warto$¢ stata, ale taki pomiar obarczony jest duzym
btedem. Typowo wybiera sie do kompensacji czujnik Pt100 podtaczony na ostatnim
kanale pomiarowym (szesnastym).

[15]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podtgczonego czujnika pomiarowego do danego
wejscia analogowego przyrzadu. W tym przypadku standardowy sygnat analogowy
pradowy 0-20mA lub 4-20mA (tzw. petla pradowa).

[16]: Jednostka ma charakter informacyjny, podobnie jak opis kanatu. Ale w przypadku
pomiaru przeptywow ostatnie znaki jednostki ,/s”, ,/min”, ,/h” rozpoznawane sg jako
jednostki pomiaru przeptywu w rozliczeniu odpowiednio sekundowym, minutowym i
godzinnym. Jednostka oznaczona ,Hz” jest traktowana jako ,impuls /s”, natomiast
.KHZ” — jako ,1000 impulsow /s”.

[17]: Wartos¢ dolna zakresu przetwornika, odpowiadajgca pradowi 4mA (lub OmA),
wpisywana w mierzonych jednostkach (np. 0,000 dla przetwornika cisnienia 0 - 2 MPa).

[18]: Wartos¢ gorna zakresu przetwornika, odpowiadajgca pragdowi 20mA, wpisywana w
mierzonych jednostkach (np. 2,000 dla przetwornika cisnienia 0 - 2 MPa).

[19]: Charakterystyka pierwiastkowa stosowana jest do pomiaru przeptywu za pomocqg
kryzy i przetwornika roznicy cisnien (pomiar zwezkowy). Typowo charakterystyka
ustawiona jest jako ,liniowa”.

[20]: Jest to wartos¢ wyrazona w jednostkach zakresu pomiarowego, ponizej ktérej
wskazywana jest wartos¢ 0. Odciecie ma zastosowanie w pomiarze przeptywu, aby w
przypadku btedu kalibracji przetwornika lub przyrzadu niezerowa wartos¢ sygnatu byta
traktowana jako brak przeptywu (warto$¢ wskazywana byta réwna 0). Warto$¢ odciecia
typowo ustawia sie nie wiecej niz ok. 0,1% zakresu. Przyktadowo: przetwornik
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przeptywu o zakresie 0.00 do 20.00 t/h, odciecie 0,02 t/h; sygnat z przetwornika
odpowiadajgcy wartosci z zakresu 0,00 do 0,02 t/h jest traktowany jako 0,00 t/h.
[21]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podtgczonego czujnika pomiarowego do danego
wejscia analogowego przyrzadu. W tym przypadku sygnat napieciowy -120...+120 mV.
[22]: Wybdr zakresu pomiarowego i sposobu przeliczania napiecia na wielko§¢ mierzona.
Przekroczenie zakresu pomiarowego o 5% jego szerokosci jest traktowane jak awaria
czujnika (przetwornika).
[23]: Typ pomiaru odpowiada rodzajowi podtgczonego czujnika pomiarowego do danego
wejscia analogowego przyrzadu. W tym przypadku sygnat rezystancyjny 0...4000 Q.
[24]: Wybor zakresu pomiarowego i sposobu przeliczania rezystancji na wielko$¢
mierzong. Przekroczenie zakresu pomiarowego o 5% jego szerokosci jest traktowane
jak awaria czujnika (przetwornika).

[25]: Typ pomiaru ustawiony jako ,Wytaczony” powoduje, ze dany kanat pomiarowy nie jest
mierzony i wyswietlany.

7. 5. Wejscia dwustanowe

Przyrzad posiada 4 wejscia dwustanowe (binarne) rozrézniajgce stany zwarcia i
rozwarcia. Mogg one stuzy¢ do $ledzenia stanu (wszystkie 4 wejscia) lub pomiaru
czestotliwosci (tylko wejscia 17 i 18). Korzystanie z wejs¢ dwustanowych wymaga
dodatkowej licenciji ,10_WeBin”.

W trybie sledzenia stanom zwarcia i rozwarcia nalezy przypisac¢ wartosci liczbowe.
Wynikiem pomiaru jest jedna z tych wartosci zaleznie od aktualnego stanu. Ponadto dla
kazdego ze stanow mozna zaprogramowac odpowiednig reakcje przyrzadu, analogicznie
jak dla przekroczenia progéw alarmowo-sterujgcych (patrz 6.8).

Dwa pierwsze wejscia (WE 17 i WE 18) moga rowniez realizowa¢ pomiar
czestotliwosci w zakresie od 0,001 Hz do 10 kHz. Dla wejs¢ w tym trybie nalezy
wprowadzi¢ przelicznik czestotliwosci na mierzong wielkos¢ (np. 1kHz = 13 m3/h).
Przyrzad moze réwniez jako wynik pomiaru wyswietlaé bezposrednio mierzong
czestotliwos¢ bez przeliczania na inne jednostki. W tym celu jako jednostke nalezy wpisac
,HZ” lub ,kHz”. Dla wej$¢ dwustanowych w trybie pomiaru czestotliwo$ci mozna uzywac
progéw alarmowo-sterujgcych, tak samo jak dla wejs¢ analogowych.

> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > WEJSCIA DWUSTANOWE

WEJSCIA DWUSTANOWE
17. [Opis] "

Tryb — Stan (Stan, Czestotliwo$é, Wytaczone) 2

Jednostka — [Brak] ([tekst]) 3l

Zwarcie = 0 ( [wartosc]

Rozw. = 1 ([wartosc¢])

Reakcja na zwarcie
Sygnaliz. » Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8)
Sterowanie — Nie (Nie, PK1, .., PK8) "
Zdarz. - Nie (Nie, Tak) ©
Zmiana czest. archiw. — Nie (Nie, Tak)

Reakcja na rozwarcie
Sygnaliz. » Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8)
Sterowanie — Nie (Nie, PK1, .., PK8) "
Zdarz. - Nie (Nie, Tak) ©
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Zmiana czest. archiw. — Nie (Nie, Tak) ]
Opis ... ['?
18. [Opis] "
Tryb — Czestotliwosé (Stan, Czestotliwosé, Wytaczone)
Jednostka — [Brak] ([tekst]) P!
1Hz=1(0.1Hz, 1Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz = [wartos¢]) (]
Opis ... ™
Rozdz. — 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) "%
Bar 100% = 100.0 °C ([wartos¢]) "
Bar 0% = 0 °C ([wartos¢]) ™
19. [Opis] "
Tryb — Wylaczone (Stan, Wytaczone) @
20. [Opis] "

Tryb — Wylaczone (Stan, Wytaczone) @

Objasnienia:

[1]: Numer kanatu pomiarowego wraz z opisem. Podany w nawiasach ,[ ]” opis odpowiada
zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanatu. Programowanie opisu w menu
,Opis...”.

[2]: Tryb pracy wejscia: Sledzenie stanu lub pomiar czestotliwosci. Tryb pomiaru
czestotliwosci jest dostepny tylko dla wejs¢ 17 i 18.

[3]: Jednostka ma charakter informacyjny, podobnie jak opis kanatu. Ale w przypadku
pomiaru przeptywow ostatnie znaki jednostki ,/s”, ,/min”, ,/h” rozpoznawane sg jako
jednostki pomiaru przeptywu w rozliczeniu odpowiednio sekundowym, minutowym i
godzinnym. Jednostka oznaczona ,Hz” jest traktowana jako ,impuls /s”, natomiast
,KHZ” — jako ,1000 impulsow /s”.

[4]: Warto$¢ liczbowa wyswietlana jako wynik, gdy wejscie jest zwarte.

[5]: Wartos¢ liczbowa wyswietlana jako wynik, gdy wejscie jest rozwarte.

[6]: Wiaczenie sygnalizacji oznacza, ze odpowiednia zmiana stanu (zwarcie lub rozwarcie)
zostaje zgtoszona i wymaga potwierdzenia przez uzytkownika, nawet, jezeli wczesniej
ustgpi. Zmiana stanu moze byC sygnalizowana tylko komunikatem na wyswietlaczu
przyrzadu (,Tylko komun.”) lub dodatkowo za pomoca wyjscia przekaznikowego (,PK1”
do ,PK8”). Do wyboru z listy sg tylko te z oSmiu przekaznikow PK1 do PK8, ktére
zostaty wczesniej skonfigurowane jako wyjscia przekaznikowe sygnalizacyjne.

[7]: Ustawienie sterowania na jeden z dostepnych z listy przekaznikow wyjsciowych
powoduje pobudzenie tego przekaznika w czasie trwania odpowiedniego stanu
(zwarcia lub rozwarcia) na wejsciu.

[8]: Informacja o zmianie stanu moze by¢é odnotowana w rejestrze zdarzen wraz datg i
godzing.

[9]: Wejscie dwustanowe moze sterowac archiwizacjg wynikéw pomiaréw. Archiwum moze
mieC zaprogramowane dwie rozne czestosci rejestracji. Wybrany stan moze przetaczac
z ,Czestos¢ zapisu I” na ,,Czestos¢ zapisu II”. W szczegolnosci, jezeli jedng z predkosci
ustawi sie w pozycji ,Przerwa”, to odpowiedni stan na wejsciu moze powodowac
wigczenie lub wytgczenie archiwizacii.

[10]: Opis tekstowy kanatu ma charakter wytacznie informacyjny, ale jest cenng
podpowiedzig dla uzytkownika, co w danym momencie jest pokazywane na
wyswietlaczu. Przyrzad umozliwia wprowadzenie opisu z klawiatury za pomocg menu
edycji.

[11]: Przelicznik czestotliwosci na mierzong wielkos¢. To ustawienie jest opuszczane, gdy
jako jednostke wybrano ,Hz” lub ,kHZz".

[12]: Rozdzielczosc¢ okresla ilos¢ miejsc dziesietnych w wyswietlanym wyniku.
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[13]: Warto$¢ definiuje gorny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki
analogowej (bargraf).

[14]: Warto$¢ definiuje dolny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki
analogowej (bargraf).

7. 6. Wartosci obliczane

Przyrzad umozliwia obliczanie 16 wartosci bedacych funkcjami wynikow
pomiarow. Kazdg warto$¢ obliczang definiuje sie oddzielng formutg (wzorem). Podobnie
jak dla wejs¢ pomiarowych definiuje sie tez jednostke, opis, rozdzielczo$¢ wyswietlania i
zakres, bargrafu. Wartosci obliczane sg oznaczone symbolami 21...36. Korzystanie z
warto$ci obliczanych wymaga dodatkowej licenciji ,20_WODbI”.

Do wprowadzania formut przeznaczony jest specjalny edytor. W formule mozna
uzywac:
e wynikdéw z wejs¢ pomiarowych (np. #01; #02; #18),
e innych wartosci obliczanych (np. #21; #22),
e wartosci statych (np. 12; 15.0; 1.0e5; 3.3e-7),
e symboli dziatan matematycznych: dodawania (+), odejmowania (-), mnozenia (x) i
dzielenia (/),
e symbolu pierwiastka kwadratowego,
¢ nawiasow do ustalenia kolejnosci dziatan.
taczna dtugos¢ wszystkich formut nie moze przekracza¢ 967 znakow. Edytor w prawym,
dolnym rogu ekranu wyswietla aktualng ilos¢ niewykorzystanych znakéw. Symbole wejs¢
pomiarowych i wartosci obliczanych (np. #01, #24) sg traktowane jak pojedynczy znak.
Edytor sprawdza poprawnos¢ sktadni wprowadzanej formuty i w razie wykrycia
btedu wskazuje jego miejsce oraz wyswietla odpowiedni komunikat.

#21 = [Mw01/502<%047 | #21=[F(a017802)0304/ | H21:=[7(#01/802)=¥047 | o
(03 + 04+ #05)+1.2 7= #08- (#03+ #04+ #05)+ 1. 27 < #08- {#03+#04+#05}+1.2?ﬂx#ua—
2.152: #09 . 2. 153 #09 a 2,153 #00 .
IFEIEIRAT a[0]. [e - -
ﬂ “T=IT T L [ 1 ] iy = BLAD 1: Hieoczekiwany .
HH REEEEEN |93? znak.
e ] 1 > 172 Wwstaw] 1 > 12 ok L wieces 17?)
Przyktady formut:
#01-#02

Réznica pomiedzy wynikiem pomiaru na wejsciu 01 a wynikiem na wejsciu 02.
(#05+#06+#07+#08) /4
Wartos¢ srednia wynikdéw pomiaréw na wejsciach 05, 06, 07 i 08.

(#01+#02) / (#01+#02+#03+#04+#05)x100
Procentowy udziat przeptywow mierzonych wejsciami 01 i 02 w fgcznym przeptywie
mierzonym wejsciami 01...05.
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> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > WARTOSCI OBLICZANE

WARTOSCI OBLICZANE

21. [Opis] "
Formuta ... &
Jednostka — [Brak] ([tekst]) P!
Opis ... 1
Rozdz. — 0000.0 (0.0000, 00.000, .., 00000) ¥’
Bar 100% = 100.0 °C ([wartosc]) @
Bar 0% = 0 °C ([wartos¢]) "

22. [Opis] "

Formuta ... @

36. [Opis] "

Formuta ... @

Objasnienia:

[1]: Numer wartosci obliczanej wraz z opisem. Podany w nawiasach ,[ ]” opis odpowiada
zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanatu. Programowanie opisu w menu
,Opis...”.

[2]: Formuta (wzor) definiujgca wartos¢ obliczang. Brak formuty (formuta pusta) oznacza,
ze dana wartosc¢ obliczana jest wytaczona. Wtedy pozostate ustawienia w menu nie sg
wyswietlane.

[3]: Jednostka ma charakter informacyjny, podobnie jak opis kanatu. Ale w przypadku
pomiaru przeptywow ostatnie znaki jednostki ,/s”, ,/min”, ,/h” rozpoznawane sg jako
jednostki pomiaru przeptywu w rozliczeniu odpowiednio sekundowym, minutowym i
godzinnym. Jednostka oznaczona ,Hz” jest traktowana jako ,impuls /s”, natomiast
.KHZ” — jako ,1000 impulsow /s”.

[4]: Opis tekstowy kanatu ma charakter wylgcznie informacyjny, ale jest cenng
podpowiedzig dla uzytkownika, co w danym momencie jest pokazywane na
wyswietlaczu. Przyrzad umozliwia wprowadzenie opisu z klawiatury za pomocg menu
edycji.

[5]: Rozdzielczos¢ okresla ilos¢ miejsc dziesietnych w wyswietlanym wyniku.

[6]: Warto$¢ definiuje goérny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki
analogowej (bargraf).

[7]: Warto$¢ definiuje dolny zakres skali wykresu graficznego (trend) oraz linijki analogowej
(bargraf).

7. 7. Sygnalizacji awarii przetwornikéw pomiarowych

Wejscia analogowe (kanaty pomiarowe 01 do 16) umozliwiajg detekcje stanow
awaryjnych przetwornika (przerwa, zwarcie, przekroczenie zakresu — w zaleznosci od typu
wejscia). W zaleznosci od konfiguracji, stan awaryjny moze powodowac¢ informacje
komunikatem na wyswietlaczu, zgtoszenie alarmu, pobudzenie przekaznika sterujgcego
lub odnotowanie w rejestrze zdarzen. Jezeli do sygnalizacji awarii majg by¢ wykorzystane
wyjscia przekaznikowe, to muszg one wczesniej zosta¢ zaprogramowane (patrz 6.3).
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> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > AWARIE POMIAROWE

AWARIE POMIAROWE
01.[opis] "
Sygnaliz. - Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) ¥
Sterowanie — Nie (Nie, PK1, .., PK8) *!
Zdarz. — Nie (Nie, Poczatek i koniec, Tylko poczatek, Tylko koniec) i
02.[opis] "
Sygnaliz. - Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8)
Sterowanie — Nie (Nie, PK1, .., PK8) *!
Zdarz. — Nie (Nie, Poczatek i koniec, Tylko poczatek, Tylko koniec) i

16.[opis] "
Sygnaliz. - Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) ¥
Sterowanie — Nie (Nie, PK1, .., PK8) *!
Zdarz. — Nie (Nie, Poczatek i koniec, Tylko poczatek, Tylko koniec) i

Objasnienia:

[1]: Kazde wejscie analogowe (kanaty pomiarowe 01 do 16) mogg mie¢ indywidualnie
zaprogramowang reakcje w przypadku stwierdzenia stanu awaryjnego. Podany w
nawiasach [ ] opis odpowiada zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanatu.

[2]: Wiaczenie sygnalizacji oznacza, ze stan awaryjny zostaje zgtoszony i wymaga
potwierdzenia przez uzytkownika, nawet, jezeli wczesniej ustgpi. Awaria moze by¢
sygnalizowana tylko komunikatem na wyswietlaczu przyrzadu (,Tylko komun.”) lub
dodatkowo za pomoca wyjscia przekaznikowego (,PK1” do ,PK8”). Do wyboru z listy
sg tylko te z osmiu przekaznikdw PK1 do, PK8, ktore zostaty wczesniej skonfigurowane
jako wyjscia przekaznikowe sygnalizacyjne. W typowej aplikacji wybiera sie do
sygnalizacji awarii jeden przekaznik (np. PK8), do ktérego podtgcza sie sygnalizator
Swietlny lub dzwiekowy, a sygnalizacje awarii wszystkich kanatow przypisuje sie do
tego przekaznika. Ustawienie sygnalizacji awarii na ,Nie” oznacza brak sygnalizacji w
przypadku awarii. Takie ustawienie nie jest zalecane, chociaz w przypadku czestego
odfaczania czujnika pomiarowego moze by¢ celowe.

[3]: Ustawienie sterowania na jeden z dostepnych z listy przekaznikow wyjsciowych
powoduje pobudzenie tego przekaznika w przypadku wykrycia awarii. Ustawienie to
ma gtéwnie zdefiniowac reakcje przyrzadu w przypadku awarii czujnika pomiarowego
podczas procesu sterowania. Przyktadowo, jezeli przyrzad steruje zatgczaniem
wentylatora w zaleznosci od przekroczenia warto$ci mierzonej temperatury, to w
przypadku urwania sie czujnika mozna zdefiniowa¢ czy wentylator ma ciagle pracowac
czy tez sie wytgczyc.

[4]: W przypadku wykrycia stanu awarii na wejsciu pomiarowym informacja ta moze byc¢
odnotowana w rejestrze zdarzen wraz informacjg o dacie i godzinie. W zaleznosci od
ustawienia, do rejestru moze zosta¢ wpisany ,Poczatek i koniec”, Tylko poczatek” lub
»1ylko koniec” stanu awarrii.

7. 8. Progi alarmowo-sterujace

Kazdy kanat pomiarowy moze mie¢ zdefiniowane cztery niezalezne progi
(poziomy) alarmowo-sterujgce. Kazdy z nich mozna ustawi¢ jako ,gorny” lub ,dolny” oraz
realizowac¢ sygnalizacje alarmowg i / lub sterowanie, ewentualnie powodowaé zmiane
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jednej z dwoch czestosci archiwizacji wynikow pomiaréow. Informacja o przekroczeniach
moze by¢ odnotowywana w rejestrze zdarzen.

> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > ALARMY | STEROWANIE

ALARMY I STEROWANIE
01. [opls]
Prég 1 [A58] @
Tryb —» Gérny (KWyiaczony, Gorny, Dolny
Poziom =58 °C
Histereza = 0.5 °C !
Sygnaliz. » Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) ©!
Sterowanie — Nie (Nie, PK1, .., PK8) "
Zdarz. — Nie (Nie, Przekr. i powrot, Tylko przekr., Tylko powrét) !
Zmiana cz st. archiw. — Nie (Nie, Tak)
Prég2[V-1 5]
Tryb — Dolny W}yiapzony, Goérny, Dolny)
Poziom = -15 °C |
Histereza = 0.2 °C
Sygnaliz. » Nie (Nie, Tylko komun., PK1, .., PK8) ©!
Sterowanie — Nie (Nie, PK1, .., PK8) "
Zdarz. — Nie (Nie, Przekr. i powrot, Tylko przekr., Tylko powrot
Zm|ana czest. archiw. — Nie (Nie, Tak)
Prég 3k
Tryb — Wylaczony (Wytaczony, Gérny, Dolny
Prég 47
Tryb — Wylaczony (Wytaczony, Gorny, Dolny)
02. [opls]
Prég 10
Tryb — Wytaczony (Wytaczony, Goérny, Dolny) g
Prég 2P
Tryb — Wytaczony (Wytaczony, Goérny, Dolny) g
Prég 3k
Tryb — Wytaczony (Wytaczony, Goérny, Dolny) (3
Prég 47
Tryb — Wytaczony (Wytaczony, Goérny, Dolny)

3
)[]

[31

8
)[]

3
)[]

131

36.[opis] "

Prég 12
Tryb — Wylaczony (Wytaczony, Gorny, Dolny
Prég 2 2
Tryb — Wylaczony (Wytaczony, Goérny, Dolny)
Prég 3 2

Tryb — Wylaczony (Wytaczony, Gorny, Dolny)
Prég 4%

Tryb —» Wylaczony (Wytgczony, Gérny, Dolny

) [3]

3
)[]

Objasnienia:

[1]: Kazdy kanat ma cztery indywidualnie programowane progi alarmowo-sterujgce.
Podany w nawiasach ,[ ]” opis odpowiada zaprogramowanemu opisowi tekstowemu
kanatu.
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[2]:, Jezeli dany prog jest zaprogramowany, to w nawiasach ,[ ] podany jest tryb (A-
»Gorny, Y- Dolny”) oraz jego poziom.

[3]: Tryb pracy progu definiuje sie jako ,Gorny” (aktywny powyzej wartosci poziomu) lub
,Dolny” (aktywny ponizej wartosci poziomu).

[4]: Warto$¢ poziomu progu wpisuje sie w jednostkach mierzonej wielkosci dla danego
kanatu pomiarowego. Jednostka (np. °C) jest wpisywana automatycznie.

[5]: Wartosc¢ histerezy jest réznicg pomiedzy poziomem przekroczenia progu a powrotem.
Wartos¢ histerezy progu wpisuje sie w jednostkach mierzonej wielkosci dla danego
kanatu pomiarowego. Jednostka (np. "C) jest wpisywana automatycznie. Przyktadowo,
dla progu gornego, poziom 58°C i histereza 0,5°C oznacza, ze przekroczenie nastgpi
powyzej wartosci 58°C, a powrét do stanu wyjsciowego ponizej 57,5°C (58-0,5). W
przypadku progu dolnego, poziomu -15°C i histerezy 0,2°C — przekroczenie nastgpi
ponizej -15°C, a powrét powyzej -14,8°C (-(15-0,2)).

[6]: Analogicznie jak w przypadku sygnalizacji awarii. Wtaczenie sygnalizacji oznacza, ze
stan przekroczenia zostaje zgtoszony i wymaga potwierdzenia przez uzytkownika,
nawet, jezeli wczesniej ustgpi. Przekroczenie moze by¢ sygnalizowane tylko
komunikatem na wyswietlaczu przyrzadu (,Tylko komun.”) lub dodatkowo za pomocg
wyjscia przekaznikowego (,PK1” do ,PK8”). Do wyboru z listy sg tylko te z oSmiu
przekaznikow PK1 do PKS8, ktére zostaly wczesniej skonfigurowane jako wyjscia
przekaznikowe sygnalizacyjne. W typowej aplikacji realizuje sie w ten sposéb
sygnalizacje alarmowg grupujac przekroczenia z réznych kanatow na jeden lub kilka
przekaznikow.

[7]: Ustawienie sterowania na jeden z dostepnych z listy przekaznikdw wyjsciowych
powoduje pobudzenie tego przekaznika w przypadku przekroczenia progu alarmowo-
sterujgcego. Dobierajgc odpowiednio wartosci poziomu i histerezy mozna zrealizowac
proste sterowanie dwustanowe typu wigcz / wytgcz. Na przyktad podigczajac
wentylator do odpowiednio zadeklarowanego przekaznika wyjsciowego i ustawiajgc
prog gorny o wartosci 50°C i histereze o wartosci 8°C mozna uzyskaé wigczenie
wentylatora po przekroczeniu temperatury 50°C oraz wytgczenie wentylatora, gdy
temperatura spadnie ponizej 42°C.

[8]: Analogicznie jak w przypadku sygnalizacji awarii, informacja o przekroczeniach moze
by¢ odnotowana w rejestrze zdarzen wraz datg i godzing. W zaleznosci od ustawienia,
do rejestru moze zostaC wpisane ,Przekroczenie i powrdt”, Tylko przekroczenie” lub
»1ylko powrét”.

[9]: Przekroczenie progu alarmowo-sterujgcego moze sterowac archiwizacjg wynikéw
pomiaréw. Archiwum moze mie¢ zaprogramowane dwie rozne czestosci rejestraciji.
Przekroczenie progu moze przetaczaé z ,Czestosc zapisu I’ na ,,Czestos¢ zapisu II”. W
szczegolnosci, jezeli jedng z predkosci ustawi sie w pozycji ,Przerwa”, to przekroczenie
progu (lub kilku progéw z réznych kanatdbw) moze powodowacC wigczenie Ilub
wytaczenie archiwizaciji.

7. 9. Sumatory (liczniki)

Dla kazdego wejscia pomiarowego i wartosci obliczanej z jednostkg przeptywowg
mozna uzy¢ jeden lub dwa sumatory. Jednostka przeptywowa musi mie¢ postac: ,.../s”,
.--./min”, .../h” JHZ” lub ,kHZ". Jednostka sumatora jest tworzona automatycznie przez
odciecie koncowki, np. jezeli wielkos¢ sumowana ma jednostke ,kg/h”, to sumator bedzie
miat jednostke ,kg”., Jezeli wielkos§¢ sumowana ma jednostke ,Hz” lub ,kHz”, to sumator
nie ma jednostki.
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Kazdy wtgczony sumator jest aktualizowany co 1 sekunde wg wartosci chwilowe;j
sumowanej wielkosci. Przelicznik jest wybierany automatycznie na podstawie jednostki.
Przykfad: sumowana warto$¢ chwilowa wynosi 180 kg/h, w kazdej sekundzie do sumatora
dodawane jest zatem 0,05 kg. Warto$¢ dodawana do sumatora moze byé zaréwno
dodatnia jak i ujemna.

Nieco odmiennie odbywa sie aktualizacja sumatoréw dla wej$¢ dwustanowych
pracujagcych w trybie pomiaru czestotliwosci. Zwiekszanie (zmniejszanie) sumatora
odbywa sie rowniez co 1 sekunde, ale wg ilosci impulséw zarejestrowanych w ciggu
ostatniej sekundy. Waga 1 impulsu jest obliczana automatycznie na podstawie jednostki i
przelicznika czestotliwosci na mierzong wielko$¢. Przyktad: dla wejscia 17 pracujgcego w
trybie pomiaru czestotliwosci wybrano jednostke m*/h, i przelicznik 10 Hz = 1800 m®h.
Mierzona czestotliwos¢ wynosi 0,2 Hz (jeden impuls co 5 sekund), zatem wys$wietlana jest
warto$¢ chwilowa 36 m®h. Waga impulsu wynikajaca z jednostki i przelicznika wynosi 0,05
m?®. Taka tez warto$¢ dodawana jest do sumatora przy kazdym zarejestrowanym impulsie,
tj. co 5 sekund.

> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > SUMATORY

SUMATORY
01.[opis] "
Sumator 1
Tryb — Zalaczony (Wytaczony, Zatgczony) @
Rozdz. — 00000 (0.0000, 00.000, .., 00000) *!
Sumator 2
Tryb —> Wylaczony (Wytaczony, Zataczony) e
02.[opis] "
Sumator 1
Tryb —> Wylaczony (Wytaczony, Zatagczony)
Sumator 2
Tryb —> Wylaczony (Wytaczony, Zatagczony)

[2

[2

36.[opis] "
Sumator 1
Tryb —» Wylaczony (Wytaczony, Zataczony
Sumator 2
Tryb —» Wylaczony (Wytaczony, Zatgczony)

2
)[]

[2

Objasnienia:

[1]: Dla kazdego kanatu (wejscia pomiarowego lub wartosci obliczanej) dostepne sg dwa
niezalezne sumatory. W menu Sumatory pomijane sg jednak kanaty wytgczone oraz te,
ktorych jednostkg jest °C, (czyli przeznaczone do pomiaru lub obliczania temperatury).

[2]: Wytaczanie i zatgczanie sumatora.

[3]: llos¢ wyswietlanych miejsc dziesietnych. Nie wptywa na dokfadnos¢ sumowania i
moze by¢ zmieniona w dowolnym momencie bez wptywu na stan sumatora.

7. 10. Archiwizacja wynikéw pomiaréw na karcie MMC

Nalezy wybrac kanaty do rejestracji, ustawi¢ czestos¢ archiwizacji oraz tryb zapisu
ciggly lub do zapetnienia. Przyrzad moze pracowa¢ z dwoma réznymi predkosciami
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archiwizacji (I i Il), przekroczenie odpowiednio zaprogramowanych progéw alarmowo-
sterujgcych lub zmiany stanu na wejsciach, dwustanowych moga sterowaé tym zapisem
(patrz 6.5 6.8).

> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > ARCHIWIZACJA

ARCHIWIZACJA

Czest. zapisu | > co 1 min (PRZERWA, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30s, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20,

30min, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24h)!"

Czest. zapisu Il - co 1 min (j.w.) ¥

Archiwizowane wyniki ©°
01]02[03[04][05]06]07]08
09[10[11[12[13[14[15] 16
17 |18 [ 19| 20
21[22[23[24[25]26[27]28
29[30[31[32[33[34[35]36
Tryb zapisu — Ciagly (Ciagly, Do zapein.)
Rozm. pliku — Cata karta (Cata karta, 16 MB, 32 MB, 64 MB, 128 MB, 256 MB) ©°

Objasnienia:

[1]: Podstawowa czestos¢ zapisu (). Czestos¢ zapisu do archiwum powinna by¢ wtasciwie
dobrana do procesu pomiarowego. Zbyt czesty zapis powoduje zgromadzenie duzej
ilosci wynikdw, co utrudnia analize danych. Z kolei zbyt rzadki zapis moze
spowodowacé utrate szybkich zmian wielkosci mierzonych. Ustawienie zapisu w pozycji
LLRZERWA” powoduje brak rejestracji, nawet jezeli rejestracja jest wigczona.
Ustawienie to ma sens w przypadku uzywania drugiej predkosci zapisu (IlI). Wtedy
rejestracja jest normalnie wstrzymana, a dopiero po przekroczeniu progu alarmowo-
sterujgcego wyniki sg rejestrowane.

[2]: Druga czestos¢ zapisu (ll) jest uzywana w przypadku sterowania zapisem od
przekroczenia progdéw alarmowo-sterujacych (zobacz: ,Konfiguracja progéw alarmowo-
sterujgcych”). Jezeli sie nie korzysta z tej funkcji, to nalezy ustawi¢ czestos¢ na
"LPRZERWA”. Pozostawienie innej predkosci wptywa na ustawienie skali czasu przy
odczycie archiwum na wyswietlaczu przyrzadu.

[3]: W tabeli nalezy zaznaczy¢ kanaty, ktére majg by¢ archiwizowane. Ograniczenie ilosci
kanatoéw archiwizowanych wydtuza czasokres rejestraciji.

[4]: Rejestracja wynikow moze odbywac sie w trybie ciggtym, wtedy, po zapetnieniu wolnej
przestrzeni w pamieci, najstarsze wyniki sg nadpisywane. W trybie ,Do zapetnienia” po
wykorzystaniu wolnej przestrzeni w pamieci przyrzad automatycznie zatrzymuje
rejestracje.

[5]: Plik archiwum moze byC ograniczony co do wielkosci. Ograniczenie umozliwia
wygodniejsze operowanie na plikach w komputerze. Ograniczenie wielkosci nie
powoduje zaktadania kolejnego pliku jezeli nawet pojemnosc¢ karty na to pozwala.

7. 11. Transmisja RS-485

Ustawienie parametrow portu komunikacyjnego RS-485 jest istotne w przypadku
podfgczenia przyrzadu do systemu komputerowego. Ustawienia w przyrzadzie muszg

56



m metrenic

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

odpowiadac ustawieniom w komputerze, w przeciwnym przypadku komunikacja nie bedzie
mozliwa.

> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > TRANSMISJA RS485

TRANSMISJA RS485
Tryb —> ASCII (ASCII, Modbus RTU) "
Adres =0 (0, 1, .., 99) &
Predkosé — 115200 (1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200)
Parzysto$é - EVEN (NONE, EVEN, ODD) ™
Kontrola CRC — Wiaczona (Wylaczona, Wiaczona) !
Min. opézn. - 50 ms (10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200, 300, 400) ©
Max. opézn. — 700 ms (500, 600, 700, 800, 1000) I

Objasnienia:

[1]: Wybdr trybu pracy (protokotu). Protokét ASCIl stuzy do komunikacji z programami
MPI-G-Raport, MPI-G-Terminal i Rejestrator. Modbus RTU jest protokotem
standardowym i moze by¢ uzyty do wspdtpracy z uniwersalnymi programami
wizualizacyjnymi.

[2]: W standardzie RS-485 do linii transmisji danych moze by¢ podtgczonych do 32
nadajnikow / odbiornikéw. Kazde urzgdzenie typu ,slave” ma przydzielony inny adres.

[3]: Predkos$¢ transmisji nalezy starac sie ustawi¢ na jak najwiekszg. W przypadku duzych
odlegtosci lub srodowiska o wysokim poziomie zaktécen moze zachodzi¢ potrzeba
zmniejszenia predkosci transmisji. Mata predkos¢ transmisji powoduje wydtuzenie
odczytu wynikéw z przyrzadu, co w szczegolnosci jest zauwazalne przy odczynie
archiwum.

[4]: Kontrola parzystosci kazdego przesytanego bajtu. Najlepiej, aby byta ustawiona na
»,EVEN” lub ,ODD”.

[5]: To ustawienie dotyczy tylko trybu ASCII. Kontrola CRC - kazdy ciag znakow
przesytany do Ilub 2z przyrzadu posiada bajt sumy kontrolnej CRC. Jezeli
oprogramowanie komputera w poleceniu do przyrzadu nie wylicza sumy kontrolnej
CRC, to parametr ten nalezy ustawi¢ na ,Wytgczona”. Wtedy przyrzad ignoruje wartosc
sumy kontrolnej, (cho¢ sam w odpowiedzi zawsze wylicza jg i wysyta).

[6]: Minimalne opdznienie jest to czas zwiloki w wystaniu odpowiedzi przez przyrzad
(przyrzad na otrzymane polecenie nie wysle danych wczes$niej niz ustawiony czas
minimalnego opdznienia). Typowo w aplikacjach dla MS Win 98SE / XP czas ten
powinien by¢ ustawiony na 50 ms. W przypadku radiomodemdéw Ilub innych
specjalnych urzadzen do przesytania danych, moze zachodzi¢ potrzeba innego
ustawienia tego czasu.

[7]: To ustawienie dotyczy tylko trybu ASCII. Maksymalny czas opodznienia jest to czas
przed uptywem, ktorego przyrzad musi wysta¢ odpowiedz na otrzymane polecenie.
Typowo nalezy ustawic ten czas na 700 ms. Z reguty przyrzad ,odpowiada” zaraz po
minimalnym czasie opoznienia, ale niekiedy procesor moze wykonywac inne zadanie,
ktore ma wyzszy priorytet niz transmisja przez port komunikacyjny. Wtedy, przy zbyt
dtugim czasie maksymalnego opoOznienia, moze nastgpi¢ przekroczenie czasu
oczekiwania na odpowiedz w komputerze (timeout).
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7. 12. Wyswietlanie wynikéw

Konfiguracja wyswietlania wynikbw znajduje sie na pierwszej pozycji menu
LUSTAWIENIA”, tak, aby podczas normalnej pracy mozna byto mozliwie szybko i tatwo
przestawi¢ sposob wyswietlania wynikéw. Natomiast podczas pierwszej konfiguraciji
przyrzadu, dla utatwienia, zaleca sie wykonac tg czynnosc jako jedng z ostatnich.

Konfiguracja wyswietlania wynikbw ma na celu dostosowanie sposobu
pokazywania wynikbw pomiarow do wymagan i potrzeb uzytkownika. Przyrzad posiada
wiele réznych funkcji i mozliwosci przedstawiania wynikow na wyswietlaczu. Czesto nie
jest celowe udostepnianie wszystkich, gdyz nawet utrudnia to uzywanie przyrzadu.
Dlatego nalezy zapozna¢ sie z potrzebami pomiarowymi i ograniczy¢ sposoby
wyswietlania wynikoéw do tych faktycznie uzytecznych.

> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > WYSWIETLANIE WYNIKOW

WYSWIETLANIE WYNIKOW
PLANSZE POMIAROWE
Czas wysw. auto > 2s (0.7, 1,1.5,2, 3,4, 5) "
01.[opis]
Przegladanie auto — Tak (Tak, Nie)
Odczyt duzy — Domysiny (Domysiny, Widoczny, Ukryty) ©I
Trend — Widoczny (Domysiny, Widoczny, Ukryty) 1!
Bargraf — Widoczny (Domysliny, Widoczny, Ukryty) ¥
Sumator(y) - Widoczny (Domysiny, Widoczny, Ukryty) 1!
Min, max — Widoczny (Domysiny, Widoczny, Ukryty) ©I
Min, max (bar) - Widoczny (Domysiny, Widoczny, Ukryty) “
36.[opis
Przegladanie auto — Tak (Tak, Nie)
Odczyt duzy — DomysIny (Domysiny, Widoczny, Ukryty) ©I
Trend — Widoczny (Domysiny, Widoczny, Ukryty) !
Bargraf —» Widoczny (Domy$iny, Widoczny, Ukryty) “
Min, max — Widoczny (Domysiny, Widoczny, Ukryty) “
Min, max (bar) - Widoczny (Domysiny, Widoczny, Ukryty) “
PLANSZE DODATKOWE

Tabela — Widoczna (Widoczna, Ukryta) *!

Wykr. stupkowy — Widoczny (Widoczny, Ukryty) ol

Progi —> Widoczne (Widoczne, Ukryte) el

Wyijscia przek. —» Widoczne (Widoczne, Ukryte) el

Data i godzina — Widoczne (Widoczne, Ukryte) ©

Archiwum — Widoczne (Widoczne, Ukryte) !

2
[31

Objasnienia:

[1]: Wyniki pomiarébw mogg by¢ pokazywane sekwencyjnie po przytrzymaniu przez
dtuzszg chwile przycisku ,A” lub ,V¥”. Czas wysSwietlania w trybie automatycznym
(,auto”) okresla jak dlugo pokazywany jest dany wynik nim pokazany zostanie
nastepny. Czas ten nalezy dobra¢ do upodoban uzytkownika.

[2]: Sposéb wyswietlania wynikbw moze zosta¢ skonfigurowany dla kazdego kanatu
inaczej, zgodnie z potrzebami uzytkownika. Podany w nawiasach ,[ ]” opis odpowiada
zaprogramowanemu opisowi tekstowemu kanatu.
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[3]: Zaznaczenie ,nie” oznacza, ze dany kanat bedzie pomijany w trybie sekwencyjnego
przegladania ,auto”. W ten sposdb mozna przeglada¢ w trybie ,auto” tylko wybrane,
najwazniejsze dla uzytkownika kanaty. Wszystkie uzywane kanaty sg zawsze dostepne
w trybie recznego przegladania.

[4]: Prezentowanie wynikéw pomiaréw moze odbywac sie na kilka sposobow: w postaci
duzych cyfr (,Odczyt duzy”), jako przebieg graficzny w czasie (,Trend”), w postaci linijki
analogowej (,Bargraf’), razem ze stanem sumatoréw (,Sumatory”), jako wynik cyfrowy
wraz z zapamietang wartoscig maksymalng, minimalng i $rednig (,Min, max”) lub w
postaci linijki (,Min, max (bar)”’). Kazda z plansz moze zosta¢ wylgczona poprzez
ustawienie statusu ,Ukryty”. Tylko jedna z dostepnych plansz moze zostac
uprzywilejowana - status ,Domysiny”, wtedy po przetagczeniu na dany kanat
pokazywana jest jako pierwsza. Ustawienie wszystkich plansz danego kanatu na
,Ukryty” nie oznacza wytgczenie tego kanatu, a jedynie nie pokazywanie go
uzytkownikowi. Plansza ,Sumatory” pojawia sie w menu tylko dla kanatow, ktére majq
przynajmniej jeden wtgczony sumator.

[5]: Podczas recznego przegladania wynikbw z kolejnych kanatow, po ostatnim,
wyswietlane sg plansze dodatkowe: wyniki w formie tabeli (,Tabela”), wyniki w formie
wykresu stupkowego (,Wykr. stupkowy”), progi alarmowo-sterujace (,Progi’), stan wyjsc
przekaznikowych (,Wyjscia przek.”), zegar czasu rzeczywistego (,Data i godzina”),
plansza stanu archiwizacji (,Archiwum”). Kazda z tych plansz moze nie by¢ pokazywana —
status ,Ukryte”. Ukrycie planszy nie oznacza wytgczenia funkcji, a jedynie nie
pokazywanie jej uzytkownikowi.

7. 13. Kontrast i podswietlanie wyswietlacza LCD
> MENU GLOWNE > USTAWIENIA > WYSWIETLACZ LCD

WYSWIETLACZ LCD
Podswietlanie — 5 min (Wylaczone, 1, 2, 3, 5, 7, 10 min, Zataczone

11
Kontrast 2

Objasnienia:

[1]: Podswietlanie wyswietlacza LCD moze by¢ ciggle ,Zataczone”, ciggle ,Wytaczone” lub
gasng¢ po ustawionym czasie bezczynnosci (1 do 10 min). Uzycie dowolnego
przycisku powoduje przywrocenie podswietlania.

[2]: W zaleznosci od kata patrzenia na wyswietlacz (z gory lub dotu) moze zachodzic
potrzeba korekty kontrastu. Funkcja ta w przeciwienstwie do wszystkich pozostatych
jest wykonywana od razu podczas regulaciji.

7. 14. Automatyczne zmiany czasu letni/zimowy
> MENU GLOWNE > USTAWIENIA

USTAWIENIA
Zmiany czasu — Wiaczone (Wytaczone, Wiaczone)
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Objasnienia:

[1]: Funkcja ,Zmiany czasu”, gdy jest ,Wigczona” powoduje automatyczng korekte czasu
zegara przyrzadu przy zmianie czasu z letniego na zimowy i odwrotnie. Tylko w
szczegolnych przypadkach zalecane jest wytaczanie tej funkcji.
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8. FUNKCJE PROGRAMOWANIA DOSTEPNE TYLKO DLA
ADMINISTRATORA

Opisane w tym rozdziale funkcje programowania dostepne sg wytgcznie dla
administratora (uzytkownik ADMIN, hasto dla nowego przyrzadu: 1).

8. 1. Zmiana hasta administratora

Zmiany hasta administratora dokonuje sie analogicznie jak w przypadku uzytkownika, po
zalogowaniu sie jako administrator.

> MENU GLOWNE > ZMIANA HASEA

Po wprowadzeniu dwukrotnym nowego kodu cyfrowego hasto zostaje zmienione.

@® Jezeli administrator zapomni swoje hasto, uzyskanie nowego jest mozliwe u

producenta. W tym celu podczas logowania wystarczy wpisa¢ dowolne btedne hasto, po
wybraniu polecenia ,NOWE” zostanie wygenerowany kod cyfrowy, ktéry nalezy podac
producentowi. Na podstawie tego kodu zostanie podane przez producenta nowe hasto.

Administrator moze réwniez zmieni¢ hasto dowolnego uzytkownika bez jego
znajomosci. Funkcja ta opisana jest ponizej, w MENU ADMINISTRATORA >
UZYTKOWNICY | UPRAWNIENIA.

8. 2. Menu administratora

Administrator decyduje, ktére funkcje przyrzadu powinny by¢ chronione hastem.
Zaktada nowych uzytkownikdw, nadaje im nazwy oraz generuje hasta (kody liczbowe).
LADMIN” réwniez definiuje dla kazdego z uzytkownikéw uprawnienia do wykonywania tych
Czynnosci.

Przy pierwszej konfiguracji przyrzadu najpierw nalezy zdefiniowa¢ czynnosci
chronione, a potem zatozy¢ uzytkownikow i nada¢ im uprawnienia.

> MENU GLOWNE > MENU ADMINISTRATORA

MENU ADMINISTRATORA
CZYNNOSCI CHRONIONE !

Polecenia archiwum — Nie (Tak, Nie) &
Usuwanie plikéw — Nie (Tak, Nie)
Zerowanie min, max — Nie (Tak, Nie) el
Ustawianie zegara — Nie (Tak, Nie) ©°
Sumatory — Nie (Tak, Nie)
Ustaw. podstawowe —> Nie (Tak, Nie) [
Ustaw. progéw — Nie (Tak, Nie)

Ustaw. wyswietlania — Nie (Tak, Nie)
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Ustaw. archiwizacji — Nie (Tak, Nie) '
UZYTKOWNICY | UPRAWNIENIA ")

Wyloguj po — 5min (30s, 1, 2, 3, 5, 10min) 1'%

Min. dtugosé hasta — 3zn. (3, 4, 5) "

Objasnienia:

[1]: Czynnosci wykonywane przez uzytkownika przyrzadu zostaty podzielone na grupy.
Kazda z tych grup, jezeli zostanie odpowiednio zadeklarowana, moze wymagac
podania hasta i nazwy uzytkownika. Dzieki temu, w zaleznosci od aplikacji mozna
zrezygnowacé catkowicie z haset (podawanie hasta zawsze wymaga dodatkowych
operacji na klawiaturze), wybrac tylko szczegolne operacje wymagajgce podania hasta
(np. tylko zmiana ustawien przyrzadu), albo zabezpieczy¢ wszystkie mozliwe czynnosci
(szczegdlnie tam, gdzie znaczenie pomiardw i rejestracji ma charakter dokumentu, a
wiele oséb moze mie¢ dostep do urzadzenia). Zaznaczenie ,Tak” oznacza, ze dana
grupa czynnosci bedzie wymagata podania hasta.

[2]: ,Polecenia archiwum” obejmujg zatrzymanie archiwizacji (, 1 STOP”), wznowienie
archiwizacji (,® ZAPIS”) oraz zaktadanie nowego zbioru, o ile nie spowoduje to
skasowania innego zbioru znajdujgcego sie juz na karcie MMC.

[3]: ,Usuwanie plikow” obejmuje te operacje, ktdre powodujg usuniecie dowolnego pliku
zapisanego na karcie MMC (rowniez zakfadanie nowego zbioru archiwum, w
przypadku, gdy wymaga to skasowania zawartosci karty).

[4]: ,Zerowanie min, max” dotyczy funkcji zerowania zapamietanej warto$ci maksymainej,
minimalnej i Sredniej w planszach pomiarowych.

[5]: ,Ustawianie zegara” dotyczy uprawnienia do zmiany godziny i daty zegara czasu
rzeczywistego (data i godzina jest rejestrowana w archiwum wraz z wynikami
pomiaréw).

[6]: Zerowanie sumatordw.

[7]: ,Ustaw. podstawowe” grupa ta obejmuje funkcje zmiany ustawien przyrzadu z
wyjatkiem ustawiania progow alarmowo-sterujgcych, ustawien wyswietlania plansz
pomiarowych oraz ustawien archiwum.

[8]: ,Ustaw. progow” — ustawienia progow alarmowo-sterujgcych.

[9]: ,Ustaw. wySwietlania” dotyczy ustawien wyswietlania wynikéw — plansz pomiarowych i
plansz dodatkowych.

[10]: ,Ustaw. archiwizacji” ustawienia archiwizacji (czesto$¢, kanaty, tryb pracy).

[11]: W menu ,UZYTKOWNICY | UPRAWNIENIA” administrator definiuje uzytkownikéw
oraz nadaje im uprawnienia, czyli wybiera grupy funkcji, ktére dany uzytkownik bedzie
mogt wykonywac po podaniu hasta. Po zatozeniu nowego uzytkownika przyrzad sam
generuje hasto liczbowe. Przyrzad nie dopuszcza do zmiany hasta na kod bardzo
prosty (np. 11111). Kazdy uzytkownik ma osobno zdefiniowane uprawnienia. Do
wyboru sg tylko te czynnosci, ktére wczesniej zostaty zadeklarowane jako czynnosci
chronione hastem. W tym menu administrator moze réwniez zmieni¢ nazwe lub hasto
uzytkownika oraz usungc¢ go z listy.

[12]: ,Wyloguj po” definiuje czas bezczynnosci, po uptywie, ktérego przyrzad
automatycznie wyloguje uzytkownika. Funkcja ta ma zapobiec przypadkowemu
pozostawieniu przyrzadu w trybie zalogowania, przez co osoby niepowotane mogtyby
dokona¢ zmian w pracy przyrzadu.

[13]: Minimalna dtugosc¢ hasta uniemozliwia uzytkownikom zmiane hasta na zbyt krotkie.
Im dtuzsze hasto, tym trudniej je ,ztamac”, ale i wiecej cyfr trzeba wprowadzac podczas
logowania sie.
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8. 3. Zapis i wczytywanie ustawien z karty MMC
> MENU GLOWNE > WCZYTYW. | ZAPIS USTAWIEN

WCZYTYW. | ZAPIS USTAWIEN
Wczytanie !
Zapis @

Objasnienia:

[1]: Ustawienia przyrzadu moga by¢ wczytane z pliku z karty MMC. Funkcja ta umozliwia
przywrdcenie wczesniejszych ustawien, kopiowanie ustawien do innego przyrzadu lub
konfiguracje urzadzenia w przypadku pracy okresowo w roznych uktadach
pomiarowych (np. dla przyrzadu przenosnego MPI-L). Wczytanie ustawien powoduje
bezpowrotne nadpisanie wszystkich ustawien, rowniez haset.

[2]: Zapis ustawieh powoduje utworzenie dwéch plikbw na karcie MMC: MPIG [adr]
Ustawienia.ust oraz MPIG [adr] Ustawienia.txt. Jezeli na karcie istniaty juz pliki o takiej
nazwie, to zostang one nadpisanie. Jezeli chcemy mie¢ na karcie kilka roznych plikéw
ustawien, to po zapisaniu ustawien pliki Ustawienia.ust oraz MPIG [adr] Ustawienia.txt
nalezy skopiowac¢ na dysk komputera, zmieni¢ nazwy zachowujac rozszerzenie ,.ust”
oraz ,.txt” i tak zmodyfikowane pliki skopiowa¢ z powrotem na karte MMC. Plik
Ustawienia.txt jest plikiem tekstowym i ma charakter jedynie informacyjny.
Wczytywanie ustawien dokonuje sie tylko z pliku binarnego o rozszerzeniu ,.ust”. Pliku
z ustawieniami nie wolno edytowad.

8. 4. Nowe oprogramowanie, aktywacja licencji

@® Program przyrzadu moze zosta¢ zmieniony na nowszag wersje lub wersje o innych

mozliwosciach. Podmiany oprogramowania moze dokonac¢ tylko administrator. Operacja
ta, jezeli jest konieczna, powinna by¢ wykonana ze szczegdlng rozwaga. Przyrzad moze
wspotpracowa¢ z systemem komputerowym lub innymi urzgdzeniami, zmiana
oprogramowania moze spowodowac inne wtasciwosci metrologiczne urzadzenia.

> MENU GLOWNE > NOWE OPROGRAMOWANIE

NOWE OPROGRAMOWANIE
Instalowanie !
Posiadane licencje ¥
Aktualny program Gl
Numer seryjny |

Objasnienia:
[1]: Instalowanie nowego oprogramowania lub aktywaciji licencji dokonuje sie za pomocqg
karty MMC. Nowa wersja programu lub licencja dostarczona przez producenta powinna
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zosta¢ skopiowania na karte MMC w czytniku kart. Po wtozeniu karty do gniazda w
przyrzadzie i wybraniu menu ,Instalowanie” przyrzad sam rozpoznaje pliki z nowa
wersjg i licencjami. Wybranie przycisku ,Instaluj” uruchamia proces kopiowania kodu
programu do pamieci przyrzadu. Instalacja programu trwa kilka minut. Niektére wersje
programu mogg nie by¢ kompatybilne z istniejgcg wersjg i w takim przypadku przyrzad
nie zezwoli na instalacje. Programy o specjalnych funkcjach mogg wymagac
wykupienia dodatkowe;j licencji.

[2]: Lista licencji wydanych dla tego przyrzadu. Niektére programy mogg by¢ instalowane
tylko w przyrzadach posiadajgcych okreslong licencje. Ponadto korzystanie z pewnych
funkcji programu moze wymagaé posiadania dodatkowych licencji. Opisywany tu
program MPI-G v1.11 moze by¢ zainstalowany w przyrzadzie posiadajgcym licencje
,00_MPIG8”, a ponadto wymaga: licencji ,01_16we” do korzystania z wejsé
analogowych 09...16, licencji ,10_WeBin” do korzystania z wejs¢ dwustanowych oraz
licencji ,20_WODbI” do korzystania z warto$ci obliczanych.

[3]: ,Aktualny program” — informacja o wersji oprogramowania zainstalowanego w
przyrzadzie.

[4]: Przyrzad w wewnetrznej nieulotnej pamieci ma wpisany swoj numer seryjny. Ten sam
numer znajduje sie na tabliczce znamionowej przyrzadu. Jest to informacja serwisowa,
ale numer seryjny jest rowniez zapisywany w zbiorze archiwum, w celu identyfikacji
danych pomiarowych z urzgdzeniem.

8. 5. Przywracanie ustawien fabrycznych
> MENU GLOWNE > USTAWIENIA

USTAWIENIA
Przywro6¢ ustaw. fabryczne

1
Objasnienia:

[1]: Funkcja powoduje zmiane ustawien wprowadzonych przez uzytkownika do ustawien
fabrycznych. Dotyczy wszystkich parametréw zgrupowanych wewnatrz menu "Ustawienia",
natomiast nie zmienia zadnych innych danych zapisanych w przyrzadzie. Funkcje nalezy
uzywa¢ w szczegolnych przypadkach, na przyktad, jezeli chce sie ustawi¢ przyrzad od
poczatku, ,krok po kroku”.

8. 6. Funkcje dostepne tylko dla serwisu

Uzytkownik z uprawnieniami serwisu (ADMIN po podaniu hasta serwisowego) ma
dodatkowo dostep do funkcji umozliwiajgcych kalibracje przyrzadu oraz odczyt
temperatury procesora pomiarowego. Obie te funkcje znajdujg sie na koncu menu
gtébwnego.

® W przeciwienstwie do pozostatych uzytkownikow SERWIS (ADMIN z hastem

serwisowym) nie wylogowuje sie automatycznie po ustalonym czasie bezczynnosci.
Administrator — SERWIS musi pamieta¢, aby samemu sie wylogowac.
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9. DANE TECHNICZNE

Dane techniczne wyspecyfikowane sg wspdlnie dla obu wersji, panelowej i
przenos$nej. Parametry r6zne zaznaczone sg odpowiednio MPI-G, MPI-L i MPI-GW.

PLYTA CZOLOWA

Typ wyswietlacza:

LCD graficzny, 160 x 80 punktow,
podswietlanie LED w kolorze biatym

Wymiary pola odczytu:

66 mm x 35 mm

Sygnalizacja:

3 diody LED dwukolorowe, czerwono-
zielone

Klawiatura: Membranowa, 7 przyciskéw
WEJSCIA ANALOGOWE
llos¢ wejsc: 16, multipleksowane  przekaznikami

sygnatowymi

Separacja galwaniczna miedzy kanatami:

Tak, 24 V (ze wzgledu na zabezpieczenie
przepieciowe diodami Transil)

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania:

Tak, 250 VAC / 300VDC

Wejscia typu RTD

Typ czujnika:

(tabela ponizej)

Prad czujnika:

200 pA

Sposbb podigczenia czujnika:

3-przewodowo lub 2-przewodowo

Kompensacja rezystancji przewoddéw
w podfgczeniu 3-przewodowym:

Automatyczna + stata w zakresie
—99,99 Q do +99,99 O

Kompensacja rezystancji przewoddéw
W podtgczeniu 2-przewodowym:

Stata w zakresie —99,99 O do +99,99 O

Maksymalna rezystancja przewoddéw
doprowadzajgcych do czujnika:

50 Q

Wejscia typu ,,Rezystancja”

Typ czujnika:

Rezystancja 0 do 4000 Q @

Charakterystyka przetwarzania:

Liniowa

Prad czujnika:

200 pA

Sposbb podigczenia czujnika:

3-przewodowo lub 2-przewodowo

Kompensacja rezystancji przewoddéw
w podfgczeniu 3-przewodowym:

Automatyczna + stata w zakresie
—99,99 Q do +99,99 O

Kompensacja rezystancji przewoddéw
W podtgczeniu 2-przewodowym:

Stata w zakresie —99,99 O do +99,99 O

Maksymalna rezystancja przewoddéw
doprowadzajgcych do czujnika:

50 Q

Wejscia typu TC

Typ czujnika:

(tabela ponizej)

Kompensacja spoiny odniesienia:

Dowolnym innym kanatem mierzgcym
temperature (wymaga jednostki °C)
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lub wartos¢ stata,
dla termoelementu B — brak kompensaciji

Zakres kompensacji spoiny odniesienia:

-50,0° C do +99,9° C

Maksymalne napiecie wejsciowe:

15 VDC lub 15 V., (pomiedzy dowolnymi
zaciskami +TC i —TC)

Maksymalna rezystancja przewoddéw
kompensacyjnych (doprowadzenie do czujnika
TC):

50 Q; dla czestosci skanowania3si4s
150 Q; dla czestosci skanowania >4 s

Wejscia typu ,,Napiecie”

Typ czujnika:

Napiecie -120 do +120 mV ©®

Charakterystyka przetwarzania:

Liniowa

Maksymalne napiecie wejsciowe:

15 VDC lub 15 V., (pomiedzy dowolnymi
zaciskami +TC i —TC)

Rezystancja wejsciowa

> 10 kQ

Maksymalna rezystancja przewodow
doprowadzajgcych do czujnika:

50 Q; dla czestosci skanowania3si4s
150 Q; dla czestosci skanowania >4 s

Wejscia typu 0/4-20mA

Rezystancja wejsciowa:

100 Q +/-10%

Charakterystyka przetwarzania:

Liniowa / pierwiastkowa

Zasilanie przetwornikdéw z przyrzadu:

Brak (dla MPI-G)
24 VvVDC / 0,4 A wspdélne (MPI-L, MPI-
GW)

Biad pomiaru

Bftad podstawowy (dla temp. otoczenia
25° C):

Wg tabeli dla danego typu czujnika

Dryft temperaturowy (w zakresie 0 do
50° C):

0,025% zakresu
kompensacja dryftu

/10°C, wewnetrzna

WEJSCIA DWUSTANOWE

llo$¢ wejsc:

4

Maksymalne napiecie wejsciowe:

28 VDC

Pomiar czestotliwosci

Tylko wejscia WE B1 i WE B2

Zakres pomiaru:

0,001 Hz do 20 kHz
(0,001 Hz do 1 kHz, gdy kondensator
filtrujgcy podtgczony)

Minimalna szerokosc¢ impulsu:

20 us
(0,5 ms,
podfgczony)

gdy kondensator filtrujacy

Konfiguracja: OC / styk

Zwora w pozycji OC

Napiecie w stanie rozwarcia: 5V
Prad w stanie zwarcia: 5 mA
Prég zataczenia / wytgczenia: 2,7V /[24V
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Konfiguracja: wejscie pradowe

Zwora w pozycji PR

Rezystancja wejsciowa:

220 Q

Prég zataczania / wytgczania:

Ok. 12,3 mA /11 mA

Konfiguracja: wejscie napieciowe Brak zwory

Rezystancja wejsciowa: >10 kQ

Prég zataczenia / wytgczenia: 2,7V /24V

Podtaczenie sygnatéow: MPI-G, MPI-L:
18 taczéwek sprezynowych 4-
pozycyjnych typu wtyk, maksymalna
$rednica przewodéw 0,5 mm?
MPI-GW:
18 taczéwek srubowych 4-pozycyjnych
typu  wtyk, maksymalna  $rednica

przewodow 1,5 mm?

WYJSCIA DWUSTANOWE

llos¢ wyjsc¢: 8

Typ wyjsc: Przekazniki potprzewodnikowe
Maksymalny prad obcigzenia: 100 mA (AC/DC)

Maksymalne napiecie: 60 V (AC/DC)

Podtaczenie przewododw: MPI-G, MPI-L:

2 fgczéwki sprezynowe 8- pozycyjne typu
wtyk, maksymalna sSrednica przewodow
0,5 mm?
MPI-GW:
4 tgczowki Srubowe 4- pozycyjne typu
wtyk, maksymalna Srednica przewodow
1,5 mm?

PORT SZEREGOWY RS-485

Sygnaty wyprowadzone na tgczowce:

A(+), B(-),GND RS, +5V RS (max 10mA)

Separacja galwaniczna:

Tak, 250 VAC / 300 VDC

Maksymalne obcigzenie:

32 odbiorniki / nadajniki

Protokdt transmisiji:

ASCII
Modbus RTU (odczyt biezacy i sumatory)

Maksymalna dtugos¢ linii:

1200 m

Predkos¢ transmisiji:

1.2, 24, 4.8, 9.6 ,19.2, 38,4, 57.6, 115.2
kbps

Kontrola parzystosci:

Even, Odd, None

Ramka:

1bit startu, 8bitow danych, 1bit stopu

Maksymalne napiecie réznicowe A(+) — B(-)

+/-14 V

Maksymalne napiecie sumaryczne A(+)
,masa”
lub B(-) — ,masa”:

-7V ... +12V

Minimalny sygnat wyjsciowy nadajnika:

1,5 V (przy Ro= 27 Q)

Minimalna czuto$¢ odbiornika:

200 mV / Rwe= 12 kQ
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Minimalna impedancja linii transmisji danych: |27 Q
Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne: Tak
Wewnetrzny rezystor terminujgcy: Brak
Podtaczenie przewodow: MPI-G, MPI-L:

1 taczéwka sprezynowa 6- pozycyjna

typu  wtyk, maksymalna  $rednica
przewodéw 0,5 mm?
MPI-GW:

1 faczéwka srubowa 4- pozycyjna typu
wtyk, maksymalna Srednica przewodow
1,5 mm?

KARTA MMC — REJESTRACJA WYNIKOW

Typ karty pamieci:

MMC Iub SD (Karta dostarczana przez
producenta)
32 MB do 2 GB

Orientacyjny czas rejestracji przy czestosci
zapisu, co 3s dla 16 kanatdéw pomiarowych

ok. 400 dni dla karty 2 GB
ok. 31 dni dla pliku 128 MB
ok. 7 dni dla pliku 32 MB

System zapisu:

Zbiér tekstowy, FAT16 (w ograniczonym
zakresie)

Sygnalizacja zapisu:

2 diody LED:

Zielono-czerwona na ptycie czotowej
(MPI-G, MPI-L, MPI-GW),

zétta na ptycie tylnej (MPI-G, MPI-L)

Gniazdo karty MMC/SD:

Zgodne ze standardem MMC/SD, bez
wyrzutnika (dotyczy tylko MPI-G i MPI-L)

Wewnetrzny bufor do rejestracji wynikéw po
zatrzymaniu rejestracji na karcie MMC

64 kB (zapewnia zapis przez ok. 100 min
dla 16 kanatéw co 10 s)

ZASILANIE (MPI-G)

Napiecie zasilania:

24 VAC (+5% / -10%)
20 ... 30 VDC (biegunowos$¢ obojetna)

Pobér pradu: 8 W typowo, 10 W max

Podtagczenie przewodow: 1 taczéwka sprezynowa 6- pozycyjna
typu  wtyk, maksymalna  $rednica
przewodow 0,5 mm

ZASILANIE (MPI-L, MPI-GW)

Napiecie zasilania: 230 VAC (+5% / -10%)

Pobér pradu: 12 VA typowo, 30 VA max

WYMIARY MECHANICZNE — OBUDOWA

(MPI-G)

Typ obudowy: Do zabudowy tablicowej, tworzywo

niepalne ,Noryl”

Wymiary (wys. X szer. X gt.):

72 mm X 144 mm X 217 mm

Wymiary wyciecia w panelu:

138" "mm X 68*%"'mm

Maksymalna grubos$¢ ptyty panelu:

5mm
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Masa: ok. 1,1 kg
Stopien ochrony od strony piyty czotowej: IP54
Stopien ochrony od strony ptyty tylne;: IP30

WYMIARY MECHANICZNE — OBUDOWA
(MPI-L)

Typ obudowy:

Wolnostojaca, tworzywo ABS

Wymiary (wys. X szer. X gt.):

90 mm X 260 mm X 250 mm (bez raczki)
90 mm X 300 mm X 305 mm (z raczkq)

Masa: ok. 2,1 kg

Stopien ochrony: IP30

WYMIARY MECHANICZNE - OBUDOWA

(MPI-GW)

Typ obudowy: Tworzywo ABS

Wymiary (wys. X szer. X gt.): 152 mm X 339 mm X 295 mm
Masa: ok. 4,0 kg

Stopien ochrony podczas transportu:

IP67 (obudowa zamknieta)

Stopien ochrony podczas pracy:

IP50 (obudowa otwarta)

Tabela typow czujnikdéw temperatury

TYP WEJSCIA ZAKRES ROZDZIELCZOSC Pons?TL:tvl\Jlowv CHARAKTERYSTYKA
e 200do+850°C|  041°C™ 05° C p—
?‘,&0 2 1*)K -60 do +250° C 0,7°c® +/-0,5° C DIN43760
(JFe - CuNi) -200 do +1000°C 01°c® +-05°C IEC584
:f\liCr- Ni) -250 do +1300°C 0,7°c® +/-0,5° C IEC584
(TCU - GuNi -270 do +400° C 01°c ™ +-05°C IEC584
E\IiCr- CuNi) -270 do +1000°C 0,17°c® +/-0,5° C IEC584
!\,l\“CrSi - NiSi) -50 do +1300° C 0,17°c® +/-2°C IEC584
5’3t30Rh _Pt6RN) 300 do +1800° C 0,7°c® +/-2°C IEC584
gnsRh _PY) 0 do +1750° C 0,1°c +-2° C IEC584
(SPt1ORh - PY) 0 do +1750° C 0,1°c® +-2°C IEC584
4-20 /0-20mA | -9999 do +9999 |  0,0001 do 1 ;’;l?rgs"/a pier\l;/iir;istvllls V\/Ia o
M — rozdzielczo$¢ realna uzyskana z pomiaru, przyrzad dopuszcza ustawienie

rozdzielczos$ci w zakresie 0,0001 do 1.

69



m metrenic

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

@ _ zakres czujnika rezystancyjnego moze by¢ ustawiony w podzakresie (np. 200 do 600
Q), ale powoduje to ograniczenie rozdzielczosci przetwarzania sygnatu.

% _ zakres napiecia moze by¢ ustawiony w podzakresie (np. 0 do 50 mV), ale powoduje to
ograniczenie rozdzielczosci przetwarzania sygnatu.

@ _ charakterystyka pierwiastkowa w zakresie poczatkowym realizowana jest wg
algorytmu: dla wartosci wejsciowej 0 do 0,01 zakresu ch-ka liniowa o nachyleniu 1, w
zakresie 0,1 do 0,0247 ch-ka liniowa o nachyleniu 10, w zakresie 0,0247 do 1 ch-ka
pierwiastkowa.

g3

Przyrzad spetnia wymagania EMC - ,kompatybilnos¢ elektromagnetyczna dla urzadzen
przemystowych” zgodnie z dyrektywg 89/336/EEC.
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10. WYPOSAZENIE | AKCESORIA

10.1. Wyposazenie podstawowe przyrzadu

e Przyrzad MPI-G lub MPI-L 1 szt.

e Kabel zasilajacy sieciowy 1 szt. (MPI-L, MPI-GW)
e Uchwyt boczny mocujacy obudowe 2 szt. (MPI-G)

e Dokumentacja DTR — drukowana 1 szt.

e Karta gwarancyjna 1 szt.

e Dokumentacja DTR w wersiji elektronicznej (ptyta CD) 1 szt.

10.2. Opis konfiguracji przyrzadu

Na tabliczce znamionowej przyrzadu znajduje sie kod oznaczajacy fabryczng konfiguracje
przyrzadu.

MPI-G —xx-y-zz
Gdzie: xx — ilos¢ kanatéw analogowych: 08 — osiem
16 — szesnascie
y — ilos¢ kanatéw dwustanowych : 0 — brak
4 — cztery

zz — ilos¢ kanatow matematycznych: 00 — brak
16 — szesnascie
Przyktad:
MPI-G -16-4-00
Przyrzad z szesnastoma kanatami analogowymi i czterema dwustanowymi, bez kanatow
obliczeniowych.

Konfiguracja przyrzadu moze zostaé przez uzytkownika rozszerzona poprzez
dokupienie licenciji. Licencja, na podstawie podanego producentowi numeru seryjnego, jest
generowana w postaci zbioru, ktéry moze by¢é wystany drogg elektroniczng. Zbidr ten
nalezy skopiowac¢ na karte MMC, a nastepnie uaktywni¢ z poziomu Administratora w:
MENU GLOWNE > NOWE OPROGRAMOWANIE > INSTALOWANIE (patrz rozdziat
.,Nowe oprogramowanie”).

Do przyrzadu dostepne sa licencje:

e 01_16we - do korzystania z wejs¢ analogowych 09...16,
e 10_WeBin - do korzystania z wejs¢ dwustanowych,

e 20 WODbI - do korzystania z wartosci obliczanych.
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10.3. Wyposazenie dodatkowe przyrzadu

Konwerter z separacjg galwaniczng Conv485USB-I (USB / RS-485)

Konwerter serwisowy bez separacji galwanicznej Conv485USB (USB / RS-485)
Konwerter Conv485E (Ethernet / RS-485)

Program do wizualizacji i obrébki danych MPI-G-Raport

Karta SD do rejestracji wynikow pomiaréw 1 GB lub 2 GB firmy SanDisk

Czytnik kart MMC / USB SDDR-113 firmy SanDisk

Transformator zasilajgcy PSS 10VA 230/24 VV AC firmy Breve (tylko dla MPI-G)
Transformator zasilajgcy PSS 30VA 230/24 V AC firmy Breve (tylko dla MPI-G)
Przekaznik 6A/230V AC z diodg sygnalizacyjng LED do montazu na szynie TS-35
typu PI16-1P-24VAC/DC firmy Relpol SA

Konwertery CONV485USB-I, CONV485USB oraz CONV485N (Metronic)

Transformatory PSS30 230V /24V i PSS10 230V/24V firmy BREVE
oraz przekaznik P16-1P 24VAC/DC firmy Relpol SA
(wszystkie elementy do montazu na szynie TS-35)
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@ MPLG-RAPORT - — ESHREl x|

v

POWROT..  Ustawienia transmisji.. ~ Odczyt biezacy..  Odczyt rejestrow  Karta MMC

. B
Odcayt danpch pomiarawch 2 praprzadu co:. I [zekund] START | STOP |
Odczyt: 461

lloge punkstdve na wykresie:

| gi=g '\(‘=|1UU‘EI | ‘?Nowy wpkres I

[wazuaLIZAG a8 | WYMRES  DANE

"7 @ MPLG-RAPORT :
Program Selekcja  min/max/érednie  Wkresi dane  Odczytz MPI-G

Usrednianie danych / srednie 2 przedziatow godzinowych

UWAGA Il dane pomiarowe :
7 1) Plik z danymi powinien bué posartawany wig czasu 1
8 [menu: selekgia, funkeja: sortuj wa czasu) érednia

2) Mowe rekardy danych zwisrajace wyliczone wartaici srednie 1
dla kazdego kanatu pomiarowego 53 zapisywany Z datg }
"

pienuzzego rekordu w danym przedziale obliczeniownn. IL J
[ e o e————— e —] akesy nadzinas
@ MPI-G-RAPORT oo o0

\LZalogowany uzyl "powRGT..  Ustawienia transmisji..  Odcoyt bieiny.  Odeoyt rejestiowKarta MMC

v
czas

MU=
Ay
A=A
o
M
§

2
Odeayt danych pomiarowych 2 przwzedu co: [sekund] START STOP
Odezyt: 435

Ustawieria wizualizacii[tyko ADMINISTRATOR).. |

[« 78 [c [o [e [F |

Kolektor stoneczny

08_ wej analog.

7.684

33. wart oblicz. |

07. przed wymien. |
14,997

| WizuALZACA wRES [DanE

14, przed _12. Kalektor
05. poziom | |
04_ poziom 11 |
14,605

03. poziom Il |
A

06. za wymien. |
5176

Zalogowany uzytkownik | ADMIN

Oprogramowanie do analizy i wizualizacji wynikow pomiarow odczytanych z archiwum przyrzgdu
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11. PODMIOT WPROWADZAJACY PRODUKT NA RYNEK UE

Producent: METRONIC Aparatura Kontrolno — Pomiarowa
31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7
Tel. / faks: 012 6326977, 012 6237599
www.metronic.pl

Sprzedawca:
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© DODATEK A. Protokét transmisji Modbus RTU

Wersja: MPI-Gv1.21 /2007-01-20

Parametry transmisji szeregowej ustawiane w przyrzadzie.

- Tryb pracy: Modbus RTU

- Adres: 001 (001, .., 099)

- Predkos¢: 9600 (1200, .., 115,2k)

- Parzystos¢ EVEN (NONE, ODD, EVEN)

- Czas opdznienia odpowiedzi (min): 50ms (10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200,300,
400ms)

Parametry transmisji nie uwzgledniajg czasu maksymalnego (,Czas opOznienia

odpowiedzi (max):”), poniewaz w trybie Modbus RTU odpowiedZz na polecenie wysytana
jest natychmiast. Zwtoka jest na poziomie maksymalnie kilku ms.

Zgodnie ze standardem MODBUS w trybie RTU ramka (przesytana informacja) ma postac:

Znacznik Adres Funkcja Dane Kontrola Znacznik
poczatku CRC konca
T1..T4 1 bajt 1 bajt n bajtéw 2 bajty T1..T4

Informacja przesytana do przyrzadu z komputera nadrzednego jest Zgdaniem odpowiedzi
(Query), natomiast przyrzad wysyta odpowiedz (Response).

Program przyrzadu MPI-G w wersji 1.21 wykorzystuje rozkaz 04 jako funkcji odczytu
wynikow pomiaréw (wartosci wynikdw biezacych i sumatorow)

Funkcja odczytu ma postac:

Adres Funkcja Adres pocz. llos¢ rejestrow | CRC (2B)
(1B) (1B) (2B) (2B)

Adres — jest adresem przyrzadu, z ktérym ma by¢ nawigzana transmisja danych (1 do
247).

Funkcja — 04 HEX — odczyt wynikéw pomiardow i sumatoréw (rejestréw wejsciowych).
Adres poczatkowy — adres rejestru, od ktérego dane majg by¢ wysytane.

lloS¢ rejestrow — ilos¢ rejestrow dwubajtowych do odczytania.

CRC - wartos¢ kontrolna zgodna ze standardem Modbus RTU.

W odpowiedzi przyrzad wysyta cigg znakéw w postaci:

Adres Funkcja llos¢ bajtow Ciag danych (nB) | CRC (2B)
(1B) (1B) (1B)

Adres — potwierdzenie zwrotne.
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Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana
jest wartos¢ 80 HEX.

llos¢ bajtéw — n bajtéw przesytanych w odpowiedzi (a nie ilo$¢ rejestrow).

Cigg danych — n bajtéw zawartosci rejestrow.

CRC - wartos¢ kontrolna zgodna ze standardem Modbus.

Format biezacych wynikdw pomiaréw.

Rejestry o adresach (hex) zawieraja:

0000 .. 0001 (0 .. 1 dec) — wynik pomiaru z kanatu 01 (Rejestry 30001 .. 30002)
0002 .. 0003 (2 .. 3 dec) — wynik pomiaru z kanatu 02 (Rejestry 30003 .. 30004)
0004 .. 0005 (4 .. 5 dec) — wynik pomiaru z kanatu 03 (Rejestry 30005 .. 30006)
itd.

Zgodnie ze standardem |IEEE-754 dla 32 bitowej liczby typu zmiennoprzecinkowej
pojedynczej precyzji (32-bit floating point single):

Adres rej. np.: 0001 np.: 0000

Bajt 4 3 2 1
Bit 31 30..24 23 | 22..16 15..08 07..00
IEEE-754 | S E (8b) M (23b, tylko czes¢ utamkowa)
gdzie:

- M (mantysa): jest wartoscig znormalizowang z przedziatu [1;2) — przedziat prawostronnie
otwarty. Zapisywana jest wytgcznie czes¢ utamkowa mantysy (tzn. np. dla liczby binarnej
1,1011101 mantysa ma wartos¢ 1011101, a doktadniej w zapisie na 23-ch bitach:
10111010000000000000000)

- E (eksponenta): wartos¢ eksponenty jest przesunieta o 127 (bias)

- S (znak): 0 — liczba dodatnia, 1 - ujemna

Wartosc¢ liczby mozna wyliczy¢ ze wzoru:

X = (_1 )S * M * 2(E-bias)

gdzie bias: 127

Np. ciag znakéw odpowiedzi (HEX):

01 04 04 9E E4 43 1C A4 A2 (odczytane z przyrzadu)

- potwierdzenie adresu urzadzenia (01) i funkcji (04), ilos¢ bajtéw (04),
- wynik 9E E4 43 1C, w kolejnosci rejestr o adresach 0000 i 0001,

- CRC (D1).

Przedstawiajac wynik we witasciwej kolejnosci (0001 i 0000):
43 1C 9E E4
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oraz binarnie:
01000011 00011100 10011110 11100100

otrzymujemy:

- mantyse: 1,0011100 10011110 11100100 (dziesietnie: ok. 1,22265625)
- eksponente: 10000110 — 01111111 = 00000111 (dziesietnie: 7)

- znak: 0

co daje wynik:
(-1)° * 1,22265625 * 2" = 156,5

Format sumatorow.

Rejestry o adresach (hex) zawieraja:

0080 .. 0083 (128 .. 131 dec) — sumator 1. dla kanatu 01 (Rejestry 30129 .. 30132)
0084 .. 0087 (132 .. 135 dec) — sumator 2. dla kanatu 01 (Rejestry 30133 .. 30136)
0088 .. 008B (136 .. 139 dec) — sumator 1. dla kanatu 02 (Rejestry 30137 .. 30140)
itd.

Zgodnie ze standardem IEEE-754 dla 64 bitowej liczby typu zmiennoprzecinkowej
podwojnej precyzji (64-bit floating point double):

Adres rej. np.: 0083 np.: 0082 np.: 0081 np.: 0080
Bajt 8 7 6 5 4 3 2 1
Bit 63 | 62..56 | 55..52 | 51..48 |1 47..40 | 39..32 | 31..24 | 23..16 | 15..8 | 7..0
IEEE S E (11b) M (52b, tylko czes¢ utamkowa)

gdzie analogicznie:

- M (mantysa): jest wartoscig znormalizowang z przedziatu [1;2) — przedziat prawostronnie
otwarty. Zapisywana jest wytacznie czes¢ utamkowa mantysy - E (eksponenta): wartos¢
eksponenty jest przesunieta o 1023 (bias)

- S (znak): 0 — liczba dodatnia, 1 - ujemna

Wartosc liczby mozna wyliczy¢ ze wzoru:

X = (_1 )S *M * 2(E-bias)

gdzie bias: 1023

Stany sumatoréw sg aktualizowane co 5 sekund.

Kod bteddw.

W potwierdzeniu zwrotnym, do wartosci kodu rozkazu dodana jest wartos¢ 80 HEX.
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Kody btedow:

01 HEX — niedozwolona funkcja (w przypadku diagnostyki rowniez niedozwolona
podfunkcja),

02 HEX — niedozwolony adres poczatkowy,

03 HEX — niedozwolona ilo$¢ punktow.

Btedy w rozkazie (Query) nie sg potwierdzane odpowiedzig w przypadku:
- btedu parzystosci,
- btedu CRC,
- btedu adresu.
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« DODATEK B. Protokét transmisji ASCII

Wersja: MPI-Gv1.21 /2007-01-20

B.1. Parametry transmisji szeregowej ustawiane w przyrzadzie

- Tryb pracy: ASCII

- Adres: 01 (00, .., 99)

- Predkosc¢: 9600 (1200, .., 115,2k)

- Parzystos¢ EVEN (NONE, ODD, EVEN)

- Kontrola CRC: Wytaczona (Wtaczona, Wytgczona)

- Czas opdznienia odpowiedzi (min): 50ms (10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200,300, 400ms)

- Czas opodznienia odpowiedzi (max): 500ms (500, 600, 700, 800, 1000, 1200, 1500, 2000ms) (Tmax >
Tmin)

B.2. Ramka polecen i odpowiedzi

e Format polecenia wysytanego z urzadzenia typu Master (np. komputer PC) do przyrzadu MPI-G:

<ESC><adres>;<kod polecenia>;<CRC7><CR>

<adres> - 2 zn., adres urzadzenia (a1, a0)

<kod polecenia> - n zn., ilos¢ znakéw zalezna od polecenia

<CRC7> - 1 zn., suma kontrolna (jezeli wytagczone (CRC — NIE), to przyrzad ignoruje wartos¢, ale musi by¢
wysyine)

<CR> - znak konca polecenia

Poszczegdlne grupy znakéw rozdzielone sg srednikiem (;).
Parametr, ktory wystepuje opcjonalnie ujety jest w opisie w nawias ,[ I,

o Format odpowiedzi w postaci ciggu znakow (np. wyniki pomiarow):
MPI-Gvxxx <adres>;<ciag n znakéw odpowiedzi>;<CRC7><CR>

XXX — wersja przyrzadu
Ciag znakéw odpowiedzi nie moze zawiera¢ znaku <CR>.

o Format odpowiedzi poprawnego rozpoznania polecenia i status rozpoczecia realizacji tego polecenia
oraz kod informacji o stanie lub btedzie (np. potwierdzenie polecenia sterujgcego):

MPI-Gvxxx <adres>;A;<kod>;<CRC7><CR>
XXX — wersja przyrzadu

<kod> - 2 zn, kod potwierdzenia, informacja o stanie lub btedzie (wartosci kodéw znajduja sie na
koncu opisu)

Kazda rozpoznane i poprawnie wykonane polecenie potwierdzane jest mignieciem w kolorze
zielonym diody LED RxD/TxD na ptycie czotowej przyrzadu. Btedne polecenie lub niemozliwo$¢ wykonania
polecenia i odpowiedz kodem btedu powoduje zaswiecenie tej diody w kolorze czerwonym.

B.3. Odczyt wynikéw biezacych.
B.3.1. Polecenie odczytu danych biezacych (wszystkich kanatéw pomiarowych i obliczeniowych):

<ESC><adres>;D;<CRC7><CR>
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Odpowiedz:
MPI-Gv1l2l1l <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D; 83,3; 102,4; ... ; 55,2;<CRC7><CR>

Pole 1.: Data (8zn.)
Pole 2.: Godzina (8zn.)
Pole 3.: ,Z2” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania czasu
Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.~ —zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)
,C” — zarezerwowane (komentarz)
,E’ — zarezerwowane (zdarzenie)

Pole 5. do 21: wynik (6zn.): wynik poprawny typu liczba
Wynik tzw. Awaryjny zamiast separatora dziesietnego litera ,@” (np. 83a5, -15a44,
125a). W przypadku kanatu wylgczonego wysytanny jest ciag ,******”.

B.3.2. Polecenie odczytu danych biezacych (tylko wtaczone kanaty):

<ESC><adres>;D;+;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

MPI-Gv121l <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;01; 83,3;04; 102,4; ... ;22;
55,2 ;<CRC7><CR>

Pole 1.: Data (8zn.)
Pole 2.: Godzina (8zn.)
Pole 3.: ,Z2” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania czasu
Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.F~ —zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
.,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)
,C~ — zarezerwowane (komentarz)
,E~ — zarezerwowane (zdarzenie)

Pola kolejne parami: numer kanatu (2zn.) i wynik (6zn.) rozdzielone srednikiem
Wynik tzw. Awaryjny zamiast separatora dziesietnego litera ,a” (np. 83a5, -15a44,
125a)

W przeciwienstwie do poprzedniego polecenia w odpowiedzi wysytany jest numer kanatu przed
wynikiem (oddzielony od seperatora srednikiem). Wysytane sg tylko wyniki z wigczonych kanatéw.

B.3.3. Polecenie odczytu danych biezacych (tylko jeden kanat):
<ESC><adres>;D ;<xx>;<CRC7><CR>
gdzie xx oznacza numer kanatu, np.: 08
Odpowiedz:
MPI-Gv121l <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;08; -83,3;<CRC7><CR>
Pole 1.: Data (8zn.)

Pole 2.: Godzina (8zn.)
Pole 3.: ,Z” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania czasu
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Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.F~ —zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)
,C" — zarezerwowane (komentarz)
,E” — zarezerwowane (zdarzenie)
Pole 5: numer kanatu (2zn.)
Pole 6: wynik (6zn.): wynik poprawny typu liczba
Wynik tzw. Awaryjny zamiast separatora dziesietnego litera ,@” (np. 83a5, -15a44,
125a)

B.4. Odczyt sumatoréow
B.4.1. Polecenie odczytu sumatorow (wszystkie kanaty pomiarowe i obliczeniowe):

<ESC><adres>;T;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

MPI-Gv1l21l <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;00000000,00;000000000,0; ... ;
00000000, 00 ;<CRC7><CR>

Pole 1.: Data (8zn.)
Pole 2.: Godzina (8zn.)
Pole 3.: ,Z” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania czasu
Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.F~ — zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
.,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)

Pola kolejne: kolejne sumatory (11zn.) zaczynajac od kanatu 01 sumator 1., sumator 2., kanat 02
sumator 1., itd.
W przypadku sumatora wytgczonego wysytany jest ciag ,,

kkkkkkkkhkk)

B.4.2. Polecenie odczytu sumatoréw (tylko sumatory wigczone):

<ESC><adres>;T;+;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

MPI-Gv12l1l <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;01:1,;00000000,00;01:2;000000000,0;
08:2;00000000,00;<CRC7><CR>

Pole 1.: Data (8zn.)
Pole 2.: Godzina (8zn.)
Pole 3.: ,Z” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania czasu
Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.F~ — zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
»H” — zarezerwowane (historia z archiwum)

Pola kolejne: parami numer kanatu i sumatora (4zn.) oraz warto$¢ sumatora. Oznaczenie 01:2 oznacza

kanat 01 sumator 2. Numer kanatu i warto$¢ sumatora rozdzielone sg srednikiem.

B.4.3. Polecenie odczytu pojedynczego sumatora:
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<ESC><adres>; T ;<xx>:<s>;<CRC7><CR>
Odpowiedz:
MPI-Gv12l1l <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;21:2;00000000,00;<CRC7><CR>

Pole 1.: Data (8zn.)
Pole 2.: Godzina (8zn.)
Pole 3.: ,Z2” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania czasu
Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.F~ —zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
.,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)

Pole kolejne: para numer kanatu i sumatora (4zn.) oraz warto$¢ sumatora. Oznaczenie 21:2 oznacza kanat
21 sumator 2. Numer kanatu i wartos¢ sumatora rozdzielone sg srednikiem.

B.5. Odczyt temperatury wewnetrznej AduC.

B.5.1. Polecenie odczytu (funkcja serwisowa):
<ESC><adres>;ADC_TEMP ; <CRC7><CR>
Odpowiedz:

MPI-Gv1l21l <adres>;35,0;<CRC7><CR>

B.6. Odczyt wynikow z archiwum (historia zapisana na karcie MMC):
B.6.1. Polecenia sterujgce pracg archiwum
a) wznowienie archiwizacji bez dopisywania rekordéw z bufora wewnetrznego:

<ESC><adres>;H_START;<ID>;<hasto>;<CRC7><CR>

ID — x zn. — identyfikator uzytkownika, cigg maksymalnie 9 znakdéw. Znaki polskie zastepowane sg
najblizszym przyblizeniem angielskim (np. 6 zastepuje sie o).
Hasto — 4 do 5 znakow (cyfry 1, 2, ..., 9)

Jezeli wznowienie archiwizacji nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wtasciwym kodem btedu.
Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytac¢ uzytkownika o ID i
hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania polecenia (rozpoznanie
wiasciwego kodu btedu, odczyt statusu w kolejnych odstepach czasu + timeout) oraz w przypadku
braku zbioru zaproponowa¢ utworzenie nowego (procedura H_NEW).

b) wznowienie archiwizacji z dopisaniem rekordéw z bufora wewnetrznego:

<ESC><adres>;H STARTU;<ID>;<hasto>;<CRC7><CR>
ID — x zn. — identyfikator uzytkownika, cigg maksymalnie 9 znakoéw. Znaki polskie zastepowane sg

najblizszym przyblizeniem angielskim (np. 6 zastepuje sie 0).
Hasto — 4 do 5 znakow (cyfry 1, 2, ..., 9)
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UWAGA! Bufor wewnetrzny moze pomiesci¢ do 64 kB danych biezgcych. Po przepetnieniu bufora
najstarsze rekordy sg nadpisywane nowymi. Zmiana ustawieh przyrzadu, ktéra powoduje
konieczno$¢ zatozenia nowego archiwum, powoduje opréznienie bufora wewnetrznego. Bufor jest
réwniez oprdzniany podczas instalacji nowego oprogramowania.

Jezeli wznowienie archiwizacji nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wtasciwym kodem btedu.
Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytac¢ uzytkownika o ID i
hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania polecenia (rozpoznanie
wiasciwego kodu btedu, odczyt statusu w kolejnych odstepach czasu + timeout) oraz w przypadku
braku zbioru zaproponowa¢ utworzenie nowego (procedura H_NEW).

) zatrzymanie archiwizacji (zakonczenie sesji archiwizacji):
<ESC><adres>;H_STOP;<ID>;<has10>;<CRC7><CR>

Jezeli zatrzymanie archiwizacji nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wtasciwym kodem btedu.
Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapyta¢ uzytkownika o ID i
hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania polecenia (rozpoznanie
wiasciwego kodu btedu, odczyt statusu w kolejnych odstepach czasu + timeout).

d) ,Nowe archiwum” — zatozenie nowego archiwum bez kasowania karty (przyrzad automatycznie generuje
nazwe pliku dla nowego archiwum)

<ESC><adres>;H NEW;<ID>;<haso>;<CRC7><CR>

Funkcja zaktada nowy zbiér archiwum, ale nie wykonuje automatycznie funkcji START.
Wykonanie tego polecenia jest mozliwe gdy:
- karta jest wtozona do przyrzadu,
- nie trwa zapis do biezacego pliku archiwum,
- na karcie jest wolne miejsce.
Brak wolnego miejsca na karcie jest sygnalizowany kodem btedu 23.

Przy zakfadaniu nowego archiwum procedura powinna wyglada¢ nastepujaco:

I. Odczytanie statusu karty (H_CARD). Jezeli odpowiedzig jest:
30 — (jest pusta karta) przejscie do nastepnego punktu
31 - (jest karta, ale nie pusta) przejscie do nastepnego punktu
23- (jest karta, ale brak wolnego miejsca) — niemozliwe wykonanie polecnia (komunikat:
.Brak wolnego miejsca na karcie MMC”)
11 —(brak karty) niemozliwe wykonanie polecenia (komunikat: ,Brak karty MMC w
przyrzadzie”)

[I. Wykonanie polecenia H_NEW. Jezeli odpowiedzig jest:
00 - potwierdzenie poprawnego wykonania
19, 11 - komunikat, Zze wykonanie nie byto mozliwe

Ill. Zaproponowanie rozpoczecia zapisu (H_START)

e) ,Nowe archiwum” — zatozenie nowego archiwum ze skasowaniem karty MMC

Funkcja zaktada nowy zbiér archiwum, ale nie wykonuje automatycznie funkcji START:

<ESC><adres>;H NEWC<ID>;<hasto>;<CRC7><CR>

Zatozenie nowego archiwum (polecenie H_NEWC jest mozliwe zawsze, kiedy tylko jest karta - biezacy
status archiwum jest nieistotny.
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Przy zakfadaniu nowego archiwum procedura powinna wyglada¢ nastepujaco:
I. Odczytanie statusu karty (H_CARD). Jezeli odpowiedzig jest:
30 - przejscie do nastepnego punktu
31 - ostrzezenie, ze dotychczasowa zawarto$¢ karty zostanie skasowana
11 - komunikat, Ze wykonanie polecenia jest niemozliwe.
II. Wykonanie polecenia H_NEWC Jezeli odpowiedzig jest:
00 - potwierdzenie poprawnego wykonania
19, 11 - komunikat, ze wykonanie nie byto mozliwe
Ill. Zaproponowanie rozpoczecia zapisu (H_START)

f) zerowanie wskaznika zapetnienia archiwum (dotyczy tylko zapisu z nadpisywaniem):

<ESC><adres>;H_CLR;<ID>;<hasto>;<CRC7><CR>

Jezeli zerowanie wskaznika nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wiasciwym kodem btedu.
Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapyta¢ uzytkownika o ID i
hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania polecenia.

Mozliwe kody stanu lub btedéw dla tego polecenia: 00, 11, 12, 13, 18, 19, 21, 22, 27, 90, 99.

B.6.2. Polecenia odczytu statusu archiwum

a) odczyt statusu

<ESC><adres>;H STATUS;<CRC7><CR>

Odpowiedz:
MPI-Gv12l <adres>;<stan>;<LDR>;<LZR>;<ZPIN>;<OZR>;<CRC7><CR>

<stan> - stan pracy archiwum

<LDR> - liczba dostepnych rekordow

<LZR> - liczba zapisanych rekordéw
<ZPEN> - zapetnienie — liczba rekordéw zapisana od wyzerowania wskaznika zapetnienia, dla trybu
,D0 zapetnienia” réwna liczbie zapisanych rekordéw
<0OZR> - ostatni zapisany rekord, numer kolejny (liczac od poczatku pliku) ostatnio zapisanego
rekordu, ma znaczenie w trybie ,Ciggtym”

b) odczyt informacji o archiwum

<ESC><adres>;H INFO;<CRC7><CR>

Odpowiedz:
MPI-Gv1l21l <adres>
;<dt rek>;<zerow>;<najst_ r>;<najmi_ r>;<CRC7><CR>

<dt_rek> - rozmiar rekordu, liczba znakéw ASCII w rekordzie archiwum bez znakéw konca linii

(CR+LF)
<zerow> - rr-mm-dd;hh:mm:ss — data i godzina ostatniego zerowania wskaznika zapetnienia (jezeli
nie byt zerowany, to -------- i)

<najst_r> - rr-mm-dd;hh:mm:ss — data i godzina najstarszego rekordu
<najmt_r> - rr-mm-dd;hh:mm:ss — data i godzina najmtodszego rekordu

¢) odczyt przewidywanego czasu zapetnienia archiwum (prognoza zapetnienia)

<ESC><adres>;H PREDICT;<CRC7><CR>
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Odpowiedz na polecenie H_PREDICT moze miec¢ trzy postacie:

MPI-Gv121l <adres>;<YY-MM-DD;HH:MM:SS>;<CRC7><CR>
dokfadna data i godzina przewidywanego zapetnienia, jezeli wypada w XXI wieku

MPI-Gv1l21l <adres>;<po roku 2099>;<CRC7><CR>
jezeli przewidywane zapetnienie wypada pézniej niz w XXI wieku

MPI-Gv121 <adres>; ;<CRC7><CR>
pole puste, jezeli archiwum jest zapetnione

d) odczyt statusu karty MMC

<ESC><adres>;H CARD;<CRC7><CR>

Odpowiedz:

MPI-Gv121l <adres>;<stan>;<etykieta>;<rozm k>;<CRC7><CR>
<stan> - dostepny kod 11, 12, 30, 31

<etykieta> - etykieta nadana karcie podczas formatowania
<rozm_k> - pojemnos¢ karty MMC/SD w bajtach

B.6.3. Polecenia odczytu danych z archiwum
a) polecenie wyszukania rekordu dla danej daty i godziny (Search)
<ESC><adres>;H_S;<data,godz>;<CRC7><CR>

data, godz. — w formacie rr-mm-dd; gg:mm: ss

Odpowiedz:
MPI-Gv121l <adres>;<nr_ rekordu>;<CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer rekordu dla danej daty i godziny (najstarszy z rekordéw zapisanych nie
wczesniej niz we wskazanym czasie. Jezeli takiego nie ma, to najmiodszy istniejacy)

b) polecenie odczytu nagtéwka archiwum (Header):

<ESC><adres>;H H; [nn;]<CRC7><CR>
nn — numer linii nagtéwka zaczynajac od 0

Jezeli w poleceniu nie wystepuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domy$inie przyjmowany
jest kolejny.

Odpowiedz:
MPI-Gv121l <adres>;<nn>;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>
<nn> - numer linii nagtéwka (00 .. 99)

UWAGA: Format nagtéwka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC, z tym, ze kazda
linia zakonczona jest znakiem ,\” (zamiast CR+LF).
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Po odczytaniu ostatniej linii nagtéwka odpowiedzig na kolejne polecenia H_H (bez parametréw) jest
kod btedu (24). Wtedy program czytajacy moze tatwo rozpoznac¢ koniec nagtéwka, bez potrzeby
wczesniejszego sprawdzania ile on ma linii.

c) polecenie odczytu pakietu danych z archiwum

<ESC><adres>;H; [<nr_rekordu>;<ilos$é rek>;]<CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer pierwszego rekordu do odczytu

<ilos¢_rek> — ilos¢ rekordow w pakiecie (ilos¢ rekordéw w odpowiedzi)

Maksymalna liczba rekordow w pakiecie musi by¢ taka, zeby tgczny rozmiar odpowiedzi
(pakiet+ramka) nie przekraczat 10 000 bajtow.

W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej ostatnio ilosci
rekordéw. Wywotanie polecenia tacznie z parametrami powoduje zerowanie licznika pakietow. W
poleceniu jako parametr musi by¢ zawsze podana para: numer pierwszego rekordu i ilos¢ rekordow
w pakiecie.

Odpowiedz:
MPI-Gv121l <adres>;i;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>

i — numer kolejnego pakietu — tylko cyfra jednosci (dla polecenia z parametrem i=0)

UWAGA: Kazdy rekord zakonczony jest znakiem ,\’(zamiast CR+LF, jak w przypadku zapisu na
karcie MMC).

Zasada numeracji rekordow.

Pierwszy rekord za nagtéwkiem ma zawsze numer 0. W ten sposéb program moze identycznie indeksowac
rekordy zaréwno wtedy, kiedy odczytuje je z karty jak i przez RS. Odczyt rekordéw odbywa sie "z
przekreceniem", tzn. po wystaniu ostatniego wysytany jest pierwszy, ktéry w sensie chronologii jest
(przynajmniej w trybie ciggtym) po prostu nastepnym.

Problem nadpisywania najstarszych rekordéow w trakcie odczytu mozna rozwigza¢ bardzo prosto.
Np. rozmiar archiwum wynosi 100 000 rekordéw (o0 numerach 0...99 999) i zapis przeszedt juz do fazy
nadpisywania. Dwukrotnym poleceniem H_S wyszukano zakres rekordéw dla przedziatu czasu t1 do t2. Dla
t1 nr rekordu wynosi 95 000, dla t2 - 3200. Do przeczytania jest wiec 8201 rekordéw. Mozna to zrobi¢ jedng
serig polecen H, bo po wystaniu rekordu 99 999 przyrzad jako kolejny wysle rekord o numerze 0. Nastepnie
program musi tylko odrzuci¢ te poczatkowe rekordy, dla kitdrych czas jest mtodszy od t2 (co oznacza, ze
zostaty dopisane juz po wykonaniu polecen H_S).

B.7. Odczyt rejestru zdarzen

Rejestr obejmuje 500 ostatnich zdarzeh zapisanych w pamieci przyrzadu (nie na karcie MMC)
B.7.1. Polecenie odczytu nagtdéwka rejestru zdarzen (Header):
<ESC><adres>;ER_H; [nn; ]<CRC7><CR>
nn — numer linii nagtéwka zaczynajgc od 0
Jezeli w poleceniu nie wystepuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domysinie przyjmowany

jest kolejny.

Odpowiedz:
MPI-Gv121 <adres>;<nn>;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>

<nn> - numer linii nagtéwka (00 .. 99)
Mozliwe kody stanu lub btedéw dla tego polecenia: 24, 27, 90, 99.
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UWAGA: Format nagtdéwka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC/SD, z tym, ze kazda
linia zakonczona jest znakiem ,\” (zamiast CR+LF).

Po odczytaniu ostatniej linii nagtéwka odpowiedzia na kolejne polecenia ER_H (bez parametréw) jest
kod btedu (24). Wtedy program czytajacy moze tatwo rozpozna¢ koniec nagtéwka.

B.7.2. Polecenie odczytu pakietu danych z rejestru zdarzen:

<ESC><adres>;ER; [<nr_rekordu>;<ilos$é_rek>;]<CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer pierwszego rekordu do odczytu (0 — najmtodszy, 499 — najstarszy)
<ilo$¢_rek> — ilo$¢ rekordow w pakiecie (ilos¢ rekordéow w odpowiedzi)
W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej ostatnio ilosci
rekordéw. Wywotanie polecenia tacznie z parametrami powoduje zerowanie licznika pakietow. W
poleceniu jako parametr musi by¢ zawsze podana para: numer pierwszego rekordu i ilo$¢ rekordow
w pakiecie.
W przeciwienstwie do danych zapisanych w archiwum odczyt rejestru odbywa sie od najmtodszego do
najstarszego.

Odpowiedz:
MPI-Gv121l <adres>;i;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>

i — numer kolejnego pakietu — tylko cyfra jednosci (dla polecenia z parametrem i=0)
Rekord sktada sie z daty, godziny oraz kodu rekordu.

Kody zdarzen:
0000 — zatgczenie zasilania
0100 — wytaczenie zasilania

2000 — zmiana dowolnego ustawienia (poza zegarem i sumatorami)
2200 — przestawienie zegara

41xx — zmiana sumatora 1. dla kanatu xx (np. 01 — kanatu pierwszego)
42xx — zmiana sumatora 2. dla kanatu xx (np. 01 — kanatu pierwszego)

50xx — zerowanie min,max,sr z kanatu xx (00 — oznacza wszystkie kanaty, 01 — kanatu pierwszego, ...)

60xx — awaria pomiarowa na kanale xx — koniec
61xx — awaria pomiarowa na kanale xx — poczatek

71xx — przekroczenie progu 1. na kanale xx — poczatek
72xx — przekroczenie progu 1. na kanale xx — koniec
73xx — przekroczenie progu 2 na kanale xx — poczatek
74xx — przekroczenie progu 2 na kanale xx — koniec
75xx — przekroczenie progu 3 na kanale xx — poczatek
76xx — przekroczenie progu 3 na kanale xx — koniec
77xx — przekroczenie progu 4 na kanale xx — poczatek
78xx — przekroczenie progu 4 na kanale xx — koniec
80xx — rozwarcie wejscia xx

81xx — zwarcie wejscia xx
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B.8. Odczyt rejestru czynnosci autoryzowanych

Rejestr obejmuje 500 ostatnich czynnosci zapisanych w pamieci przyrzadu (nie na karcie MMC)
B.8.1. Polecenie odczytu nagtéwka rejestru (Header):

<ESC><adres>;VR H; [nn;]<CRC7><CR>

nn — numer linii nagtéwka zaczynajac od 0
Jezeli w poleceniu nie wystepuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domy$inie przyjmowany
jest kolejny.

Odpowiedz:
MPI-Gv121l <adres>;<nn>;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>

<nn> - numer linii nagtéwka (00 .. 99)

UWAGA: Format nagtéwka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC/SD, z tym, ze kazda
linia zakonczona jest znakiem ,\” (zamiast CR+LF).

Po odczytaniu ostatniej linii nagtéwka odpowiedzig na kolejne polecenia H_H (bez parametréw) jest
kod btedu (24). Wtedy program czytajacy moze tatwo rozpoznac¢ koniec nagtéwka.

B.8.2. Polecenie odczytu pakietu danych z rejestru czynno$ci autoryzowanych:

<ESC><adres>;VR; [<nr_rekordu>;<ilo$é_rek>; ] <CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer pierwszego rekordu do odczytu (0 — najmtodszy, 499 — najstarszy)
<ilo$¢_rek> — ilo$¢ rekorddéw w pakiecie (ilos¢ rekordéow w odpowiedzi)
W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej ostatnio ilosci
rekordéw. Wywotanie polecenia tacznie z parametrami powoduje zerowanie licznika pakietow. W
poleceniu jako parametr musi by¢ zawsze podana para: numer pierwszego rekordu i ilo$¢ rekordow
w pakiecie.
W przeciwienstwie do danych zapisanych w archiwum odczyt rejestru odbywa sie od najmtodszego do
najstarszego.

Odpowiedz:
MPI-Gv121l <adres>;i;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>

i —numer kolejnego pakietu — tylko cyfra jednosci (dla polecenia z parametrem i=0)
Rekord sktada sie z daty i godziny, nazwy uzytkownika oraz kodu rekordu.

Kody czynno$ci autoryzowanych:

0002 — instalacja oprogramowania (zapisywane przy pierwszym uruchomieniu)

0003 — zerowanie rejestru czynnosci autoryzowanych

1000 — usuniecie catej zawartosci karty MMC i zatozenie nowego archiwum

1100 — zatozenie nowego archiwum bez usuwania zbioréw na karcie MMC (moze by¢ usuniety jedynie zbidr
o tej samej nazwie, co nowo zaktadany zbidr)

1200 — wznowienie archiwizacji (Polecenie archiwum)

1300 — zatrzymanie archiwizacji (Polecenie archiwum)

1500 - zmiana ustawien archiwizacji

2100 — zmiana dowolnego ustawienia (poza zegarem, sumatorami, progami a-s, wyswietlaczem i archiwum)
2200 — zmiana daty lub godziny zegara przyrzadu
2500 - zmiana ustawien wyswietlania

3100 — zmiana ustawienia poziomu progu alarmowo — sterujgcego lub wartosci histerezy (zdarzenie nie
rozréznia czy zostat zmieniony jeden czy wiecej parametréw)
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41xx — zmiana sumatora 1. dla kanatu xx (np. 01 — kanatu pierwszego)
42xx — zmiana sumatora 2. dla kanatu xx (np. 01 — kanatu pierwszego)

50xx — zerowanie min,max,sr z kanatu xx (00 — oznacza wszystkie kanaty, 01 — kanatu pierwszego, ...)

B.9. Odczyt plikow zapisanych na karcie MMC

Odczyt ten dotyczy plikow zapisanych na karcie MMC przez przyrzad, oprécz pliku archiwum. Pliki o ktérych
mowa to:

o plik rejestru zdarzeh

e plik czynnosci autoryzowanych

e plik sumatordw i Srednich
Dostepne do odczytu sg tylko te pliki na karcie, ktérych nazwa odpowiada danemu przyrzadowi.

B.9.1. Polecenie odczytu rozmiaru plikéw na karcie

<ESC><adres>;FILE_SIZE;<CRC7><CR>

Odpowiedz:
MPI-Gv1l21l <adres>;<rozmiar ER>;<rozmiar VR>;<rozmiar HTA>;<CRC7><CR>

<rozmiar ER> —rozmiar pliku rejestru zdarzen
<rozmiar VR> —rozmiar pliku czynnosci autoryzowanych
<rozmiar HTA> - rozmiar pliku sumatoréw i $rednich

UWAGA: Jezeli dany plik jest niedostepny do odczytu to zamiast rozmiaru w odpowiedzi pojawia sie
wartos¢ ,0”

B.9.2. polecenie odczytu pakietu danych z pliku na karcie

<ESC><adres>;FILE; [<plik>;<pozycja>;<rozmiar pakietu>;]<CRC7><CR>

<plik> — ;ER; — odczyt pliku rejestru zdarzen
;VR; — odczyt pliku czynnosci autoryzowanych
;HTA; — odczyt pliku sumatoréw i srednich
<pozycja> — numer kolejny bajtu, od ktérego ma sie rozpoczg¢ wysytanie
<rozmiar pakietu> — 1...9500 bajtéw
W przypadku nie podania parametrow czytany jest kolejny pakiet danych o zadeklarowanej ostatnio
ilosci bajtow.

Odpowiedz:
MPI-Gv121l <adres>;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>

<cigg znakow> — fragment danych odczytywanego pliku
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B.10. Ustawianie zegara przyrzadu
B.10.1. Polecenie ustawiania daty:

<ESC><adres>;SET_CLOCK;<ID>;<has1o>;<data>;<czas>;<CRC7><CR>

ID — x zn. — identyfikator uzytkownika, cigg maksymalnie 9 znakoéw. Znaki polskie zastepowane sg
najblizszym przyblizeniem angielskim (np. 6 zastepuje sie 0).
Hasto — do 7 znakow (cyfry 1, 2, ..., 9)
data — w formacie rr-mm-dd
godz. — w formacie gg:mm: ss
Pusty string pomiedzy znakami , ;; ” oznacza brak modyfikacji danego parametru

Odpowiedz:
MPI-Gv121l <adres>;A;<kod>;<CRC7><CR>

B.l. Czasy odpowiedzi na polecenia

Czas odpowiedzi jest to czas od momentu wystania ostatniego znaku polecenia (CR) do momentu
rozpoczecia wysytania odpowiedzi przez przyrzad. Czas odpowiedzi jest niezalezny od predkosci transmis;ji.

H_S (wyszukanie rekordu wg wskazanej daty i godziny) — maksymalny czas jest w przyblizeniu
proporcjonalny do logarytmu fgcznej liczby zapisanych rekordéw. Dla archiwum zawierajacego 10 000
rekordéw wynosi on okoto 300 ms. Dla 1 000 000 rekordéw powinien by¢ rzedu 450 ms.

H (odczyt pakietu rekordéw) — czas jest proporcjonalny do rozmiaru pakietu (liczonego w bajtach) i wynosi
okoto 60 ms / 1000 bajtéw. Czyli dla najdiuzszego pakietu (10 000 bajtéw) jest rzedu 600 ms.
Pozostate polecenia — czas odpowiedzi nie przekracza 40 ms.

Podczas wysytania odpowiedzi odstep pomiedzy znakami moze wynosi¢ do 8ms.

Czas wykonania polecen H_START, H_STOP, H_NEW moze trwa¢ do 30 s (typowo, ale zalezy to od
wielkosci uzytej karty MMC).

B.Il. Obliczanie kodu CRC7

const char tab crc7[256] =

{
0x00, 0Ox12, 0x24, 0x36, 0x48, 0x5A, 0x6C, O0x7E, 0x90, 0x82, 0xB4, 0xA6, 0xD8, 0xCA, 0xFC, OxEE,
0x32, 0x20, Oxle, 0x04, O0x7A, 0x68, 0x5E, 0x4C, O0xA2, 0xBO, Ox86, 0x94, OxEA, 0xF8, 0xCE, 0xDC,
0x64, 0x76, 0x40, 0x52, 0x2C, 0x3E, 0x08, 0xlA, OxF4, OxE6, 0xD0, 0xC2, 0xBC, OxAE, 0x98, 0x8A,
0x56, 0x44, 0x72, 0x60, Ox1E, 0x0C, Ox3A, 0x28, 0xCe6, OxD4, 0xE2, OxFO, Ox8E, 0x9C, OxAA, 0xBS,
0xC8, OxDA, OxEC, OxFE, 0x80, 0x92, 0xA4, 0xB6, 0x58, Ox4A, O0x7C, Ox6E, 0x10, 0x02, 0x34, 0x26,
OxFA, O0xE8, O0xDE, 0xCC, 0xB2, 0xA0, 0x96, 0x84, 0Ox6A, 0x78, O0x4E, 0x5C, 0x22, 0x30, 0x06, 0x14,
0xAC, OxBE, 0x88, 0x9A, OxE4, OxF6, 0xCO, 0xD2, 0x3C, Ox2E, 0x18, OxO0A, 0x74, 0x66, 0x50, 0x42,
0x9E, 0x8C, 0xBA, 0xA8, 0xDo6, 0xC4, OxF2, 0xEO, 0x0E, 0x1lC, 0x2A, 0x38, 0x46, 0x54, 0x62, 0x70,
0x82, 0x90, 0OxA6, 0xB4, 0xCA, 0xD8, OxEE, OxFC, 0x12, 0x00, 0x36, 0x24, O0x5A, 0x48, 0x7E, 0x6C,
0xB0O, OxA2, 0x94, 0x86, 0xF8, 0OxEA, 0xDC, 0xCE, 0x20, 0x32, 0x04, 0Oxl6, 0x68, 0x7A, 0x4C, O0x5E,
0xE6, OxF4, 0xC2, 0xD0O, OxAE, 0xBC, 0x8A, 0x98, 0x76, 0Ox64, 0x52, 0x40, Ox3E, 0x2C, 0x1lA, 0x08,
0xD4, 0xCo6, 0xF0, O0xE2, 0x9C, 0x8E, 0xB8, 0xAA, 0x44, 0x56, 0x60, 0x72, 0x0C, OxlE, 0x28, 0x3A,
Ox4A, 0x58, 0Oxo6oE, 0x7C, 0x02, 0x10, Ox26, 0x34, 0OxDA, 0xC8, OxFE, OxEC, 0x92, 0x80, OxBo6, O0xA4,
0x78, Ox6A, 0x5C, Ox4E, 0x30, 0x22, 0x14, 0x06, O0xE8, OxFA, 0OxCC, OxDE, O0xA0, 0xB2, 0x84, 0x96,
0x2E, 0x3C, Ox0A, 0x18, 0x66, 0x74, 0x42, 0x50, OxBE, OxAC, Ox9A, 0x88, OxF6, 0xE4, 0xD2, 0xCO,
0x1C, 0xOE, 0x38, 0x2A, 0x54, 0Ox46, 0x70, 0x62, 0x8C, O0x9E, 0xA8, 0xBA, 0xC4, 0xD6, O0xEO0, O0xF2

}i

char crc7(char *pakiet, int rozmiar)

{
char crc = 0;
for (int i = 0; i<rozmiar; i++) crc = tab_crc7[crc’pakiet[i]&255];
return (crc>>1)+0x80;
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Bajt CRC jest dodawany zawsze. Jezeli kontrola CRC jest wylgczona, to warto$¢ CRC jest ignorowana.
W przypadku polecenia CRC jest wyliczane z catego ciggu znakéw od pierwszego znaku adresu do
ostatniego znaku przed CRC. W przypadku odpowiedzi — ze wszystkich znakéw przed CRC.

B.IIl. Indeks polecen

Polecenie Opis Rozdziat
ADC_TEMP Odczyt temperatury wewnetrznej AduC 5.
D[;<xx>] Odczyt danych biezacych (wszystkich / wtgczonych / wybranego) 3.

ER Odczyt rejestru zdarzen (Event Register) 7.2.
ER H Odczyt rejestru zdarzen — Nagtowek (Event Register — Header) 71.
FILE Odczyt pakietu danych wybranego pliku z karty 9.2.
FILE SIZE | Odczyt rozmiaru plikow zapisanych na karcie 9.1.
H polecenie odczytu pakietu danych z archiwum 6.3.c)
H_CARD odczyt statusu karty MMC 6.2.d)
H_CLR zerowanie wskaznika zapetnienia archiwum (dotyczy tylko zapisu z 6.1.f)
nadpisywaniem):
HH polecenie odczytu nagtdwka archiwum (Header) 6.3.b)
H_INFO odczyt informaciji o archiwum 6.2.b)
H_NEW -.Nowe archiwum” — zatozenie nowego zbioru archiwum bez kasowania karty 6.1.d)
MMC
H NEWC -Nowe archiwum” — zatozenie nowego zbioru archiwum ze skasowaniem karty 6.1.e)
MMC
H PREDICT |odczyt przewidywanego czasu zapetnienia archiwum (prognoza zapetnienia) 6.2.c)
H S polecenie wyszukania rekordu dla danej daty i godziny (Search) 6.3.a)
H_START wznowienie archiwizacji bez dopisania rekordéw z bufora wewnetrznego 6.1.a)
H STARTU Wznowienie archiwizacji z dopisaniem rekordéw z bufora wewnetrznego 6.1.b)
H STATUS odczyt statusu 6.2.a)
H STOP zatrzymanie archiwizacji 6.1.c)
SET_CLOCK | Ustawianie zegara 10.
T[;<xx:s>] | Odczyt sumatoréow (wszystkich / wigczonych / wybranego) 4.
VR Odczyt rejestru czynnosci autoryzowanych (Validation Register) 8.2.
VR _H Odczyt rejestru czynno$ci autoryzowanych — Nagtowek (Vailidation Register — 8.1.

Header)
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B.IV. Kody btedu lub informacji o stanie wykonania polecenia

Kod Opis
00 | Polecenie poprawnie rozpoznane i przyjete do realizacji.
11 | Brak karty MMC w urzgdzeniu (------ ).
12 | Brak karty MMC — karta zostata wyjeta bez zakohczenia sesji archiwizacji (KARTA!) lub zostata
wlozona inna karta i kontynuacja zapisu jest niemozliwa.
13 | Brak biezgcego pliku archiwum na karcie MMC.
14 | Karta MMC zapetniona, brak wolnego miejsca do wznowienia archiwizacji (PELNE).
15 | Archiwum jest w trakcie zapisu (ZAPIS).
16 | Archiwizacja jest zatrzymana (STOP).
17 | Archiwizacja jest zatrzymana (STOP) i wystepuje niezgodnos¢ ustawien. Ustawienia przyrzadu
zostaty zmienione i nie da sie wznowié¢ archiwizaciji.
18 | Nie mozna wyzerowac licznika zapetnienia archiwum, poniewaz archiwum w trybie ,do zapetnienia”.
19 | Funkcja zwigzana z archiwum nie moze by¢ wykonana, poniewaz inna operacja na archiwum jest w
takcie realizacji (CZEKAJ).
21 | Btedne ID uzytkownika.
22 | Btedne hasto dostepu do archiwum.
23 | Brak wolnego miejsca na karcie MMC (nie mozna zatozy¢ nowego zbioru archiwum).
24 | Btedny numer linii nagtéwka (linia o takim numerze nie istnieje).
Koniec pliku (dla polecenia FILE bez parametru)
Wskazana pozycja jest wieksza niz rozmiar pliku (dla polecenia FILE z parametrem)
25 | Bledny numer rekordu (rekord o takim numerze nie istnieje).
26 | Btedna dtugos¢ pakietu danych (zerowa lub zbyt duza dlugos¢ pakietu).
Btedny rozmiar pakietu (dla polecenia FILE)
27 | Btedna liczba parametrow lub btedny format w poleceniu.
29 | Brak pliku (dla polecenia FILE z parametrami lub bez)
30 | W gniezdzie MMC jest pusta karta.
31 | W gniezdzie MMC jest niepusta karta.
90 | Funkcja chwilowo nie moze by¢ zrealizowana (np. przekroczenie czasu opdznienia odpowiedzi
tma><)-
99 | Btedny (nierozpoznany) kod funkciji.
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B.V. Mozliwe komunikaty dla polecen.

Kod /
Polecenie

00

11

12

13

14

15

16

17

18

19

21

22

23

24

25

26

27

29

30

31

©
o

©
©

ADC_TEMP

D[;<xx>]

ER

ER_H

x| X

FILE

FILE_SIZE

ARD

C
“CLR

H

NFO

EW

EWC

REDICT

_N
_N
_P
_S

I I T T ITIT|TT X

“START

H_STARTU

H_STATUS

XXX

H_STOP

XXX XXX XXX X[ XXX [ X

XX XXX XXX X[ XXX [ X

XXX | X | XX

XXX XXX XXX X[ XXX [ X

XX XXX XXX X[ XXX [ X

SET_CLOCK

x| X[ XX

T[;<xx:s>]

VR

VR_H

XX [X] XL XX XXX X XXX XX [XX][X[X][X]X

XX [X] XL XXX XXX XXX XX [XX][X[X] [ XX
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