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Informacje o bezpieczenstwie

I Warunkiem bezpiecznego zainstalowania oraz uzytkowania przyrzadu jest stosowanie
m sie do zalecen instrukcji obstugi.

Niewtasciwa instalacja przyrzgdu moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia
uzytkownikow.

Urzadzenie zostato wyprodukowane zgodnie z wymogami dyrektyw Unii Europejskie;.

Urzadzenie to nie moze by¢ instalowane w strefach zagrozonych wybuchem.

Informacja producenta

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektorych funkcji w zwigzku
z cigglym udoskonalaniem konstrukcji przyrzadu.
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1. PRZEZNACZENIE | WERSJE PRZYRZADU

1.1. Zastosowanie

Miernik MPI-8 jest osSmiokanatowym mikroprocesorowym przyrzgdem pomiarowym
z elektroniczng rejestracjg wynikéw. Przyrzad przeznaczony jest do zastosowan
przemystowych, do montazu w panelach sterowniczych lub szafkach pomiarowych.
Réznorodnosé dodatkowych funkcji oraz elastycznos$¢ konfiguraciji pozwala na zastosowanie
go w réznych uktadach pomiarowych.

Dostepna jest rowniez wersja czterokanatowa przyrzadu o oznaczeniu MPI-8/4. W tej
wersji wszystkie funkcje sg takie same, ograniczona jest jedynie ilo$¢ wejs¢ pomiarowych do
pierwszych czterech. W przypadku czujnikow termoelektrycznych funkcja kompensacii
spoiny odniesienia jest przeniesiona z kanatu WE8 do WE4.

1.2. Wersje przyrzadu

W zaleznosci od potrzeb metrologicznych przyrzad dostepny jest w trzech wersjach:

e temperaturowe] (MPI-8-T): z wejsciami pomiarowymi tylko na czujniki rezystancyjne,
termoelektryczne lub przetworniki 0 -100 © i 0 -1000 Q,

e pradowej (MPI-8-P): z wejsciami tylko na przetworniki pomiarowe z wyjsciowym
sygnatem petli pragdowej 0/4-20mA,

e uniwersalnej (MPI-8): umozliwiajacej podtgczenie czujnikdw rezystancyjnych,
termoelektrycznych, 0/4-20mA oraz napieciowych 0-2.5V. Typ wejscia — pragdowe lub
RTD, TC, U, R oraz ilos¢ wejs¢ danego typu deklarowana jest podczas zamawiania.

W tabeli przedstawione jest zestawienie podstawowych informacji nt. czujnikéw
pomiarowych obstugiwanych przez dang wersje przyrzadu oraz podstawowe informacje
0 obecnosci zasilania petli pragdowej oraz separacji galwaniczne;.

MPI-8 —n —x —z MPI-8 —P —x -z MPI-8 —T —x —z
MPI-8/4 —n —x —z MPI-8/4 —P —x —z MPI-8/4 —T —x -z
Pt-100, Pt-1000, . 5 : -
RTD Ni-100 (* Nie Pt-100, Pt-1000, Ni-100
TC J, K, T,E,N, B, R, S (¥) [Nie J,K, T,E,N,B,R, S
I 0-20mA, 4-20mA (*) 0-20mA, 4-20mA Nie
Zasilanie petli
pradowej z Nie Tak
przyrzadu
- 0-100 Q, 0-1000 Q .
R, U (liniowe) 0-2.5V Nie 0-100 Q, 0-1000 Q
Separacja Miedzy kanatami i odTylko od pozostatychTylko od pozostatych
galwaniczna pozostatych obwodoéw  [obwodow (**) obwoddow

(*) — Typ wejscia — | lub RTD, TC, U, R oraz ilos¢ wejs¢ danego typu deklarowana jest podczas zamawiania
(**) — W przypadku zasilania petli pradowych z przyrzadu zwierana jest separacja galwaniczna
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Do kazdej wersji przyrzadu dostepne sg opcje dodatkowe:
e port Ethernet z protokotem Modbus TCP,
¢ wyjscie analogowe 4-20mA.

W kazdej wersji przyrzad umozliwia podtgczenie do kazdego z kanatow innego czujnika
(nalezgcego do grupy czujnikdw wspotpracujgcych z dang wersjg). Jedynie w wersji
uniwersalnej nalezy wczesniej zdefiniowa¢ ktére wejscia bedg wejsciami analogowymi
0/4-20mA lub 0-2.5V, a ktére temperaturowymi. Dla wersji pragdowej i uniwersalnej kanaty
skonfigurowane do pracy w trybie 0/4-20mA moga by¢ indywidualnie zaprogramowane na
zakres odpowiadajacy jednostkom fizycznym wielkosci mierzonych. Zastosowanie w torze
pomiarowym szesnastobitowego przetwornika A/C oraz wprowadzenie cyfrowej linearyzaciji
charakterystyk czujnikbw zapewnia uzyskanie wysokiej doktadnosci wynoszacej typowo
10,5 °C oraz rozdzielczosci 0,1 °C w calym zakresie charakterystyk temperaturowych
stosowanych dla czujnikéw rezystancyjnych i termoelementéw. Dla termoelementéow N, B,
R, S doktadnos¢ wynosi £2 °C przy rozdzielczosci 0,1 °C. Dla sygnatu 0/4-20mA doktadnos¢
pomiaru wynosi £0,01 % mierzonego zakresu.

Ponadto dla czujnikéw Pt100 i Pt1000 istnieje mozliwos¢ dokonywania pomiardow
w zawezonym zakresie od -50 °C do 150 °C, ze zwiekszong rozdzielczoscig do 0,01 °C
i typowg doktadnoscig +0,3 °C. Dla czujnika Pt100 nalezy wtedy wybra¢ Pt100+, a dla
Pt1000 nalezy wybra¢ Pt1000+. Dla czujnikow Ni100 zakres pomiarowy jest od -60 °C do
250 °C.

Przyrzad jest miernikiem skanujgcym, sygnaty analogowe w wersji uniwersalnej
przetgczane sg sekwencyjnie przez ukfad specjalnych przekaznikdw sygnatowych
natomiast w wersji pragdowej i temperaturowej sygnaty analogowe przetagczane sg przez
zestaw kluczy elektronicznych i nastepnie przetwarzane na sygnat cyfrowy w jednym
przetworniku A/C. Taka konstrukcja miernika przeznaczona jest do pomiarow wielkosci
wolnozmiennych, maksymalna czestos¢ pomiaru wszystkich kanatow wynosi 3 s.

1.3. Funkcje podstawowe

1.3.1. Wejscia pomiarowe

Miernik MPI-8 posiada osiem (lub cztery w wersji MPI-8/4) wejs¢ umozliwiajgcych
wspotprace z typowymi czujnikami przemystowymi:

e rezystancyjnymi Pt100, Pt1000, Ni100 w uktadzie dwu lub tréjprzewodowym
z mozliwoscig korekty btedu czujnika lub linii dwuprzewodowej w zakresie od —9,99 Q do
9,99 Q,

e termoelektrycznymi typu J, K, T, E, N, B, R, S z kompensacjg temperatury spoiny
odniesienia zewnetrznym czujnikiem Pt100 wigczonym do wejscia WES8 dla wersiji
8-kanatowej lub WE4 dla wersji MPI-8/4 z czterema kanatami (powoduje to jednak
utrate jednego kanatu pomiarowego), lub wpisaniem statej wartosci w granicach od
-99,9 °C do 99,9 °C,

e przetwornikami pomiarowymi z wyjsciowym sygnatem prgdowym w standardzie 4-20mA
lub 0-20mA,

e przetwornikami pomiarowymi z wyjsciowym sygnatem napieciowym w standardzie
0-2.5V,

e przetwornikami rezystancyjnymi 0-100 Q i 0-1000 Q.
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1.3.2. Plyta czolowa

mqsgniu

Wygrzewanie C

Miernik MPI-8 jest przyrzadem tablicowym, w zwigzku z tym wszystkie elementy
interfejsu uzytkownika zlokalizowane sg na ptycie czotowej. Wyjatkiem jest karta pamieci
MMC/SD, ktérej gniazdo umiejscowione jest w ptycie tylnej. Na ptycie czotowej znajdujg sie:

e graficzny wyswietlacz LCD,

e trzy dwukolorowe diody sygnalizacyjne LED — Alarm, MMC oraz RS-485,

e cztery przyciski sterujgce stuzace do programowania przyrzadu i podgladu
rejestrowanych wynikow.

1.3.3. Rejestracja wynikow pomiarow

Przyrzad w ptycie tylnej posiada gniazdo, w ktorym umieszczona moze
by¢ karta pamieci SD/MMC. Karta ta umozliwia prowadzenie rejestracji
wynikbw pomiaréw w formie elektronicznej. Dane sg zapisywane
1.0ce z okreslong wczeséniej czestoscig archiwizacji w postaci zbioru tekstowego.

- Rejestracja na wyjmowanej karcie pamieci daje sporg elastycznosc¢ w jej
wykorzystaniu:

e W przypadku, gdy nie ma mozliwosci technicznych lub jest to niecelowe wyniki
pomiaréw mogqg by¢ rejestrowane na karcie, a odczytu karty dokonuje sie w czytniku
kart MMC/SD przy komputerze, po wczesniejszym wyjeciu karty z gniazda przyrzadu.
Ciggtos¢ danych zapewnia wewnetrzny bufor pamieci FLASH.

e Karta moze by¢ uzywana jako pamie¢ danych, a zarchiwizowane wyniki odczytywane do
systemu komputerowego przez port szeregowy RS-485. W takiej konfiguracji, ze
wzgledu na dos¢ wolng predkos¢ transmisji szeregowej, nalezy starac¢ sie odczytywac
dane stosunkowo czesto, mniejszymi ,porcjami”.

e Odczyt wynikéw i ich rejestracja odbywa sie na podstawie odczytéw biezacych do
systemu komputerowego, a dane zarejestrowane na karcie stanowig ,kopie awaryjng”
wynikow.

Czestosc rejestracji moze by¢ zaprogramowana skokowo od 3 s do 24 h lub wytgczona.
Przyrzad umozliwia rejestracje z dwoma roéznymi predkosciami oraz wybér rozmiaru pliku
z zarejestrowanymi danymi. Przetgczanie predkosci przypisuje sie do przekroczen
alarmowych lub sterujgcych. W ten sposdb mozna zrealizowaC rejestracje z matg
predkoscia, a po przekroczeniu pewnej wartosci (lub jednej z wartosci) rejestracje ze
zwiekszong ,gestoscig” zapisu. Wykorzystujgc dodatkowo zerowg czestosc¢ zapisu na jedne;j
z predkosci, mozna wprost sterowal zatgczaniem rejestracji po przekroczeniu progu

Sanisk 2
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alarmowego. Wtasciwy wybor trybu pracy archiwum daje spore mozliwosci dokumentowania
procesu pomiarowego. Ustawienie rejestracji ze zbyt duzg predkoscig powoduje zebranie
ogromnej ilosci danych liczbowych, niepotrzebnie utrudniajgc odczyt oraz pozniejszg
analize.

1.3.4. Rejestr zdarzen

Przyrzad poza wynikami pomiardw umozliwia rejestracje zdarzen: zatgczenie
I wylgczenie zasilania, rozpoczecie i zatrzymanie archiwizacji, przeprogramowanie ustawien
przyrzadu, zmiane daty lub godziny, wystgpienie i ustgpienie awarii (przekroczenie zakresu
pomiarowego, przerwa w torze pomiarowym, przekroczenie pradu petli, zwarcie linii
pomiarowej). Zdarzenia zapisywane sg w postaci typowego rekordu (data, czas + kod
zdarzenia + opis zdarzenia + numer zdarzenia) uzupetionego o pole kontrolne. Zdarzenia
sq zapisywane do oddzielnego pliku na karcie SD/MMC o nazwie MPI8 XX Rejestr
zdarzen.txt, gdzie XX oznacza adres przyrzadu. Mozliwe jest przegladanie danych na
ekranie przyrzagdu w menu Rejestr zdarzern — Przeglgdanie. Po liscie zdarzehn poruszamy

sie uzywajac przyciskéw [ . ﬁ zobaczy¢ szczegodtowy opis danego zdarzenia
nalezy je wybra¢ za pomocg przycisku .

1.3.5. Uklad alarmowy i sterujacy

Dla kazdego z osmiu kanatéw pomiarowych mozna zaprogramowacé cztery progi
alarmowe AL1 do AL4 (w sumie 32 poziomy alarmowe). Kazdy poziom alarmowy moze by¢
zdefiniowany jako:

e ,Gorny” — stan alarmowy powyzej ustawionej warto$ci progu, awaria czujnika nie
powoduje alarmu,

e ,Dolny” - stan alarmowy ponizej ustawionej wartosci progu, awaria czujnika nie
powoduje alarmu.

Dla kazdego progu alarmowego ustawia sie warto§¢ poziomu przekroczenia oraz
histereze. W celu wyeliminowania przypadkowych zgloszen przyrzad mozna
zaprogramowac tak, aby alarm zostat uaktywniony dopiero w drugim cyklu pomiarowym po
stwierdzeniu przekroczenia. Histereza natomiast umozliwia zdefiniowanie innego poziomu
zgtoszenia alarmu i poziomu odwotania alarmu. Przyktadowo: ustawiajgc poziom alarmu na
70,0 °C oraz histereze na 5,0 °C przekroczenie alarmu nastgpi powyzej 70,0 °C, natomiast
powro6t do stanu wyjsciowego ponizej 65,0 °C.

1.3.6. Port szeregowy RS-485

Przyrzad wyposazony jest w port szeregowy RS-485 umozliwiajacy potaczenie
z nadrzednym systemem komputerowym, programowanie ustawien oraz odczyt mierzonych
i zarejestrowanych wynikéw. Przyrzad obstuguje dwa standardy protokotéw:
e ASCII — petna obstuga wszystkich funkcji (programowanie ustawien, odczyt wynikow
biezacych, odczyt archiwum, sterowanie pracg archiwum);
e MODBUS RTU — odczyt wynikow biezgcych i przekroczen alarmowych.
Oba protokoty obstugiwane sg z predkoscig 2400 bps do 230400 bps, 8 bitéw danych +
1 bit stopu, kontrola parzystosci NONE, EVEN lub ODD. Dane z kanatéw pomiarowych sg
dostepne w dwoch formatach: Integer oraz Floating point.
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Standard RS-485 umozliwia podigczenie do 32 urzadzen na jednej linii dwuprzewodowej
na odlegtos¢ do 1300 m. W warunkach przemystowych bezwzglednie zaleca sie stosowanie
przewodu do transmisji danych cyfrowych typu para skrecana, najlepiej w ekranie. Na obu
koncach linii powinny by¢ poditgczone rezystory terminujgce o opornosci odpowiadajgcej
impedancji falowej (120 .. 600 Q). W przypadku niewielkiej odlegtosci i pracy serwisowe]
mozna uzy¢ dowolnego kabla dwuprzewodowego.

Do typowego komputera klasy PC przyrzad podtacza sie do portu USB przez wiasciwy
konwerter USB/RS-485. Ze wzgledu na brak peinej kompatybilnosci pomiedzy
konwerterami roznych producentow zaleca sie korzysta¢ z konwerteréw CONV 485 USB-I,
CONV 485 USB, dostepnych jako wyposazenie dodatkowe.

Przyrzad moze by¢ podigczony do komputera przez sie¢ komputerowg w opcji
urzadzenia z gniazdem RJ45. W przypadku wersji bez gniazda mozna wykorzystac
konwerter CONV 485 E (wiecej szczegotow takiej konfiguracji mozna znalez¢ w karcie
katalogowej konwertera).

Biezgce ustawienia parametréw transmisji moga by¢ podgladane na wyswietlaczu na
planszy dodatkowej ,RS-485" (o ile nie zostata wczesniej wytaczona).

1.4. Funkcje dodatkowe

1.4.1. Woyjscie analogowe 4-20mA

Przyrzad opcjonalnie moze by¢ wyposazony w analogowe wyjscie petli pragdowe;j
4-20mA.

Konfiguracji wyjscia dokonujemy w menu Ustawienia — Wyjscie pradowe poprzez
przypisanie odpowiedniego wejscia i okreSlenie nowych wartosci granicznych
charakterystyki liniowej dla punktow 4 mA i 20 mA odpowiednio dla poczatku i korca
zakresu pomiarowego przypisywanego wejscia. Dodatkowo nalezy okresli¢ warto$¢ pradu
wyjscia w przypadku wystgpienia awarii.

1.4.2. Port komunikacyjny Ethernet

Przyrzad opcjonalnie moze by¢ wyposazony w modut komunikacyjny Ethernet
umozliwiajgcy potgczenie z nadrzednym systemem komputerowym (komputer PC, sterownik
PLC) pracujgcym w przemystowej sieci Ethernet z protokotem Modbus TCP. Wykorzystujac
to potaczenie mozliwy jest zdalny odczyt mierzonych wynikow.

Za posrednictwem modutu Ethernet rejestrator moze obstuzy¢ do 4 klientow
jednoczeénie pracujgcych z protokotem Modbus TCP. UmozZliwia to jednoczesne
odpytywanie urzadzenia z 4 roznych komputerow lub przez 4 rozne systemy. Dane
Z kanatéw pomiarowych sg dostepne w dwéch formatach: Integer oraz Floating point.

Dodatkowo udostepniony jest serwer WWW z ktérym mozna potgczy¢ sie za pomocg
standardowej przegladarki internetowej. Wystarczy jedynie w pasku adresu przegladarki
umiescic¢ adres IP rejestratora (skonfigurowany w menu przyrzadu: Ustawienia — Ethernet).
Umozliwia to odczyt na biezgco wszystkich wejs¢ pomiarowych, sprawdzenie stanu wyjscia
analogowego i wyjs¢ przekaznikowych oraz wizualizacje odczytywanych danych w formie
wykresu (zaktadka RYSUJ TREND).
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) METRONIC APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA - Mozilla Firefox
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WAL T pl
USTAWIENIA

Zaldad nr 3

WE1 Temperatura 0.2 °C

WE2  Przephw objetosciowy 1.7 m3h

WE3  Cisnienie 346.8 kPa
WE4 Wilgotnose 43.6 %
WES  Temperatura wody 284 °C

WEB  Cisnienie w zbiomiku 2 -A- bar

WE7  Poziomw zbiorniku 19.8 m
WES Temp. gazu 261.9 °C
WY AN mA
WYPK 5

) METRONIC APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA - Mozilla Firefox

1) hetpiff192.168.2.20%w, hem 7

MPI-8 Zaktad nr 3 & metrenic
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) )
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¥ wE 3 il cignienie W wE 7 Poziom w zhiormiku Kolortra
[ WEd __[Wilgotnost ¥ WE 8 I Temp. gazu Kolorskali M

Zakoriczono

Przyktadowe odczyty stanu wej$¢ pomiarowych oraz wizualizacja w formie tekstowej i graficznej
Kolor wyswietlanych kanatéw, tfo oraz ilo$¢ punktéw pomiarowych wykresu jest definiowana przez
uzytkownika

Po kliknieciu w USTAWIENIA uzytkownik zostanie poproszony o podanie nazwy
uzytkownika (nalezy podac¢ ,admin”, nie ma mozliwosci zmiany nazwy uzytkownika na inng
ani tworzenia nowych uzytkownikow) oraz hasta (hasto fabryczne to ,12345"). Po
zalogowaniu sie mozliwa jest wymiana firmware’'u modutu ethernetowego urzadzenia oraz
zmiana biezacego hasta na nowe. Wymiana firmware'u jest czynnoscig serwisowa,
dopuszczalng jedynie w szczegdlnych przypadkach.

I Nazwa uzytkownika: admin
m Hasto fabryczne: 12345
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I UWAGA
m JeZeli hasto zostanie zapomniane nalezy skontaktowac sie z producentem urzadzenia.

Strona z wynikami biezgcymi odswieza sie automatycznie co 10 sekund. Na wykresie
uzytkownik ma mozliwosc¢ ustawienia czasu odswiezania (opoznienia odswiezania wynikajg
z opoznien podczas komunikacji przez sie¢ Internet i mogg wahac sie, w zaleznosci od sieci,
od utamkdw do kilku sekund.). Strona testowana byta w przegladarkach Internet Explorer 8,
Opera, Mozilla Firefox, Chrome i Safari. Aby wykres byt poprawnie wyswietlany, niezbedne
jest zainstalowanie srodowiska uruchomieniowego Java.

Odczyt danych pomiarowych i ilos¢ podtgczonych klientow (maks. 4) za posrednictwem

portu Ethernet nie ma Zzadnego wplywu na komunikacje przez port RS-485
m ijednoczes$nie odczyt danych przez port RS-485 nie ma Zadnego wplywu na
komunikacje przez port Ethernet.
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2. INSTALOWANIE PRZYRZADU

2.1. Montaz mechaniczny przyrzadu

Miernik MPI-8 jest przyrzadem przystosowanym do zabudowy panelowej. Mozna go
montowac¢ w tablicach o grubosci scianki nie mniejszej niz 1 mm. Przed montazem nalezy
wycig¢ w tablicy otwor prostokatny o wymiarach 138 “D mm X 68 “®) mm. Gtebokosé
zabudowy przyrzadu wynosi 127 mm. Celem zapewnienia swobodnego montazu
elektrycznego zalecane jest jednak pozostawienie z tytu przyrzadu dodatkowej wolnej
przestrzeni okoto 30 mm. Podczas montazu miernika w otworze ptyty nalezy umiesci¢
i odpowiednio utozy¢ uszczelke pomiedzy tylng Sciankg ramki i ptyta. Po osadzeniu miernika
nalezy zamocowacC na jego bocznych Sciankach uchwyty montazowe ,na zatrzask”,
a nastepnie wkreci¢ wkrety dociskowe uchwytdw az do wystgpienia oporu. Dzieki
zastosowaniu rozigczalnych listew Srubowych mozna najpierw dokona¢ montazu
elektrycznego, a nastepnie zamontowac¢ miernik.

I Nie nalezy dociska¢ wkretéw mocujacych przyrzad w tablicy zbyt mocno.
]

144 mm 130 mm

72 mm
65 mm
MR

8 mm -

135 mm

138 mm

WYKROJ
W PANELU

68 mm

Wymiary zewnetrzne przyrzadu MPI-8 i wykroju do montazu w panelu.
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2.2. Podtaczenie elektryczne przyrzadu

Wszystkie obwody elektryczne wyprowadzone sg do listew
Srubowych umieszczonych na ptycie tylnej przyrzadu.
Konstrukcja listew umozliwia demontaz przyrzadu z obiektu
bez koniecznosci odkrecania przewodow. Do listew mozna
podtaczac¢ przewody o przekroju do 1,5 mm?>.

123465678910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 123456 7 8910111213 §14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 27 28 129 30 3132 33 34 |35 36 37

Zdjecie ptyty tylnej przyrzadu MPI-8 z wyjSciami: analogowym 4-20mA i Ethernet oraz bez tych
wyjsc

W warunkach obecnosci zrédet o wysokim poziomie zakiocen zaleca sie stosowanie
odpowiednich zasad montazu przyrzadu i prowadzenia przewoddéw sygnatowych:

przyrzad powinien by¢ montowany w miejscu mozliwie oddalonym od falownikow,
stycznikdw, przekaznikdw itp., przetgczajacych duze moce;

styki przekaznikow i stycznikow powinny by¢é zabezpieczone odpowiednimi
kondensatorami lub warystorami przeciwzaktéceniowymi;

przewody sygnatowe oraz transmisji danych powinny by¢ ekranowane, a ekran
uziemiony;

na wszystkich przewodach dochodzacych do szafki pomiarowej mozna zamontowaé
dodatkowe elementy przeciwzaktéceniowe (np. filtry przeciwzaktoceniowe);

nalezy unika¢ prowadzenia przewoddéw sygnatowych i transmisji danych w jednym
korytku z przewodami energetycznymi.

14
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2.2.1. Oznaczenie listwy zaciskowej

1234567 891011213 14151617 18 1920 212223 24 25 26

AI 3 _I RS485 2
: i ' ZASILANE = r-lg
e WYJSCIA PK ILANI
< Wyt = 5=
Z [I ] allct 234 silEauy

| KARTAMMCISD _ | ZA. 2728 293031323334 353637

Numeracja zaciskow w MPI-8

2.2.2. Podtaczenie obwodow wejsciowych

Miernik posiada 8 wejs¢ (4 w wersji MPI-8/4) stuzacych do podtgczenia réznego typu
czujnikdw. W zaleznosci od wersji przyrzadu moga to by¢ czujniki do pomiaru temperatury
rezystancyjne (RTD) i termoelektryczne (TC), analogowe o standardowym sygnale
wyjsciowym 0-20mA lub 4-20mA, napieciowe o sygnale wejsciowym 0-2.5V oraz
rezystancyjne liniowe (R). Wejscia podzielone sg na dwie grupy: kanaty 1 do 4 (zaciski 1 do
12) i kanaty 5 do 8 (zaciski 14 do 25). Kazdy kanat pomiarowy zawiera trzy zaciski
oznaczone A, B, C. W zaleznosci od wersji urzgdzenia oraz konfiguracji wewnetrznej dane
wejscie przystosowane jest do pomiaru sygnatu z czujnikow temperatury typu RTD / TC /U
/R, sygnatu analogowego w standardzie 0/4-20mA lub sygnatu analogowego w standardzie
0-2.5V.

Typ wejs¢ zalezy od wybranej wersji przyrzadu. Uzytkownik moze programowo wybraé
jeden z dostepnych czujnikow RTD / TC / U / R dla wej$¢ zadeklarowanych jako
semperaturowe” albo zdefiniowaC zakres przetwarzania sygnatu analogowego 4-20mA lub
0-20mA dla wejs¢ zadeklarowanych jako ,prgdowe” lub 0-2.5V dla wejs¢ zadeklarowanych
jako ,0-2.5V".

2.2.3. Opis zaciskow wejsciowych wersji temperaturowe;j

ZACISK | SYMBOL | FUNKCJA
Opis zaciskow 1 — 26 dla wersji temperaturowej MPI-8-T
WEJSCIA1 ... 4

1 WE 1 A |wejscie czujnika RTD, R / wejscie ,+” czujnika TC

2 WE 1 B |wejscie czujnika RTD, R / wejscie ,-” czujnika TC

3 WE 1 C |wejscie przewodu kompensujacego czujnika RTD, R
4 WE 2 A | wejscie czujnika RTD, R / wejscie ,+” czujnika TC

5 WE 2 B |wejscie czujnika RTD, R / wejscie ,-” czujnika TC

6 WE 2 C |wejscie przewodu kompensujacego czujnika RTD, R
7 WE 3 A | wejscie czujnika RTD, R / wejscie ,+” czujnika TC

8 WE 3 B | wejscie czujnika RTD, R / wejscie ,-” czujnika TC

9 WE 3 C | wejscie przewodu kompensujacego czujnika RTD, R
10 WE 4 A | wejscie czujnika RTD, R / wejscie ,,+” czujnika TC
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11 WE 4 B | wejscie czujnika RTD, R/ wejscie ,-” czujnika TC
12 WE 4 C |wejscie przewodu kompensujacego czujnika RTD, R
13 - zacisk nieuzywany
WEJSCIA 5 ... 8 (nie wystepuja w wersji MPI-8 /4)
14 WE5 A | wejscie czujnika RTD, R/ wejscie ,+” czujnika TC
15 WE5 B |wejscie czujnika RTD, R/ wejscie ,-” czujnika TC
16 WES5 C |wejscie przewodu kompensujacego czujnika RTD, R
17 WE 6 A |wejscie czujnika RTD, R/ wejscie ,+” czujnika TC
18 WE 6 B |wejscie czujnika RTD, R/ wejscie ,-” czujnika TC
19 WE 6 C |wejscie przewodu kompensujacego czujnika RTD, R
20 WE 7 A | wejscie czujnika RTD, R/ wejscie ,+” czujnika TC
21 WE 7 B | wejscie czujnika RTD, R/ wejscie ,-” czujnika TC
22 WE 7 C |wejscie przewodu kompensujacego czujnika RTD, R
23 WE 8 A |wejscie czujnika RTD, R / wejscie ,+” czujnika TC
24 WE 8 B |wejscie czujnika RTD, R / wejscie ,-” czujnika TC
25 WE 8 C |wejscie przewodu kompensujacego czujnika RTD, R
26 - zacisk nieuzywany
2.2.4. Opis zaciskow wejsciowych wersji pradowej
Opis zaciskéow 1 — 26 dla wersji pradowej MPI-8-P
WEJSCIA1 ... 4
1 WE 1 A |wejscie ,-” (CP. za$ z MPI-8)
2 WE 1 B |wejscie ,+" (CP. za$ z MPI-8), wejscie ,+”" (CP. za$. z zew. zr.), wejscie ,+” (CA)
3 WE 1 C |wejscie ,-” (CP. zas. z zew. zr.), wejscie ,-” (CA)
4 WE 2 A |wejscie ,-” (CP. zas z MPI-8)
5 WE 2 B |wejscie ,+” (CP. za$ z MPI-8), wejscie ,+" (CP. za$. z zew. zr.), wejscie ,+” (CA)
6 WE 2 C |wejscie ,-” (CP. zas. z zew. zr.), wejscie ,-” (CA)
7 WE 3 A |wejscie ,-” (CP. zas z MPI-8)
8 WE 3 B |wejscie ,+’ (CP. za$ z MPI-8), wejscie ,+”" (CP. za$. z zew. zr.), wejscie ,+" (CA)
9 WE 3 C |wejscie ,-” (CP. zas. z zew. zr.), wejscie ,-” (CA)
10 WE 4 A |wejscie ,-” (CP. zas z MPI-8)
11 WE 4 B |wejscie ,+” (CP. za$ z MPI-8), wejscie ,+" (CP. za$. z zew. zr.), wejscie ,+” (CA)
12 WE 4 C |wejscie ,-” (CP. zas. z zew. zr.), wejscie ,-” (CA)
13 - zacisk nieuzywany
WEJSCIA 5 ... 8 (nie wystepuja w wersji MPI-8 /4)
14 WES5 A |wejscie ,-” (CP. zas z MPI-8)
15 WES5 B |wejscie ,+’ (CP. za$ z MPI-8), wejscie ,+”" (CP. za$. z zew. zr.), wejscie ,+" (CA)
16 WES5 C |wejscie ,-” (CP. zas. z zew. zr.), wejscie ,-” (CA)
17 WE 6 A |wejscie ,-” (CP. zas z MPI-8)
18 WE 6 B |wejscie ,+” (CP. za$ z MPI-8), wejscie ,+" (CP. za$. z zew. zr.), wejscie ,+” (CA)
19 WE 6 C |wejscie ,-” (CP. zas. z zew. zr.), wejscie ,-” (CA)
20 WE 7 A |wejscie ,-” (CP. zas z MPI-8)
21 WE 7 B |wejscie ,+” (CP. za$ z MPI-8), wejscie ,+" (CP. za$. z zew. zr.), wejscie ,+” (CA)
22 WE 7 C |wejscie ,-” (CP. zas. z zew. zr.), wejscie ,-" (CA)
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23 WE 8 A |wejscie ,-” (CP. za$ z MPI-8)
24 WE 8 B |wejscie ,+’ (CP. za$ z MPI-8), wejscie ,+" (CP. za$. z zew. zr.), wejscie ,+" (CA)
25 WE 8 C |wejscie ,-” (CP. zas. z zew. zr.), wejscie ,-” (CA)
26 - zacisk nieuzywany
2.2.5. Opis zaciskow wejsciowych wersji uniwersalnej

Czujniki rezystancyjne RTD oraz termopary TC w wersji uniwersalnej podtacza sie

identyczne jak w wersji MPI-8-T. Z tego powodu w tabeli opis podiaczen dla wersiji
uniwersalnej jest tylko dla czujnikow dla sygnatu 0/4-20mA oraz 0-2.5V.

Opis zaciskow 1 — 26 dla wersji uniwersalnej MPI-8

WEJSCIA1 ... 4

1 WE 1 A | wejscie ,+” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA), wejscie ,+” dla sygn. 0-2.5V
2 WE 1 B | wejscie ,-” dla sygn. 0-2.5V
3 WE 1 C | wejscie ,-” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA)
4 WE 2 A | wejscie ,+” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas$. z zew. zr oraz CA), wejscie ,+” dla sygn. 0-2.5V
5 WE 2 B | wejscie ,-” dla sygn. 0-2.5V
6 WE 2 C | wejscie ,-” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA)
7 WE 3 A | wejscie ,+” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas$. z zew. zr oraz CA), wejscie ,+” dla sygn. 0-2.5V
8 WE 3 B | wejscie ,-” dla sygn. 0-2.5V
9 WE 3 C | wejscie ,-” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA)
10 WE 4 A | wejscie ,+” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas$. z zew. zr oraz CA), wejscie ,+” dla sygn. 0-2.5V
11 WE 4 B | wejscie ,-” dla sygn. 0-2.5V
12 WE 4 C | wejscie ,-” dla sygn. 0/4-20mA (CP za$. z zew. zr oraz CA)
13 - zacisk nieuzywany

WEJSCIA 5 ... 8 (nie wystepuja w wersji MPI-8 /4)
14 WE 5 A | wejscie ,+” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA), wejscie ,+” dla sygn. 0-2.5V
15 WE 5 B | wejscie ,-” dla sygn. 0-2.5V
16 WE 5 C | wejscie ,-” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA)
17 WE 6 A | wejscie ,+” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA), wejscie ,+” dla sygn. 0-2.5V
18 WE 6 B | wejscie ,-” dla sygn. 0-2.5V
19 WE 6 C | wejscie ,-” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA)
20 WE 7 A | wejscie ,+” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA), wejscie ,+” dla sygn. 0-2.5V
21 WE 7 B | wejscie ,-” dla sygn. 0-2.5V
22 WE 7 C | wejscie ,-” dla sygn. 0/4-20mA (CP za$. z zew. zr oraz CA)
23 WE 8 A | wejscie ,+” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA), wejscie ,+” dla sygn. 0-2.5V
24 WE 8 B | wejscie ,-” dla sygn. 0-2.5V
25 WE 8 C | wejscie ,-” dla sygn. 0/4-20mA (CP zas. z zew. zr oraz CA)
26 - zacisk nieuzywany
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2.2.6. Opis zaciskow PK/ RS-485 / Wyjscia 4-20 / Zasilania

Numeracja zaciskow dla wyj$¢ przekaznikowych, portéw komunikacyjnych RS-485 oraz
Ethernet, wyjScia analogowego oraz zasilania jest taka sama dla wszystkich trzech wers;ji
przyrzadu.

WYJSCIA PK / RS-485 / 4-20mA / ZASILANIE
27 A(+) port szeregowy RS-485, linia transmisji danych A(+)
28 B(-) port szeregowy RS-485, linia transmisji danych B(-)
29 C biegun wspdlny dla wyjs¢ WY1 ... WY5
30 PK1 wyjscie przekaznikowe 1
31 PK 2 wyjscie przekaznikowe 2
32 PK 3 wyjscie przekaznikowe 3
33 PK 4 wyjscie przekaznikowe 4
34 PK5 wyjscie przekaznikowe 5
35 + uziemienie
36 24V zacisk zasilania przyrzadu 24 V AC/DC
37 24V zacisk zasilania przyrzadu 24 V AC/DC
38 WY AN | wyjScie analogowe 4-20mA
39 WY AN | wyjScie analogowe 4-20mA
40 WY AN | wyjScie analogowe 4-20mA
RJ-45 LAN podtaczenie do sieci komputerowej

Objasnienia do tabel:

CP za$. z MPI-8 — czujnik pasywny, zasilanie z przyrzadu

CP zas$. z zew. Zr. — czujnik pasywny, zasilanie z zewnetrznego Zrodta
CA - czujnik aktywny

2.2.7. Podtaczenie przetwornikéw pomiarowych

1. Sposéb podtgczenia czujnikow do wejs¢ pomiarowych dla wersji MPI-8-T.

1) 2) 3)
A A N A
RTD
['j__oo B RTD[EZ B <:Z

e W Oc ocC

Podtaczenie przetwornikéw temperatury do wejsc
1) rezystancyjny (RTD) tréjprzewodowy, 2) rezystancyjny (RTD) dwuprzewodowy, 3) termoelement
(TC)

W przypadku pomiaru temperatury za pomocg termoelementéw (TC) nalezy pamietaé
0 koniecznosci podigczenia czujnika do kompensacji spoiny odniesienia (popularnie zwane;
,Zimne konce”). Przyrzad wymaga podtaczenia czujnika Pt-100 do WES8 (lub WE4 w wersji
MPI-8/4) i umieszczenia go w miejscu zakonczenia przewodéw kompensacyjnych. Dzieki
takiemu rozwigzaniu nie trzeba prowadzi¢ przewodéw kompensacyjnych od termoelementu
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az do tgczowki przyrzadu. Minusem takiego rozwigzania jest utrata jednego kanatu
pomiarowego. W niektorych wypadkach mozna zrezygnowac z pomiaru temperatury spoiny
odniesienia i wpisac jej wartos¢ srednig. Powoduje to jednak powstanie btedu wynikajacego
z roznicy pomiedzy wartoscig wpisang a rzeczywistg temperaturg i moze by¢ stosowane
w uktadach niewymagajacych duzej precyzji pomiaru.

2. Sposob podigczenia czujnikéw do wejs¢ pomiarowych dla wersji MPI-8-P.

1) 2) 3)
|

. . .
|
B B + l OB
|
OcC OCcC C
+_

Podtaczenie przetwornikéw typu 0/4-20mA dla wersji MPI-8-P
1) przetwornik pasywny(zasilanie petli z przyrzadu), 2) przetwornik pasywny (zewnetrzne zasilanie petli),
3) przetwornik aktywny

Przetworniki z wyj$ciem sygnatu petli pradowej mogg by¢ podtagczone na dwa sposoby:

e z zasilaniem zewnetrznym (przetworniki aktywne lub przetworniki pasywne zasilane
z dodatkowego zasilacza),

e z zasilaniem z przyrzadu (przetworniki pasywne zasilane z petli pradowej).

3. Sposob podigczenia czujnikow do wejs¢ pomiarowych dla wersji uniwersalnegj

L

—OC Oc

Podligczenie przetwornikow temperatury dla wersji uniwersalnej
1) rezystancyjny (RTD) trojprzewodowy, 2) rezystancyjny (RTD) dwuprzewodowy, 3) termoelement
(TC)

Podtaczenie przetwornikéw typu 0/4-20mA i 0-2.5V dla wersji uniwersalnej
4) przetwornik pasywny(zewnetrzne zasilanie petli), 5) przetwornik aktywny, 6) przetwornik aktywny 0-2.5V
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2.2.8. Podtaczenie odbiornika do wyjscia analogowego 4-20mA

Wyjscie to montowane jest opcjonalnie. Wyjscie prgdowe jest separowane galwanicznie
od pozostatych obwodow przyrzadu.

1) 2)

@) -0 ) - O—f :
Ro
(39) I+ (39) I+
Ro |
(38) +24V (38) +24V O

Podtaczenie przetwornikéw do wyjscia analogowego 4-20mA
1) przetwornik pasywny(zasilanie petli z przyrzadu), 2) przetwornik pasywny (zasilanie petli z dodatkowego
Zrodta)

2.2.9. Podlaczenie wyjs¢ sterujacych

Miernik wyposazony jest w 5 separowanych galwanicznie przekaznikow elektronicznych
o obcigzalnosci 100 mA/60 V. Przekazniki majg jeden wspdlny biegun oznaczony
symbolem C (zacisk 29).

D R1

1
K1 LED 2k2
f——o Wyl o—ff—tF—
};ESC
p CH )

D
PK5 LED

2
4 : o WY5 G—K]-—%—-
N
ol
})ES —= v1
= 24v
2 ° COM 0—,

Przyktadowe podigczenie wyjs¢ sterujgcych.

W przypadku potrzeby sterowania sygnatem o wiekszym napieciu lub pradzie nalezy
zastosowac przekaznik posredniczacy. Do zasilania obwodu przekaznika i przyrzadu mozna
wykorzystac ten sam zasilacz (np. transformator PSS10 230/24V AC firmy Breve).
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PSS10 230/24

Zasil. 24VAC%“E 230VAC

- L o g—
g == BAI230V
A 1| Wy PK
P! ]

PI6-1P 24VACIDC

Podtaczenie przekaznika posredniczgcego (np. PI6-1P 24V AC/DC firmy Relpol SA)

2.2.10. Podtaczenie przyrzadu do sieci przemystowej Ethernet

Aby podtaczyé urzadzenie do sieci komputerowej nalezy uzy¢ standardowego kabla
sieciowego za pomocg ktérego podpinamy rejestrator MPI-8 do zwykiego gniazdka
sieciowego wykorzystywanego przez komputer.

W celu poprawnej komunikacji miedzy przyrzadem a systemem nadrzednym nalezy
odpowiednio skonfigurowaC¢ wszystkie parametry potrzebne do komunikacji (menu:
Ustawienia — Ethernet). Ustawienia fabryczne sg nastepujace:

Adres IP: 1.0.0.1,

Port: 502,

Maska: 255.255.255.0,
Brama: 1.0.0.1,

Serwer DHCP: Zatagczony,
Timeout potaczenia: 60 sek.

Parametry adres IP, maske podsieci oraz brame domysing nalezy wpisa¢ zgodnie
Z siecig, w ktérej urzadzenie ma pracowacé. Serwer DHCP nalezy wytaczy¢ (WYL.).
Zaleca sie uzywanie portu 502, poniewaz port ten dedykowany jest do Modbus TCP.
Timeout pofaczenia okresla maksymalny czas bez wymiany danych pomiedzy
urzagdzeniem nadrzednym a rejestratorem. Po uptywie tego czasu potgczenie zostaje
automatycznie zamkniete (uznane za nieaktywne na przyktad z powodu awaryjnego
wytgczenia urzadzenia nadrzednego).

2.2.11. Podtaczenie przyrzadu do magistrali RS-485

Przyrzad podigcza sie do magistrali RS-485 rownolegle, tzn. zacisk oznaczony
symbolem A(+) do zacisku linii A, a zacisk oznaczony symbolem B(-) do B. Magistrale
RS-485 podigcza sie do zaciskdw nr 27 i 28. Na listwie zaciskowej umieszczony jest
dodatkowo przetgcznik stuzacy do terminowania linii RS-485.
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MAX1300m |

MP |4 MPI-16 FP-2001
(adr. 01) (adr. 02) (adr. 04)
A(+) AF) |B() A+)| |BO) AF) | [BO)
R1 L CABL1 CABL2 caBLa | R2
680 J_>ooo< KA KT s
A(+)| [BO) A(+)| |B()
PC IM-8

(adr. 05)

Komputer nadrzedny

Podtgczenie urzgdzen do magistrali RS-485.

Magistrala RS-485 nie powinna tworzyC pofaczenia rozchodzacego sie gwiazdziscie.

Urzadzenia powinny by¢ podtgczane kolejno, konce linii nalezy terminowac rezystorami
m odpowiadajgcymi impedancji falowej (typowo 120 Q do 680 Q). W warunkach
przemystowych bezwzglednie zalecana jest para skrecana najlepiej w ekranie. Ekran
powinien by¢ uziemiony przynajmniej na jednym koncu linii. Standard RS-485 dopuszcza
poditaczenie do 32 urzadzen, maksymalna dtugos¢ linii wynosi 1300 m.

2.2.12. Podiaczenie zasilania

Konstrukcja zasilacza przyrzadu dopuszcza zasilanie napieciem statym stabilizowanym
lub niestabilizowanym oraz napieciem przemiennym. Podigczenie biegunowosci nie ma
znaczenia, poniewaz na wejsciu znajduje sie prostownik. Przyrzad posiada wewnatrz
bezpieczniki polimerowe, ktére w przypadku awarii przyrzadu przerywajg odwod zasilania.
Bezpieczniki powracajg do stanu normalnego po ustgpieniu przyczyny zwarcia po kilku
minutach.

Do zasilania przyrzadu zalecane jest stosowanie transformatora separujacego
(np. PSS10 230/24 V AC firmy Breve) lub zasilacza z separacjg galwaniczng. Przewody
zasilajgce podigcza sie do zaciskow 36 i 37 listwy Srubowej. Zacisk nr 35 stuzy do
poditaczenia przewodu PE.

2.3. Konfiguracja sprzetowa urzadzenia

2.3.1. Sprawdzenie konfiguraciji urzadzenia

Przyrzad dostepny jest w trzech réznych wersjach. W zaleznosci od wersji uzytkownik
ma mozliwos¢ wyboru urzadzenia z wejsciami temperaturowymi i prgdowymi (wersja
uniwersalna), tylko temperaturowymi (MPI-8-T) lub tylko prgdowymi (MPI-8-P).

W wersji uniwersalnej ilos¢ wejs¢ pomiarowych danego typu jest konfigurowana przez
serwis (pradowe czy rezystancyjne). W menu Ustawienia — Wejscia pomiarowe uzytkownik
dokonuje wyboru rodzaju wejscia ale tylko nalezacego do wczesniej zdeklarowanej grupy
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(np. jezeli dane wejscie zostato okreslone jako pradowe to dostepne sg dla niego opcje:
0-20mA oraz 4-20mA).

Kalibracje wykonuje sie z komputera PC przy uzyciu programu MPI-8-Kv1.00.exe
i kalibratora zadajgcego odpowiednie wartosci napiec i rezystancji na wejscia pomiarowe.

Kazda wersja urzadzenia rozni sie wygladem ptytki wejs¢ pomiarowych. Sprawdzenia
wersji mozna dokona¢ demontujgc ptytke tylng przyrzadu.

123 456 7 8 910111213 §14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

27 28 |29 30 31 32 33 34 §35 36 37

Cztery wkrety M-2 mocujgce plyte tylng przyrzgdu

Wyglad ptytek pomiarowych dla dostepnych wersji:

e wersja uniwersalna MPI-8:

g
b4
%
3

5
8
bl
5

R
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e wersja z wejsciami tylko na czujniki rezystancyjne MPI-8-T:

e wersja z wejSciami dziatajagcymi w standardzie petli pragdowej 0/4-20mA MPI-8-P:

Przyrzad posiada separacje galwaniczng pomiedzy wejsciami a zasilaniem dla wers;ji
temperaturowej, uniwersalnej oraz pradowej bez zasilania czujnikbw pomiarowych.
m Do zasilania przyrzadu zaleca sie stosowanie transformatora lub zasilacza separujgcego
(np. PSS10VA 230V/24V firmy Breve).
Wejscia sg separowane galwanicznie miedzy sobg jedynie w wersji uniwersalnej. Réznica
potencjatdbw pomiedzy poszczegdlnymi liniami nie moze przekracza¢ 50 V. Do zacisku
oznaczonego symbolem ,¥” (zacisk 35) nalezy podtaczyé potencjat PE oraz ekran

przewodow sygnatowych.

24




m MPI-8, MP!-8/4

2.3.2. Zmiana konfiguracji urzadzenia

W wersji uniwersalnej przyrzadu konfiguracja wejs¢ pomiarowych (temperaturowe czy
prgdowe) odbywa sie na etapie zamawiania zgodnie z wymogami klienta. Dokonuje sie
m tego poprzez zalutowanie odpowiednich pindw na ptytce pomiarowej. Na zyczenie klienta
dostepna jest rowniez wersja z nie zalutowanymi pinami. Wtedy uzytkownik samodzielnie
moze zmienia¢ konfiguracje wejscia z temperaturowego na prgdowe (zwarcie pinow
powoduje dodanie rezystora spadkowego do toru pomiarowego, w tym ustawieniu wejscie
pracuje jako wejscie analogowe 4-20mA, przy rozwartych pinach wejscie pracuje jako
wejscie temperaturowe).
Zalecane jest zamawianie urzadzenia z zalutowanymi pinami, poniewaz wersja
z mozliwoscig samodzielniej konfiguracji obniza doktadnosc¢ toru pomiarowego.
Konfiguracja fabryczna urzgdzenia jest zaznaczona na naklejce znajdujgcej sie na obudowie
przyrzadu.

Umieszczenie 8 pindw konfiguracyjnych kolejno dla 8 wejs¢ pomiarowych na ptytce
uniwersalnej do definiowania rodzaju wejscia, zwarcie — wejscie analogowe, rozwarcie —
wejscie temperaturowe:

$5
il
53
B

i
23
=3
032

28

Piny do definiowania wejsc¢ wersji uniwersalnej: zwarcie — wejscie analogowe, rozwarcie —
wejScie temperaturowe

W wersji MPI-8-P pradowej przyrzadu jest mozliwo$¢ zasilania petli analogowej
0/4-20mA obwodow wejsciowych. W tym celu nalezy zewrze¢ odpowiednie piny na ptytce
pomiarowej przedstawionej na rysunku. Nalezy pamietaé, ze powoduje to utrate separaciji
galwanicznej miedzy wejsciami pomiarowymi a zasilaniem przyrzadu. Jezeli zachodzi
konieczno$¢ separacji nalezy zastosowaé zewnetrzne zasilanie do przetwornika
pomiarowego.
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Piny do zasilania petli praqdowej dla wersji MPI-8-P przyrzgdu, zwarcie powoduje zasilanie petli
pradowej, rozwarcie — brak zasilania
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3. FUNKCJE OPERACYJNE PRZYRZADU

31, Organizacia plyty czolowe]

Na ptycie czotowej przyrzadu mozna wyréznic [':EEI 45 g[l H
nastepujgce obszary: Wugrzewanie C-15

1) diody sygnalizacyjne,

2) wyswietlacz, m
3) klawisze funkcyjne.

3.1.1. Diody sygnalizacyjne LED

Na ptycie czotowej znajduja sie trzy dwukolorowe diody sygnalizacyjne:

e ALARM - dioda sygnalizujgca stany alarmowe pulsujgcym lub cigglym Swieceniem
w kolorze czerwonym, zgtoszeniu towarzyszy odpowiedni komunikat wyjasniajacy
przyczyne alarmu,

¢ MMC — dioda sygnalizujgca stan wtgczonej rejestracji danych kolorem zielonym ciggtym
oraz wskazujgca na nieprawidtowg prace archiwum — kolorem czerwonym,

e RS-485 — dioda informujgca o komunikacji z systemem nadrzednym przez port
komunikacyjny RS-485, kazde poprawnie wykonane polecenie potwierdzane jest
krétkim zaswieceniem w kolorze zielonym, polecenie btedne sygnalizowane jest kolorem
czerwonym

3.1.2. Wyswietlacz

Gtéwnym elementem ptyty czotowej jest graficzny wyswietlacz LCD. Jest on
podstawowym elementem komunikacji z uzytkownikiem i realizuje nastepujace funkcje:
¢ wyswietlanie wynikow pomiaréw,
e wyswietlanie komunikatow,
¢ wyswietlanie menu i funkcji sterowania archiwum,
¢ wyswietlanie menu i funkcji programowania ustawien przyrzadu.

3.1.3.  Przyciski sterujace

Przyrzad posiada cztery przyciski stuzace do obstugi wyswietlacza oraz sterowania
rejestracjg wynikdéw pomiarow:

Przycisk umozliwiajacy przegladanie sekwencyjne wynikow 2z kanatdbw P
pomiarowych. W pozostatych funkcjach przycisk porzucenia trybu edycji danego Q%
parametru lub przejscia do menu wyze;j. e

Przycisk zmiany wys$wietlanego kanatu pomiarowego na nastepny (np. z 1. na
2.). W pozostatych funkcjach umozliwia wyswietlenie poprzedniego parametru,
w trybie edycji zmiane edytowanej wartosci (+).

A
.
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Przycisk zmiany wyswietlanego kanatu pomiarowego na poprzedni (np. z 2. na
1.). W pozostatych funkcjach umozliwia wysSwietlenie nastepnego parametru,
w trybie edycji zmiane edytowanej wartosci (-).

41

Przycisk ENTER — wywofania informacji dodatkowych, podczas programowania [
— przej$cia do menu nastepnego, w trybie edycji parametru powoduje akceptacje «l
dokonania zmiany. -

3.2. Wyswietlanie wynikéw pomiaréw — plansze podstawowe

Reczny wybor kanatu: Do wyboru kanatu pomiarowego stuzg dwa przyciski: oraz E
Krétkie nacisniecie przycisku powoduje pokazanie kolejnego kanatu pomiarowego.
W trybie recznym dostepne sg wszystkie wigczone kanaty.

Automatyczne przegladanie kanatdw: Przycisniecie przycisku powoduje przejscie do
cyklicznego pokazywania wynikéw pomiarow z kolejnych kanatow. W trybie tym
widoczne sg tylko te kanalty, ktore zadeklarowane zostaty w ustawieniach przyrzadu jako
,1ryb auto - TAK”. Umozliwia to wybranie kilku najwazniejszych kanatow i pokazywanie
wynikdw sekwencyjnie. Pozostate dostepne sg w trybie recznym. Ponowne krotkie

przycisniecie przycisku zmiany kanatu lub E powoduje zatrzymanie trybu ,auto”.

Zmiana planszy pomiarowej: Przycisk umozliwia zmiane planszy pomiarowej. Dostepne
sq tylko te plansze, ktére w ustawieniach przyrzadu zostaty zadeklarowane jako
~Widoczna” lub ,Domysina’. Kazdy kanat moze mie¢ ustawione inaczej plansze,
w zaleznosci od potrzeb pomiarowych.

Plansza ,Duze cyfry”:
(przyktadowo dla kanatu WE3), widoczny jest numer EIEN 3'] ? u
| |

kanatu pomiarowego wraz z opisem i wynik w postaci _ *C
duzych, dobrze widocznych cyfr. Dodatkowo wyswietlona Temperatura
jest jednostka mierzonej wielkosci. Przy prawej krawedzi umieszczony jest stupek

bargrafu. Aby zmieni¢ plansze nalezy uzy¢ przycisku .

Plansza ,Trend”:

(przyktadowo dla kanatu WE3), graficzne przedstawienie 1
mierzonej wielkosci w postaci wykresu wynikow w funkcji = 23.9 - S
czasu. Plansza sklada sie z dwdch ekranéw. Na pierwszym = #C i

ekranie przedstawiony jest wykres w funkcji czasu oraz o0 gTE
wykres stupkowy przy prawej krawedzi wyswietlacza. Na = s5p.0 —t
drugim ekranie znajduje sie legenda do wykresu. Pokazuje = 0.0 1 min_J
ona skale wartosci mierzonej wielkosci oraz skale czasu. Ekran z legenda po ok. 6
sekundach przetacza sie na ekran wykresu. Aby przetgczy¢ sie miedzy ekranami lub

zmieni¢ plansze nalezy uzy¢ przycisku L+,
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3.3.  Wyswietlanie wynikéw pomiaréw — plansze dodatkowe

Przetgczanie miedzy planszami jest mozliwe za pomocqg przyciskow : E
Dostepne sg tylko te plansze, ktore zostaty ustawione przez uzytkownika jako widoczne
w menu: Ustawienia — WysSwietlacz— Plansze dodatkowe.

Plansza ,Zbiorcza”: 557
Przedstawienie  wynikbw z  wszystkich  kanatow [ = 16.2 [ 425.2
pomiarowych ~w postaci tabelarycznej. Dodatkowo E) o768 10 37.9 |09:18:06
w prawym dolnym rogu widoczny zegar z aktualng godzing. Aby zmieni¢ plansze nalezy

uzyc¢ przycisku lub E

Plansza ,Bargrafy”: WE1..WES|
Przedstawienie wyniku w postaci wykresow stupkowych H I EHI
wskazujgcych wartos¢ odczytu chwilowego wzgledem
zdefiniowanej skali (skala jest definiowana dla kazdego wejscia niezaleznie w menu
Ustawienia — Wejscia pomiarowe — Wejscie WEX — bar 100%/bar 0%). Wykresy

Widcﬁne tylko dla witaczonych wejs¢. Aby zmieni¢ plansze nalezy uzyC przycisku
lub

Plansza ,Alarmy”: ALARMY
Przedstawienie wszystkich progow alarmowych w formie

tabeli. Dla kazdego wejscia mozna ustawi¢ do czterech WE1..WE®E AL4
réznych progéw alarmowych. Jezeli dany alarm wystgpi to na planszy jest widoczna
strzatka okreslajaca prég alarmowy, wejscie dla ktorego wystgpit alarm oraz jego rodzaj

AL1

(gorny lub dolny). Aby zmieni¢ plansze nalezy uzy¢ przycisku lub E

PKI?E?;IJ 5?

jest dostepne) w danym momencie. Aby zmieni¢ plansze nalezy uzy¢ przycisku lub

Plansza ,Wyijscia”:
Przedstawienie stanu pieciu przekaznikow wyjéciowych 4-cOmA
oraz wartosci pradu wyjscia analogowego 4-20mA (jezeli 14.37 mn

Plansza ,Data i czas”:
Plansza informujgca o ustawieniach zegara przyrzadu. DaTh 2009-01-30 Pt
Widoczna aktualna data, godzina, dzien tygodnia oraz M 11:36:26 (zima)
informacja o czasie (letni czy zimowy). Ustawienia zegara majg znaczenie dla
poprawnej archiwizacji danych pomiarowych. Aby zmieniC plansze nalezy uzyc

przycisku E lub E

Plansza ,Archiwum”:
Plansza informujaca o stanie archiwizacji. Plansza archiwum skfada sie z 3 czesci,
pomiedzy ktorymi przechodzi sie dolnym przyciskiem.

Czes$C pierwsza wyswietla pojemnosé karty pamieci [Karta 203 1MB
SD/MMC, aktualny stan archiwizacji (czy jest uruchomiona |Archiwum co 15 sek
czy nie) oraz predkosci archiwizacji pierwszej i drugiej. nsvop
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Czeséci druga i trzecia sg dostepne tylko wtedy, gdy jest wiozona karta i jest na niegj
biezacy plik archiwum.

Cze$¢ druga przedstawia aktualny stan pamieci na karcie
SD/MMC w postaci bargrafu oraz wskaznika [Zapein. 0.02%C_——JH
procentowego. Dodatkowo pokazana jest doktadna data i (21 e012-11-08 02:03
czas rozpoczecia archiwizacji oraz przewidywana data i czas zapetnienia karty przy
aktualnej predkosci zapisu.

Czesc trzecia przedstawia stan pliku do ktérego aktualnie
nastepuje zapis danych (widoczna jest informacja o ilosci
zapisanych rekordow oraz data i czas pierwszego
i ostatniego rekordu).

Aby zmieni¢ plansze nalezy uzy¢ przycisku lub .

0d 2009-01-29 15:19

Zapisano 3 240 rek.
od 2009-01-29 15:19:15
do 2009-01-30 11:10:15

3.4. Komunikaty

Interfejs uzytkownika w przyrzadzie jest tak zbudowany, aby mozliwie jak najbardziej
utatwi¢ obstuge przyrzadu. Wiele standéw lub reakcji przyrzadu powoduje pojawianie sie na
wyswietlaczu komunikatow informacyjnych. Wymagajg one, po przeczytaniu, potwierdzenia

przyciskiem . Poza wyjatkowymi stanami awaryjnymi komunikaty nie powodujg
wstrzymania funkcji pomiarowych przyrzadu.

3.5.  Funkcje zabezpieczone hastem

Niektére funkcje moga by¢ chronione hastem. Program przyrzadu rozréznia dwa
poziomy haset: ,Hasfo archiwum” i ,Hasto administratora”. Hasto archiwum moze by¢

wytgczone. Aby zalogowac sie nalezy przytrzymac przez kilka sekund przycisk , do
pojawienia sie planszy ,Wejscie do MENU’. Aby wejs¢ do MENU bez hasta nalezy wybraé

przycisk bez wprowadzania hasta.

I Hasto administratora dla nowego przyrzadu: 1
]

3.6. Funkcje alarmowo-sterujace

Informacje o przekroczeniach alarmowych i sterujgcych wyswietlane sg wspdlnie na
planszy ,Alarmy”. Nalezy jednak odrozni¢ przekroczenia alarmowe od przekroczen
sterujgcych.

Przekroczenia alarmowe majg za zadanie zasygnalizowanie uzytkownikowi o zaistnieniu
przekroczenia zaprogramowanej wartosci progowej. Jest kilka mozliwosci wizualizacji
przekroczenia alarmowego.

e W przypadku wyboru opcji Ustawienia — Alarmy — Wejscie WEX — Alarm ALX —

Zawsze komun. na NIE przekroczenie ustawionego progu alarmowego spowoduje
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jedynie pojawienie sie informacji na planszy ,Alarmy” o numerze wejscia i rodzaju
przekroczenia alarmowego (gorny, dolny).

e W przypadku wybrania opcji Zawsze komun. na TAK przekroczenie ustawionego progu
alarmowego spowoduje pojawienie sie komunikatu o jego rodzaju oraz sygnalizacje
w postaci pulsowania w kolorze czerwonym diody swiecacej oznaczonej ALARM na
ptycie czotowej. Dodatkowo komunikowane jest na planszy ,Alarmy” symbolem ,A” lub
, ¥~ w zalezno$ci od zdefiniowanego typu przekroczenia (odpowiednio gorny lub dolny).

Zgloszenie wymaga potwierdzenia przez uzytkownika przyciskiem . Jezeli
przekroczenie nie ustgpito, pulsowanie po potwierdzeniu zastgpione jest Swieceniem
ciggtym.

e Po odpowiednim zaprogramowaniu zgtoszenie alarmu moze dodatkowo spowodowac
zmiane czestotliwosci archiwizacji danych.

Na planszy ,Alarmy” zawsze widoczna jest ilos¢ i stan przekroczen dla wszystkich
kanatow pomiarowych.

Z kolei przekroczenia sterujgce majg za zadanie realizowanie funkcji zatacz / wytacz
zdefiniowanego wyjscia przekaznikowego w zaleznosci od przekroczenia danego progu.
Wyijscia przekaznikowe do danego przekroczenia przypisuje sie w menu Ustawienia —
Alarmy — Wejscie WEX — Alarm ALX — Przypisz WY X wybierajac opcje TAK.

Przyktadowy ekran komunikatu zgtoszenia przekroczenia alarmowego i / lub sterujgcego
dla wejscia pierwszego:

2009-01-30 11:34:28
ALARM AL1: WE1 > 600
Mok WSZYSTKIEEY

Podana jest doktadna data i godzina wystgpienia alarmu oraz szczegodtowe informacije
(numer alarmu, numer wejscia na ktorym wystgpit, rodzaj alarmu oraz warto$¢
przekroczonego progu). W sytuacji wystgpienia wiekszej liczby alarméw mamy mozliwosé
potwierdzania kazdego przekroczenia oddzielnie lub wszystkich jednoczesnie.

3.7. Przypisanie wyjs¢ przekaznikowych

Przyrzad posiada pie¢ niezaleznych potprzewodnikowych wyjs¢ przekaznikowych. Tryb
pracy kazdego wyjscia deklaruje sie jako sterujgcy lub alarmowy. Tryb sterujgcy oznacza, ze
przekroczenie poziomu alarmowego powoduje pobudzenie wyjscia, ktére trwa az do
ustgpienia przekroczenia. W trybie alarmowym pobudzenie wyjscia nastepuje z chwilg
przekroczenia poziomu alarmowego i trwa az do potwierdzenia zgtoszenia alarmu przez

uzytkownika przyciskiem (=] ha plycie czotowej. Po potwierdzeniu, niezaleznie od trwania
lub ustagpienia przekroczenia, wyjscie wraca do poprzedniego stanu. Z trybem alarmowym
zwigzana jest dioda swiecgca LED na ptycie czotowej oznaczona ALARM. Kazde zgtoszenie
alarmu sygnalizowane jest Swieceniem pulsujgcym w celu zwrdcenia uwagi uzytkownika. Po
potwierdzeniu alarmu dioda sSwieci ciggle o ile przekroczenie dalej wystepuje, a gasnie po
ustgpieniu przekroczenia.

Dodatkowo w trybie sterujgcym wybranie opcji Zawsze komun. spowoduje kazdorazowo
poza pobudzeniem wyjécia pojawienie sie komunikatu alarmu przy wystgpieniu
przekroczenia. Komunikat zniknie jedynie po potwierdzeniu go przez uzytkownika.

W zaleznosci od potrzeb wyjécie w stanie spoczynku moze by¢é normalnie otwarte lub
zamkniete. Kazdy prog alarmowy mozna przypisa¢ do dowolnej ilosci wyj$¢, kazde wyjscie
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moze by¢ skojarzone z réznymi progami z réznych kanatéw pomiarowych. Taka swoboda
konfiguracji umozliwia zrealizowanie roznych funkgiji:

e Sterowanie dwustanowe — wykorzystujgc poziom alarmowy i histereze oraz wyjscie
w trybie sterujgcym mozna zrealizowac¢ ukiad zatgczania (np. grzatki lub wentylatora)
przy przekroczeniu i wylgczania przy ustgpieniu przekroczenia z uwzglednieniem
wielkosci histerezy. W typowych uktadach jeden prég alarmowy pobudza jedno wyjscie
sterujgce. Mozna, wiec zrealizowaC maksymalnie pie¢ niezaleznych kanatow
sterujgcych.

e Wielokanatowy uktad alarmowy — dla kazdego kanatu nalezy zdefiniowa¢ progi
alarmowe i wszystkie przyporzadkowa¢ do jednego wyjscia pracujacego w trybie
alarmowym. Do wyjscia mozna podtaczy¢ sygnalizator np. dzwiekowy. W ten sposéb
kazde kolejne przekroczenie bedzie powodowato uruchomienie sygnalizatora. Po
potwierdzeniu na wyswietlaczu mozna sprawdzi¢ przyczyne zgtoszenia alarmu.

¢ Uktad mieszany, sterowanie z sygnalizacjg alarmowg — realizujgc dla jednego progu
alarmowego uktad sterujacy, pozostate progi mozna wykorzysta¢ do sygnalizacji
alarmowej. Dobierajgc odpowiednio poziomy mozna tak skonfigurowaé ukfad, ze
w przypadku nie zadziatania elementu wykonawczego sterowania (np. wentylatora) wraz
z dalszym wzrostem wielkosci mierzonej (np. temperatury) zostanie uruchomiona
sygnalizacja alarmowa.

Kazdy prég alarmowy lub sterujgcy moze, po odpowiednim zaprogramowaniu,
przetgczac predkosc¢ archiwizowanych danych. Po przekroczeniu progu rejestracja moze byé
prowadzona z inng predkoscig niz w przypadku braku przekroczenia.
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4. ARCHIWUM

4.1. Sterowanie procesem archiwizacji

Na planszy ,Archiwum” widoczne sg informacje o stanie archiwizacji, predkosciach
zapisu, oraz pojemnosci karty. Aby moc sterowac pracg archiwum, tzn. wigcza¢ / wytaczac
archiwizacje, przegladac zarchiwizowane dane oraz zaktada¢ nowe archiwum nalezy wejsc
do menu Polecenia archiwum.

Jezeli archiwizacja jest uruchomiona to w menu Polecenia archiwvum bedzie widoczna
opcja Zatrzymanie archiwizacji. Jezeli archiwizacja jest wytagczona to w menu Polecenia
archiwum bedzie widoczna opcja Wznowienie archiwizacji. Aby uruchomic¢ / zakonczy¢

archiwizacje nalezy wybra¢ odpowiednie polecenie i potwierdzi¢ komunikat przyciskiem .
Aby zatozy¢ nowy plik archiwum nalezy w menu Polecenia archiwum wybrac¢ opcje

.Nowe archiwum” i potwierdzi¢ komunikat przyciskiem . Spowoduje to zatozenie pliku
o nazwie MPI8 XX Arch.YYY od ZZ-ZZ-ZZ do ZZ-ZZ-ZZ.TXT na karcie pamieci, gdzie XX to
adres przyrzadu, YYY to numer kolejnego pliku archiwum, ZZ data pierwszego i ostatniego
zarchiwizowanego rekordu danych w pliku.

Aby przegladnag¢ zarchiwizowane dane nalezy w menu Polecenia archiwum wybraé
opcje Przeglgdanie. Spowoduije to wejscie do przegladarki.

ARCH Eg-ﬂ_'l =30 12:50:25

17.4 356
1.4 37.4 425.2

Przegladarka jest dostepna, jezeli jest wtozona karta i jest na niej biezacy plik archiwum
z przynajmniej jednym zapisanym rekordem. Srodkowe przyciski [ przechodza do

sgsiedniego (poprzedniego lub nastepnego) rekordu. Przycisk przetgcza pomiedzy
zestawami wynikéw (WE1..4 / WES5..8), a jego diuzsze przytrzymanie wywotuje funkcje
skoku do wybranej daty.

Obstugiwanie funkcji w menu Polecenia archiwum moze byé zastrzezone hastem,
wymaga to odpowiedniego ustawienia parametru podczas programowania przyrzadu.

4.2. Rejestracja wynikéw pomiaréw

Stan wigczenia rejestracji jest sygnalizowany diodg swiecgcg MMC w kolorze zielonym
na ptycie czotowej. Kolorem czerwonym sygnalizowany jest btad karty SD/MMC, ktory
powoduje zgtoszenie odpowiedniego komunikatu tekstowego i pulsowanie diody. Po

potwierdzeniu przyciskiem przyrzad wraca do wyswietlania poprzednich informac;ji.

Dane na karcie zapisane sg w postaci zbioru tekstowego i moga by¢ wczytane do
edytora tekstowego, arkusza kalkulacyjnego lub dotgczone do bazy danych programu
wizualizacji (np. MPI-8-Raport). Wyniki zapisywane sg w archiwum w postaci rekordow.
Kazdy rekord zawiera date z doktadnoscig do 1s oraz komplet wynikdw ze wszystkich
kanatow.

Kazdy rekord danych uzupetniany jest o identyfikator przyrzadu, sume kontrolng oraz
stowo szyfrujgce, rekordy natomiast sg kolejno numerowane. Tak zabezpieczone dane
Z jednej strony umozliwiajg edycje zbioréw w przypadku celowej obrobki, z drugiej zas strony
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umozliwiajg rozpoznanie oryginalnie zapisanych i nie zmodyfikowanych danych.
Uruchamianie i zatrzymywanie rejestracji oraz kasowanie karty pamieci moze byc¢
zabezpieczone hastem.

Wyniki mogg by¢ zapisywane w trybie do zapetnienia lub z nadpisywaniem. Zapis do
zapetnienia powoduje automatyczne zatrzymanie rejestracji po zapetnieniu wolnej
przestrzeni pamieci. Zapis z nadpisywaniem dokonywany jest w sposob ciagty, a najstarsze
wyniki sg kasowane i zastepowane najmfodszymi.

Tabela czasu rejestracji na karcie MMC/SD dla przyktadowych wielkosSci pliku (32 MB
1 128 MB) w zaleznosci od czestosSci zapisu

Czestos¢ |3 5s 10s 30s 1min  |5min  |10min [30min |1h
zapisu

Plik 32MB |12,5dni |19,8dni (39,6 dni |118,8dni|237,6lat |3,25lat |6,5 lat 19,5lat |39 lat

Plik 128 MB | 50 dni 79,2dni |158,4 dni |475,2 dni (2,6 lat 13 lat 26 lat 78 lat 156 lat

Dane w tabeli sg danymi orientacyjnymi.

Karta SD/MMC jest wyposazeniem dodatkowym przyrzadu.

Zaleca sie uzywac kart firmy SanDisk. Tylko karty oferowane przez producenta przyrzadu
m Sg testowane do wspotpracy z miernikiem.
Karta stuzgca do rejestracji wynikow pomiaréw nie moze by¢ wykorzystywana jako nosnik
innych zbioréw.
Podczas wykonywania polecen Zatrzymanie archiwizacji, Wznowienie archiwizacji przez
okres od jednej do kilkunastu sekund moze by¢ zawieszony pomiar, obstuga klawiatury
I transmisji RS-485. Na wyswietlaczu pojawia sie wtedy odpowiedni komunikat.
Karta MMC/SD moze by¢é wyjmowana tylko po wykonaniu polecenia Zatrzymanie
archiwizacji. Wyjmowanie karty w trakcie uruchomionej rejestracji moze spowodowac utrate
czesci lub catosci zapisanych danych.

4.2.1. Bufor wewnetrzny

Po zatrzymaniu archiwizacji dane pomiarowe sg zapisywane do bufora wewnetrznego.
Przy ponownym wznowieniu archiwizacji mozna je dopisac¢ do pliku albo odrzuci¢. Rozmiar
pamieci bufora wewnetrznego wynosi 1 MB i moze on pomiesci¢ ponad 18 tys. rekordéw
o maksymalnej dtugosci (8 wtgczonych wejs¢). Przy zapisie co 3 sekundy bufor wystarcza
na ponad 15 godzin ciggtego zapisu danych.

Dopisywanie rekordéw do pliku odbywa sie w tempie 45 rekordow na sekunde, czyli
tacznie nie dtuzej niz 7 minut. Podczas kopiowania danych widoczny jest graficzny wskaznik
postepu oraz szacowany pozostaty czas kopiowania. Operacji dopisywania rekordow nie da
sie zatrzymac.

34




m MPI-8, MPI-8/4

4.2.2. Pamieé¢ FIFO

Przyrzad ma wbudowang wewnetrzng pamie¢ typu FIFO. Pomie¢ ta moze byc¢
wykorzystana jedynie w przypadku odczytu wynikow przez system nadrzedny
(np. komputer) podczas odczytu biezgcych wynikéw pomiaréw. W przypadku, gdy system
przerwie odczyt, wyniki pomiarow zapamietywane sg do pamieci. Po wznowieniu odczytu,
zamiast wynikow biezacych, najpierw odczytywane sg dane zgromadzone w pamieci,
a dopiero po jej roztadowaniu czytane sg wyniki na biezgco. Wykorzystanie pamieci FIFO
jest celowe w dwdch przypadkach, jezeli wystepujg chwilowe przerwy w transmisji danych
lub, gdy system komputerowy nie pracuje ciggle.

Pamie¢ FIFO moze zapamieta¢ 2000 ostatnich rekordow. Po przekroczeniu pojemnosci
pamieci najstarsze wyniki sg tracone. Zapis do pamieci FIFO odbywa sie z czestoscig
zaprogramowang przez uzytkownika. Nalezy zadbac o to, aby czestos¢ ta byta mniejsza niz
czesto§¢ odczytu przez system, gdyz system moze nie roztadowaC pamieci.
W szczegolnych przypadkach zasada ta moze by¢ nie zachowana, ale system komputerowy
musi wtedy ,umie¢” odrdzni¢ wyniki z pamieci od wynikdw biezacych. Pamie¢ FIFO jest
dostepna tylko w trybie ASCII odczytu danych.

Tabela czasu rejestracji do pamieci FIFO w zalezno$ci od czestosci zapisu

Cze_stosc 5s 10s 30s 1 min 2min 5min 10 min 30 min 1h

zapisu

Czas . . . . .
- .. 12,8h 56h 17 h 34 h 2,8dni 7,1dni 14,2dni 24,6 dni [85,3dni

rejestracji

I Wyltaczenie napiecia zasilania powoduje utrate zawartosci pamieci FIFO.
]

4.3. Odczyt zarejestrowanych danych

Archiwalne wyniki pomiaréw w przyrzadach typu MPI-8 zapisywane sg na wyjmowanej
karcie pamieci typu MMC/SD. Dane z archiwum mogg by¢ odczytywane w czytniku kart
MMC/SD, przez port szeregowy RS-485 lub przez sie¢ Ethernet.

4.3.1. Odczyt archiwum w czytniku kart MMC/SD

W celu odczytania danych nalezy wyja¢ karte SD/MMC z gniazda znajdujgcego sie
w ptycie tylnej przyrzadu.

Przed wyjeciem karty z przyrzadu nalezy ustawi¢ tryb pracy archiwum na zatrzymanie
I archiwizacji w celu zakonczenia sesji archiwizacji. Wyjecie karty w trybie uruchomionej
m archiwizacji moze spowodowac utrate wszystkich danych.
Wytaczenie zasilania przyrzadu nie powoduje automatycznego zamkniecia sesji archiwizacji.
Po ponownym zatgczeniu przyrzadu archiwizacja jest automatycznie kontynuowana.
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Karta SD/MMC wiozona do czytnika widziana
\ jest jako kolejny dysk komputera, a dane zapisane
;ﬂ sg w formacie tekstowym jako zbior. Zbiér z danymi
nalezy skopiowa¢ na dysk komputera i dopiero
podda¢ ewentualnej obrébce. Nie nalezy edytowacé
zbioru zapisanego na karcie, ani zapisywac innych
} zbioréw. Przyrzad MPI-8 formatuje karte MMC/SD
i zapisuje dane w formacie dostepnym dla
komputera PC, ale nie obstuguje wszystkich dostepnych funkcji FAT.
Pojemnos¢ karty MMC/SD umozliwia zapisanie duzej liczby wynikow. Wyniki pomiarow
w postaci elektronicznej zapisane sg w formacie tatwym do analizy i obrébki za pomocg
dostepnego oprogramowania. W celu zapewnienia wiarygodnosci oryginalnych danych
zastosowane zostaty specjalne mechanizmy szyfrowania danych oraz zachowania
kolejnosci rekordéw. Kazda zmiana oryginalnych danych jest wprawdzie tatwa do wykonania
(np. w celu wyliczenia srednich, itp.), ale naruszone zostaje stowo szyfrujgce.
Przegladanie wynikow w formie graficznej oraz tabelarycznej, archiwizacje na dysku
komputera, kontrole autentycznosci wynikéw, selekcje danych, drukowanie raportow
umozliwia oddzielny program MPI-8-Raport.exe (wyposazenie dodatkowe).

MicroMate”

SanJisk’

W przypadku koniecznosci dokumentowania rejestrowanych wynikdw pomiarow nalezy
I zadbac o stworzenie odpowiednich procedur przechowywania oryginalnych danych, aby
m unikng¢ ich utraty lub fatszowania. Nalezy ustali¢ mozliwie czesty odczyt danych,
tworzenie kopii rezerwowych, zapis na nosnikach jednokrotnych (np. CD-R). Mozna réwniez
wykonywaé okresowo raporty drukowane.

4.3.2.  Odczyt archiwum przez port RS-485

Protokét transmisji odczytu archiwum umozliwia przesytanie danych do systemu
nadrzednego (komputera) przez port komunikacyjny RS-485. Do odczytu danych
archiwalnych zalecany jest program MPI-8-Raport.exe (wyposazenie dodatkowe). Ze
wzgledu na duzg pojemnosc¢ karty SD/MMC i stosunkowo wolng transmisje szeregowg
RS-485 nalezy sie liczy¢ z dlugim czasem odczytu w przypadku duzej ilosci danych. Dlatego
nalezy zwrdci¢ uwage na witasciwy dobodr czestosci zapisu wynikbw do archiwum oraz
odpowiednio czesty odczyt archiwum z komputera.

4.3.3.  Odczyt archiwum przez port Ethernet

Za pomocg portu Ethernet mozliwy jest jedynie odczyt wynikdbw biezacych przy
wykorzystaniu serwera WWW (dokfadny opis w rozdziale 1.4.2.) lub przez system
nadrzedny (protokét Modbus TCP).

Aby odczyta¢ archiwum za posrednictwem sieci Ethernet konieczne jest zastosowanie
konwertera RS-485/Ethernet dostepnego w ofercie firmy Metronic AKP.
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5. KONFIGUROWANIE PRZYRZADU

Programowanie wszystkich parametréw rejestratora wykonuje sie z klawiatury
przyrzadu. Mozna rowniez zapisa¢ parametry na karcie pamieci SD/MMC. Umozliwia to
skopiowanie ustawien do innego przyrzadu MPI-8. W tym celu nalezy umiesci¢ karte
Z zapisanymi ustawieniami w gniezdzie SD/MMC nowego przyrzadu, a nastepnie wczytac
nowe ustawienia.

Przegladanie ustawien przyrzadu odbywa sie bez wstrzymywania pomiaru. Przed
wejsciem do menu ustawien przyrzad pyta o hasto. Jezeli nie poda sie hasta, to mozna
m jedynie przeglgda¢ ustawienia lub zapisa¢ je na karte SD. Jezeli jednak ustawienia
zostang zmienione, to przy prébie ich zapisania przyrzad zapyta o hasto. Fabrycznie
uruchomienie procedury programowania przyrzgdu zabezpieczone jest hastem: 1.
W celu unikniecia przeprogramowania przyrzadu przez osoby niepowotane nalezy zmienic
hasta fabryczne na inne. Hasta moga by¢ zmieniane wytacznie z klawiatury przyrzadu.

Domyslnie wejscia pomiarowe sg ustawione na czujniki Pt100 dla wersji przyrzadu
uniwersalnej i temperaturowej (MPI-8-T) natomiast dla wersji pragdowej (MPI-8-P) wszystkie
wejscia sg ustawione jako 4-20mA.

Wszystkie ustawienia przyrzgdu wykonuje sie z klawiatury przyrzadu. Aby wywotac

funkcje programowania nalezy przytrzymac przycisk , az pojawi sie ekran z zgdaniem
podania hasta. Wpisanie poprawnego hasta administratora wywotuje menu parametrow,
w ktérym jest mozliwos¢ zmiany wszystkich parametrow pracy przyrzadu. Petny dostep do
funkcji serwisowych, uzyska¢ mozna dopiero po wpisaniu hasta serwisowego, ktore
dostepne jest na specjalne zyczenie u producenta. Wyboru wiasciwej grupy parametréw lub

poszczegolnych parametréw dokonuje sie przyciskami i . W menu porusza sie

przyciskami: - dalej, E - wstecz. Wartosci parametréw, ktére moga by¢ edytowane
poprzedzone sg symbolem ,—” dla warto$ci wybieranych lub ,, =” dla wartosci wpisywanych.

Rozpoczecie edycji dokonuje sie przyciskiem . Parametr edytowany wyrdzniony jest
pulsowaniem. Edycji dokonuje sie przyciskami [ . Zatwierdzenie nowej wartosci

P

potwierdza sie przyciskiem , edycje porzuca sie przyciskiem E]

5.1. Kolejnos¢ konfigurowania ustawien

Konfiguracja poszczegdlnych parametréw przyrzadu moze by¢ wykonywana w dowolne;j
kolejnosci, ale niektére ustawienia sg zalezne od innych parametréw. Przyktadowo nie
mozna skonfigurowac progu alarmowego dla WEB, jezeli wczesniej nie zostanie to wejscie
wigczone. Dlatego sugerowana kolejnos¢ wprowadzania ustawien podczas pierwszej
konfiguracji przyrzadu jest nastepujaca:

e wejScia pomiarowe,
alarmy,
sygnalizacja awarii,
wyjscia przekaznikowe,
archiwum,
wyswietlacz,
transmisja RS-485 oraz Ethernet,
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opis przyrzadu,
opoznienie,
zmiany czasu,
ustawienie zegara,
zmiana haset.

5.2. Menu przyrzadu

Ponizej znajduje sie petne menu przyrzadu wraz z opisem funkciji.

5.2.1. Menu administratora

MENU ADMINISTRATORA

» Polecenia archiwum

» Rejestr zdarzen

» Ustawienia

» Wczytyw. i zapis ustaw.

» Ustawienia zegara

» Zmiana haset

» Nowe oprogramowanie

» Kalibracja /tylko po wpisaniu hasta serwisowego

5.2.2.  Menu (bez hasta)

MENU (bez hasta)

» Polecenia archiwum

» Ustawienia

» Wczytyw. i zapis ustaw.

5.2.3. Menu ,,Polecenia archiwum”

POLECENIA ARCHIWUM
Sterowanie procesem archiwizacji, oraz przegladanie zarejestrowanych na karcie
MMC/SD danych.

» Wznowienie archiwizacji / Zatrzymanie archiwizaciji
» Nowe archiwum
» Przegladanie

5.2.4. Menu ,Rejestr zdarzen”

Przegladanie zapisanych w rejestrze zdarzen rekordow. Wybranie funkcji ,Zapis do
pliku” powoduje zapisanie na karcie SD danych znajdujacych sie w rejestrze zdarzen
w postaci pliku tekstowego.

REJESTR ZDARZEN

» Przegladanie

» Zapis na karte SD
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ZAPIS NA KARTE SD
» Zapisz nowe rekordy
» Zatgcz autozapis / Wytacz autozapis

5.2.5. Menu ,,Ustawienia”

USTAWIENIA

» Wyswietlacz

» Wejscia pomiarowe

» Alarmy

» Sygnalizacja awarii

» Wyijscia przekaznikowe

» Wyjscie pragdowe /opcja menu dostepna dla wersji z wyjsciem prgdowym
» Archiwum

» Transmisja RS485

» Ethernet /opcja menu dostepna dla wersji z wyjsciem Ethernet
» Opis przyrzadu ...

» Opodznienie — Brak (BRAK, 30sek., 60sek.)

» Zmiany czasu — Tak (TAK, NIE)

» Ustawienia fabryczne

5.2.6. Menu ,,Wyswietlacz”

Konfiguracja wyswietlacza przyrzadu MPI-8. , Tryb auto” oznacza czestotliwos¢ z jakg
bedg zmieniaé sie plansze kanatéw pomiarowych. Tryb Auto uruchamia sie poprzez

nacisniecie klawisza E] podczas normalnej pracy przyrzadu. W trybie Auto bedg
wyswietlane tylko te kanaty, dla ktérych funkcja ,,Ustawienia — Wyswietlacz — Plansze dla
WEX — Tryb auto” zostanie ustawiona na Tak.

Menu umozliwia réwniez wybranie tych planszy, ktérych podglad ma by¢ mozliwy
podczas normalnej pracy przyrzadu.

USTAWIENIA
» Wyswietlacz
WYSWIETLACZ
» Tryb auto — 2s (0.7s, 1s, 1.5s, 2s, 3s, 4s, 5s)
» Podswietlanie — 1min (zAt, WYk, 1min, 2min, 3min, 5min, 7min, 10min)
» Kontrast (ustawienie kontrastu w przedziale: 0 — 63)
» Plansze dodatkowe
» Zbiorcza — Widoczna (widoczna, ukryta)
» Bargrafy — Widoczna (widoczna, ukryta)
» Alarmy — Widoczna (widoczna, ukryta)
» Wyjscia — Widoczna (widoczna, ukryta)
» Data, czas — Widoczna (widoczna, ukryta)
» Archiwum — Widoczna (widoczna, ukryta)
» Plansze dla WE1
» Tryb auto — Tak (Tak, Nie)
» Duze cyfry — Widoczna (widoczna, ukryta)
» Trend — Widoczna (widoczna, ukryta)
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» Plansze dla WE2
» Plansze dla WE3
» Plansze dla WE4
» Plansze dla WES
» Plansze dla WE6
» Plansze dla WE7
» Plansze dla WE8

5.2.7. Menu ,,Wejscia pomiarowe”

Skanowanie oznacza czestotliwo$SC skanowania wszystkich kanatow pomiarowych.
W zaleznosci od rodzaju wejs¢ pomiarowych uzytkownik ma mozliwos¢: wyboru rodzaju
czujnika, ustawienia zakresu pomiarowego dla przetwornikow 0/4-20mA, 0-100 Q,
0-1000 Q, 0-2.5V poprzez przypisanie liczby dla dolnej i goérnej wartosci zakresu
pomiarowego. Przyrzad na podstawie tych dwoch punktow tworzy charakterystyke liniowag
dla danego kanatu.

Dla czujnikdw temperaturowych jest mozliwos¢ wprowadzenia korekty rezystancii
przewodow oraz dla termopar ustawienia kompensacji temperatury spoiny odniesienia.

Dostepnos¢ wymienionych funkciji jest zalezna od rodzaju wejs¢ pomiarowych.

USTAWIENIA

» Wejscia pomiarowe

WEJSCIA POMIAROWE
» Skanowanie — 10s (3,4,5, 6,10, 12, 15, 20, 30s, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 min, 1 h)
» Wejscie WE1
» Wejscie WE2
» Wejscie WE3
» Wejscie WE4
» Wejscie WES
» Wejscie WEG
» Wejscie WE7

» Typ — Pt100 (Pt100, Pt100+, Pt1000, Pt1000+ Ni100,J,K,T,E,N,B,R,S, 0-20mA, 4-20mA, 0-100Q,

0-1000Q, 0-2.5V, Wyt)
» Podtgczenie — 2-przew. (2-przew, 3-przew)
» Korektarez = 0.00Q (-9.99Q do 9.990) / tylko dla wejs¢ typu RTD

» Kompens — WES8 (WES8, STALA) / tylko dla wejs¢ typu TC

» Kompens = 0.0°C (-99.9°Cdo99.9°C) [ tylko dla kompensacji ,STALA”

» Jednostka (edycja jednostki) / tylko dla wejs¢ typu 0-20mA, 4-20mA,
0-10022, 0-10002, 0-2.5V

» 0 mA = 0 (-9000 do 99999) / tylko dla wejscia typu 0-20mA

» 4 mA = 0 (-9000 do 99999) / tylko dla wejscia typu 4-20mA

» 20 mA = 0 (-9000 do 99999) / tylko dla wejs¢ typu 0-20mA, 4-20mA

» 0 Q= 0 (-9000 do 99999) / tylko dla wejs¢ typu 0-100€2, 0-1000Q2

» 100 Q = 0 (-9000 do 99999) / tylko dla wejscia typu 0-100Q

» 1000 Q = 0 (-9000 do 99999) / tylko dla wejscia typu 0-1000Q

» 0V =0 (-9000 do 99999) / tylko dla wejscia typu 0-2.5V
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» 2.5V = 0 (-9000 do 99999) / tylko dla wejscia typu 0-2.5V

» Filtr — 5s (2s, 5s, 10s, 20s, 30s, 1min, 2min, 3min, 5min, wyt)

» Opis (edycja opisu)

» Rozdz. — 00000 (00000, 0000.0 000.00, 00.000, 0.0000) / tylko dla wejs¢ typu
0-20mA, 4-20mA,
0-100€2, 0-1000Q2

» Bar 100% = (-9000, 99999)

» Bar 0% = (-9000, 99999)

» Wejscie WES8

5.2.8. Menu ,,Alarmy”

Ustawienie ilosci i rodzaju progow alarmowych oraz przypisanie ich do konkretnych
wyjs¢ przekaznikowych. Mozliwosc ustawienia do czterech progéw dla kazdego wejscia.

Parametr Wyzwalanie oznacza po ktérym przekroczeniu progu alarmowego ma nastgpi¢
zgtoszenie przekroczenia.

Za pomocg progow alarmowych mozliwe jest réwniez sterowanie procesem archiwizacji
przez ustawienie opcji Zmiana czest. arch. na Tak. Powoduje to rozpoczecie rejestracji
wynikéw z drugq predkoscig archiwizacji w momencie pojawienia sie przekroczenia.

USTAWIENIA

» Alarmy
ALARMY
» Wyzwalanie — po2x (polx, po2x)
» Wejscie WE1
» Wejscie WE2
» Wejscie WE3
» Wejscie WE4
» Wejscie WES
» Wejscie WEG
» Wejscie WE7
» Wejscie WES8
WES
» Alarm AL1
» Alarm AL2
» Alarm AL3
» Alarm AL4
AL4
» Typ — WYL (WYL, Dolny, Gérny)
» Poziom = 0 (-99999 do 99999)
» Histereza = 0 (-99999 do 99999)
» PrzypiszZWY1 — NIE (TAK, NIE)
» PrzypiszZWY2 — NIE (TAK, NIE)
» PrzypiszZWY3 — NIE (TAK, NIE)
» PrzypiszWY4 — NIE (TAk, NIE)
» PrzypiszZWY5 — NIE (TAK, NIE)
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» Zawsze komun. — NIE (TAK, NIE)
» Zmiana. czest. arch. — NIE (TAK, NIE)

5.2.9. Menu ,Sygnalizacja awarii”

Mozliwos¢ sygnalizacji awarii czujnika pomiarowego na dwa sposoby. Poprzez
sterowanie konkretnym wyjsciem przekaznikowym, opcja Przypisz WYX — Tak

lub /i poprzez zgtoszenie komunikatu na wyswietlaczu przyrzadu, opcja Zawsze komun. —»
Tak.

USTAWIENIA

» Sygnalizacja awarii

SYGNALIZACJA AWARII

» Wejscie WE1

» Wejscie WE2

» Wejscie WE3

» Wejscie WE4

» Wejscie WES

» Wejscie WEG

» Wejscie WE7

» Wejscie WES8
WES8
» PrzypiszZWY1 — NIE (TAK, NIE)
» PrzypiszZWY2 — NIE (TAK, NIE)
» PrzypiszZWY3 — NIE (TAK, NIE)
» PrzypiszZWY4 — NIE (TAK, NIE)
» PrzypiszZWYS5 — NIE (TAK, NIE)
» Zawsze komun. — NIE (TAK, NIE)

5.2.10. Menu ,Wyjscia przekaznikowe”

Konfiguracja wyjs$¢ przekaznikowych. Kazde wyjscie konfiguruje sie niezaleznie.

Tryb Alarmowy oznacza zmiane stanu wyjscia przekaznikowego po przekroczeniu
ustawionego progu oraz powrot do stanu poprzedniego po potwierdzeniu alarmu
z klawiatury przyrzadu. Tryb sterujgcy oznacza zmiane stanu wyjscia przekaznikowego po
przekroczeniu ustawionego progu oraz powrdét do stanu poprzedniego po ustaniu
przekroczenia.

USTAWIENIA

» Wyjscia przekaznikowe
WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
» Wyjscie WY1
» Wyjscie WY2
» Wyjscie WY3
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» Wyjscie WY4

» Wyjscie WY5
WY5
» Tryb — Alarmowy (ALARMOWY, STERUJACY)
» Normalnie — Zwarty (ZWARTY, ROZWARTY)

5.2.11. Menu ,Wyjscie pradowe”

Wyjscie pradowe moze zosta¢ wykorzystane do retransmisji sygnatu z wybranego

wejscia pomiarowego. Nalezy przypisa¢ odpowiednie wartosci dla gornej i dolnej wartosci
zakresu wyjscia.

USTAWIENIA

» Wyjscie pragdowe
WYJSCIE PRADOWE
» Przypisanie — Wy1 (WY1, Wy2, WY3, WY4, WY5, WY6, WY7, WY8, BRAK)
» 4 mA = 0 (-99999 do 99999)
» 20 mA = 0 (-99999 do 99999)
» Sygn. Awarii — 22.00 mA (WYL, WPISZ...)

5.2.12. Menu ,,Archiwum”

Konfiguracja archiwizacji. Zapis — Do zapein. oznacza zatrzymanie procesu archiwizacji
W momencie wyczerpania wolnego miejsca na karcie MMC/SD w przyrzadzie. Zapis —

Ciggly oznacza rozpoczecie nadpisywania najstarszych zarejestrowanych wynikow
W momencie wyczerpania wolnego miejsca na karcie MMC/SD.

Dodatkowo nalezy okresli¢ predkos¢ 1 i 2 czestosci zapisu oraz rozmiar pliku archiwum.

USTAWIENIA

> Archiwum
ARCHIWUM
» Zapis — DO ZAPELN (DO ZAPELN, CIAGLY)

» Zapis1 — co 30s 3,4, 5, 6,10, 12,15,20,30s, 1, 2, 3,4, 5,6, 10, 12,15, 20, 30 min, 1, 2, 3, 4, 6,
8,12, 24 h, PRZERWA)

» Zapis2 — co 5s (3,4,5,6,10,12,15,20,30s, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12,15, 20, 30 min, 1, 2, 3, 4, 6,
8,12, 24 h, PRZERWA)
» Rozm. pliku — Cata karta (16, 32, 64, 128, 256 MB, Cata karta)

5.2.13. Menu ,Transmisja RS485”
Konfiguracja parametrow portu szeregowego RS-485.
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USTAWIENIA

» Transmisja RS485
TRANSMISJA RS485

» Tryb — ASCII (asci, MODBUS RTU)
» Adres =01 (00...,99)

» Predkos¢ — 115200 (2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400)
» Parzystos¢ — NONE (NONE, EVEN, ODD)

» Zapis do FIFO — co 3 sek. (3,4,5,6,10, 12, 15, 20, 30s, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20,
30min, 1h, PRZERWA)
5.2.14. Menu ,Ethernet”
Konfiguracja parametrow portu Ethernet.
USTAWIENIA

» Ethernet
ETHERNET
» |P — (edycja adresu IP)
» Port = (edycja numeru portu)
» Maska — (edycja maski sieciowej)
» Brama — (edycja adresu bramy)
» Serwer DHCP — Wyt. (wyt, Zat)
» Timeout — 60 (0 ... 65535)

5.2.15. Menu ,,Opis przyrzadu ...”

Mozliwos¢ ustawienia opisu przyrzadu ktéry bedzie pojawiat sie podczas uruchamiania
urzadzenia.

USTAWIENIA
» Opis przyrzadu ...
5.2.16. Menu ,,Opdéznienie”

Mozliwos¢ ustawienia opdznienia czasu uruchomienia programu gtéwnego od momentu
zatagczenia zasilania.

USTAWIENIA

» Opdznienie — Brak (BRAK, 30sek., 60sek.)
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5.2.17. Menu ,Zmiany czasu”

W przypadku wybrania tej opcji nha Tak przyrzad bedzie automatycznie uwzgledniat
Zmiany czasu z zimowego na letni.

USTAWIENIA

» Zmiany czasu — Tak (TAK, NIE)

5.2.18. Menu ,Ustawienia fabryczne”
Przywrdocenie ustawien fabrycznych urzadzenia.
USTAWIENIA

USTAWIENIA FABRYCZNE
» Ustawienia fabryczne

5.2.19. Menu ,Wczytywanie i zapis ustawien”

Po wybraniu opcji Zapis na karcie SD zostanie zapisany plik z aktualng konfiguracjg
przyrzadu. Umozliwia to przeniesienie ustawien do innego urzadzenia MPI-8, wazne jest aby
bytlo to urzadzenie w tej samej konfiguracji sprzetowej, lub ich zachowanie na dysku
komputera. W celu wczytania ustawien z pliku zapisanego na karcie MMC/SD nalezy
wybra¢ opcje Wczytanie i nastepnie wybrac wiasciwy plik.

» Wczytyw. i zapis ustaw.
WCZYTYWANIE | ZAPIS USTAWIEN
» Wczytanie

» Zapis

5.2.20. Menu ,Ustawienia zegara”
Konfiguracja daty i godziny zegara przyrzadu.

» Ustawianie zegara
USTAWIANIE ZEGARA
» Data/Godzina
DATA = rrrr-mm-dd
GODZ= hh:mm:ss

5.2.21. Menu ,Zmiana hasel”

» Zmiana haset

ZMIANA HASEL

» Hasto archiwum — Brak (Brak, Wpisz...)
» Hasto administratora (edycja hasta)
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5.2.22. Menu ,Nowe oprogramowanie”

Wymiana oprogramowania przyrzadu na nowsze oraz mozliwos¢ sprawdzenia
posiadanej licencji, aktualnej wersji programu oraz numeru seryjnego urzadzenia.

» Nowe oprogramowanie

NOWE OPROGRAMOWANIE

P Instalowanie (wybér wersji do instalacji)
» Posiadane licencje (podglad licencii)
» Aktualny program (podglad wersji)

» Numer seryjny (podglad numeru)

5.2.23. Menu ,Kalibracja” / dostepne tylko po podaniu hasta serwisowego

Parametry podane powyzej sg parametrami typowymi. Ustawienia fabryczne mogq sie
rézni¢ od podanych. W nawiasach ( ) podane zostaty parametry do wyboru. W nawiasach [ ]
opisane sg funkcje serwisowe dostepne po wprowadzeniu hasta 2 (dostepne u producenta).

W przypadku podania hasta serwisowego producent nie bierze odpowiedzialnosci za

przypadkowe wyzerowanie parametréw, kalibracji lub niewtasciwe przeprowadzenie
m kalibracji.
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6. DANE TECHNICZNE

WEJSCIA

— MPI-8-T

llos¢ wejsé:

8, multipleksowane elektronicznie
(4 dla wersji MPI-8 /4)

Separacja galwaniczna miedzy kanatami: Nie

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania: Tak, 500 V

Maksymalne napiecie wejsciowe: 15 V DC lub 15 V., (pomiedzy dowolnymi zaciskami
A,B,C,GND)

Maksymalna rezystancja przewodoéw (doprowadzajgcych
do czujnika):

2x300Q

Doktadnos$¢ pomiaru (dla temp. otoczenia 25°C):

W(g tabeli dla danego typu czujnika

Konfiguracja wejscia typu RTD

Prad czujnika:

200 pA

Sposob podtaczenia czujnika:

3-przewodowo lub 2-przewodowo

Kompensacja rezystancji przewodow w poditgczeniu
3-przewodowym:

Automatyczna + stata w zakresie —9,99 Q do 9,99 Q

Kompensacja rezystancji przewodoéw
W podtgczeniu 2-przewodowym:

Stata w zakresie —9,99 Q do 9,99 Q

Konfiguracja wejscia typu TC

Kompensacja spoiny odniesienia:

Czujnikiem temperatury na wejsciu WE8 (WE4 dla
MPI-8 /4) lub wartos¢ stata

Zakres kompensacji spoiny odniesienia:

-99,9 °C do +99,9 °C

Konfiguracja wejscia typu R

Zakres rezystancji przetwornika:

0-100 Q2 ; 0-1000 Q

Charakterystyka przetwarzania: Liniowa
Sposob podtaczenia czujnika: Jak dla RTD
WEJSCIA — MPI-8-P

llos¢ wejsé

8, multipleksowane elektronicznie
(4 dla wersji MPI-8 /4)

Separacja galwaniczna miedzy kanatami:

Nie

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania:

Tak, 500 V (Nie w przypadku zasilania petli pradowe;j
z przyrzadu)

Zabezpieczenie termiczne wejs¢ typu 0/4-20 mA:

Tak, bezpiecznik polimerowy
pradowg sygnatu

roztaczajacy petle

Maksymalne napiecie wejsciowe:

30V DC lub 30 V., (pomigdzy A-B, A-C, B-C, A-GND)
24 V DC lub 24 V., (pomiedzy B-GND,C-GND)

Konfiguracja wejscia typu 0/4-20 mA

Rezystancja wejsciowa:

10 Q +/-2%

Charakterystyka przetwarzania:

Liniowa

Zasilanie przetwornikéw z przyrzadu:

Tak (wymagana wiasciwa konfiguracja)

WEJSCIA - MPI

-8-uniwersalna

llos¢ wejsé 8, multipleksowane przekaznikami sygnatowymi
(4 dla wersji MPI-8 /4)

Separacja galwaniczna miedzy kanatami: Tak, 100 V

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania: Tak, 500 V

Maksymalne napiecie wejsciowe:

30V DC lub 30 V,, (pomiedzy A-B, A-C, B-C, A-GND)
24V DC lub 24 V,, (pomiedzy B-GND,C-GND)

Doktadnos¢ pomiaru (dla temp. otoczenia 25°C):

W(g tabeli dla danego typu czujnika

Konfiguracja wejscia typu RTD

Prad czujnika:

200 pA
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Sposob podtgczenia czujnika:

3-przewodowo lub 2-przewodowo

Kompensacja rezystancji przewoddéw w podigczeniu
3-przewodowym:

Automatyczna + stata w zakresie —9,99 Q do 9,99 Q

Kompensacja rezystancji przewodéw w podtgczeniu
2-przewodowym:

Stata w zakresie —9,99 Q do 9,99 Q

Konfiguracja wejscia typu TC

Kompensacja spoiny odniesienia:

Czujnikiem Pt100 na wejsciu WE8 (WE4 dla MPI-8 /4)
lub wartos$¢ stata

Zakres kompensacji spoiny odniesienia:

-99,9 °C do +99,9 °C

Maksymalne napiecie wejsciowe:

15 V DC lub 15 V,, (pomigdzy dowolnymi zaciskami
AB,C,GND)

Maksymalna rezystancja przewodow 2x300Q
kompensacyjnych (doprowadzajacych do czujnika):

Konfiguracja wejscia typu 0/4-20 mA
Rezystancja wejsciowa: 10 Q +/-2%
Charakterystyka przetwarzania: Liniowa
Zasilanie przetwornikéw z przyrzadu: Nie

Zabezpieczenie termiczne wejs¢ typu 0/4-20mA:

Tak, bezpiecznik polimerowy roztgczajacy petle
pradowa sygnatu

Konfiguracja wejscia typu R

Zakres rezystancji przetwornika:

0-100 © ; 0-1000 Q2

Charakterystyka przetwarzania:

Liniowa

Sposob podtgczenia czujnika:

Jak dla RTD

Dryf temperaturowy (w zakresie 0 do 50°C):

0,025% zakresu/10°C, wewnetrzna kompensacja
dryfu temperaturowego

Konfiguracja wejscia typu 0-2.5 V

Charakterystyka przetwarzania Liniowa
Sposob podtaczenia czujnika Jak dla RTD
Zasilanie przetwornikéw z przyrzadu Nie
Zabezpieczenie termiczne wejs¢ typu 0-2.5 V
Maksymalny prad wejsciowy
PLYTA CZOLOWA
Typ wyswietlacza: LCD graficzny z podswietlaniem, 32x132 piksele,

(23mm x 94mm)

Sygnalizacja:

3 diody LED dwukolorowe

Klawiatura:

Membranowa, 4 przyciski

PLYTA TYLNA

Podtagczenie sygnatow:

3 (2 dla wersji MPI-8 /4) taczoéwki Srubowe typu wiyk,
maksymalna srednica przewoddéw 1,5 mm

Gniazdo karty SD/MMC:

Zgodne ze standardem SD/MMC, bez wyrzutnika

WYJSCIE ANALOGOWE 4-20mA (opcja)

llos¢ 1

Sygnat wyj$ciowy 4-20mA

Tryb pracy Wyjscie aktywne lub pasywne
Maksymalne napiecie pomiedzy I+ |- 28 VDC

Rezystancja petli (dla U 55 = 24 V) 0...500Q

Rozdzielczo$¢ przetwornika C/A 16 bit

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania Tak, 500 V

Doktadnosé 0,2%
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WYJSCIA DWUSTANOWE
llo$¢ wyjsé: 5, (1 zacisk wspdlny)
Typ wyjsc: Przekazniki pétprzewodnikowe
Maksymalny prad obcigzenia: 100 mA AC/DC
Maksymalne napiecie: 60 V AC/DC

PORT SZEREGOWY RS-485

Sygnaly wyprowadzone na taczéwce:

A(+), B(-),GND RS, +5V RS

Separacja galwaniczna:

Tak, 250 V AC dla wersji temperaturowej i
uniwersalnej,
Nie dla wersji pradowej

Maksymalne obcigzenie:

32 odbiorniki / nadajniki

Protokdt transmisiji:

ASCIlI / MODBUS RTU (ograniczony)

Maksymalna dtugosc¢ linii:

1300 m

Predko$c¢ transmisji:

24,4.8,9.6,19.2, 38,4, 57,6, 115.2, 230.4 kbps

Kontrola parzystosci:

None

Ramka:

1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu

Maksymalne napiecie réznicowe A(+) — B(-)

+-14 V

Maksymalne napiecie sumaryczne A(+) — ,masa”
lub B(-) — ,masa”:

STV ... +12V

Minimalny sygnat wyjsciowy nadajnika:

15V (przy Ry=27 Q)

Minimalna czuto$¢ odbiornika:

200 mV / Rwe=12 kQ

Minimalna impedancja linii transmisji danych:

27Q

Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne:

Tak

KARTA SD/MMC — REJESTRACJA WYNIKOW

Typ karty pamieci:

Zalecane karty SD/MMC firmy Sandisk

Maksymalna ilo$¢ zapisanych rekordow:

248016 dla 32MB, 1000144 dla 128MB

System zapisu:

Zbidr tekstowy, FAT 16

ZASILANIE

Napiecie zasilania:

24 V AC (+5% / -10%) lub
20 ... 30 V DC (biegunowos$¢ obojetna)

Pobér pradu:

4 W typowo, 6 W max

WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia podczas pracy:

0...450°C

Temperatura przechowywania:

-10°C...+70°C

Wilgotno$¢ wzgledna podczas pracy

5 ... 90 % bez kondensacji

WYMIARY MECHANICZNE — OBUDOWA

Typ obudowy:

Do zabudowy tablicowej, tworzywo niepalne ,Noryl”

Wymiary (wys. X szer. X gt.):

72mm X 144mm X 127mm

Wymiary wyciecia w panelu:

138 mm X 68™'mm

Maksymalna grubos¢ plyty panelu: 5mm
Masa: ok. 0,6 kg
Stopien ochrony od strony piyty czotowej: IP 54
Stopien ochrony od strony piyty tylnej: IP 30
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Tabela typow czujnikéw temperatury:

TYP WEJSCIA ZAKRES ROZDZIELCZOSC | CHARAKTERYSTYK! | DOKLADNOSC
Pt100 / Pt1000 -200 do +850 °C 0,1°C +/-0,5°C IEC751
Pt100+ / Pt1000+ -50 do +150 °C 0,01 °C +/-0,3 °C IEC751

Ni100 -60 do +250 °C 0,1°C +/-0,5°C DIN43760

J (Fe - CuNi) -200 do +1000 °C 0,1°C +/-0,5°C IEC584
K (NiCr - Ni) -250 do +1300 °C 0,1°C +/-0,5°C IEC584
T (Cu - CuNi) -270 do +400 °C 0,1°C +/-0,5°C IEC584
E (NiCr - CuNi) -270 do +1000 °C 0,1°C +/-0,5°C IEC584
N (NiCrSi - NiSi) -50 do +1300 °C 0,1°C +/-2 °C IEC584
B (Pt30Rh -Pt6Rh) 300 do +1800 °C 0,1°C +-2°C IEC584
R (Pt13Rh - Pt) 0 do +1750 °C 0,1°C +-2°C IEC584
S (Pt10Rh - Pt) 0do +1750 °C 0,1°C +/-2 °C IEC584
4-20/0-20 mA -9000 do +99 999 0,001 do 1 +/-0,1% Liniowa
R -9000 do +99 999 0,001 do 1 +/-0,1% Liniowa

ce

Przyrzad spetnia wymagania EMC - ,kompatybilno$¢ elektromagnetyczna dla urzadzen
przemystowych” zgodnie z dyrektywg 2004/108/EEC.
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WYPOSAZENIE PRZYRZADU, SPOSOB ZAMAWIANIA

Wyposazenie podstawowe przyrzadu:

Przyrzad MPI-8 (lub wersja MPI-8 /4) 1 szt.
taczéwka srubowa 13-zaciskowa typu wtyk 3 szt. (2 szt. dla MPI-8 /4)
Uchwyt mocujacy obudowe 2 szt.
Dokumentacja DTR (techniczno — ruchowa) - drukowana 1 szt.
Karta gwarancyjna 1 szt.
Dokumentacja DTR w wersiji elektronicznej (ptyta CD) 1 szt.
Opakowanie kartonowe 1 szt.

Sposob zamawiania:

MPI-8 -X |-y |-z - wersja osmiokanatowa

MPI-8/4 -X |-y - wersja czterokanatowa

-z
l 1 | Wyjscie analogowe 4-20mA, retransmisja jednego z kanatéw pomiarowych
0 | Brak wyjscia analogowego 4-20mA

1 | Dodatkowy port Ethernet, protokét Modbus TCP

0 | Brak dodatkowego portu Ethernet

llos¢ wejsé 0/4-20mA, pozostate typu RTD/TC, komutacja przekaznikami sygnatowymi, brak
n mozliwosci zasilania petli pradowei z przvrzadu, separacia galwaniczna miedzy kanatami

8/4 wejs¢ typu 0/4-20mA, komutacja elektroniczna, wspdlny zacisk |-, mozliwo$¢ zasilania
P przetwornikdéw z przyrzadu

T | 8/4 wejsc¢ typu RTD/TC, komutacja elektroniczna

Przyktadowo: MPI-8-4-0-1 oznacza wersje uniwersalng 8-wejsciowg z 4 kanatami

0/4-20mA oraz 4 RTD/TC, z dodatkowym wyjsciem analogowym 4-20mA.
W przypadku wersji czterokanatowej dostepne sg tylko wejscia WE1 do WE4.
Wersje w specjalnej konfiguracji nalezy uzgodni¢ bezposrednio z producentem.

Wyposazenie dodatkowe (opcjonalne) przyrzadu:

Konwerter z separacjg galwaniczng CONV485USB-I (USB / RS-485)
Konwerter bez separacji galwanicznej CONV485USB (USB / RS-485)
Konwerter CONV485E (Ethernet / RS-485)

Program do wizualizacji danych MPI-8-Raport.exe

Karta SD/MMC do rejestracji wynikéw pomiarow 2GB (firmy SanDisk)
Czytnik kart SD/MMC / USB (firmy SanDisk)

Transformator zasilajgcy PSS 10VA 230/24 VV AC (firmy Breve)
Transformator zasilajgcy PSS 30VA 230/24 V AC (firmy Breve)
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Transformatory PSS30 230V /24V i PSS10 230V/24V firmy BREVE
oraz przekaznik PI6-1P 24VAC/DC firmy Relpol SA
(wszystkie elementy do montazu na szynie TS-35)

=i MPI-B-RAPORT - wykres -v2.01[zalogowany:ADMIN]

Ustawienia wykresu  Wykres I Tabela danych] Tabela zdarzeﬁl

Uzytkownik: ADMIN - Nazwva zbiorw:1801_000_walizka TXT  Dataigodz. biezgca:07-01-18 18:21:56
Identyfikacja urzgdzenia: NIE WYKONANO
Kortrola szyfrowania danych:  ilo$¢ rekorddw poprawnych =53598  ilo$¢é rekorddwy niepoprawnych =0
Kontrola ciggtosci archivwum: NE YWYKONANO

06-09-07 06-03-07 06-09-08 06-09-08 06-03-08 06-09-08 05-03-08 06-09-08 06-09-09 06-09-03 06-03-09 06-03-039 06-09-09 06-03-10 06-03-10 06-09-10 06-03-10 06-03-10
17:00:24 21:0325 01:22:25 05:55:25 10:21:25 14:47:25 121325 233325 04:0525 08:31:30 12557:30 17:2330 21:430 021530 06:41:30 11:07:30 153330 12:59:30

v= [22543 | - [05030816:27.08 |

WE1 [~ EEEEE Opis kanatu 1 WES [~ " Opis kanatu ey O =Y Ry
WE2 Vv | Opiskanatu2 WEE [~ M Opis kanatu 6 r‘—'— =01 ﬂﬂ:]
WE3 [~ W Opis kanatu 3 WE7 [~ S Opis kanatu 7 A\

I~ W Opis kanatu 4 WES v M Opis kanatu 8 ZDARZENIA [V autoskalowanie osi'Y

Powrdt do okna FILTR I Zapisz wykres do pliku [BMP) | Drukuj raport - wykres |

|STATUS

Oprogramowanie do analizy i wizualizacji wynikbw pomiaréw odczytanych z archiwum przyrzadu
(karty SD/MMC)
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8. PODMIOT WPROWADZAJACY PRODUKT NA RYNEK UE
Podmiot wprowadzajgcy produkt na rynek Unii Europejskie;:

Producent METRONIC Aparatura Kontrolno — Pomiarowa
31-261 Krakdw, ul. Wybickiego 7
Tel. / faks: 12 6326977, 12 6237599
www.metronic.pl
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9. INFORMACJE DODATKOWE

Adres MAC:
Dotyczy wersji przyrzadu MPI-8-x-1-x lub MPI-8/4-x-1-x

Sprzedawca:
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Notatki:
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Notatki:
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Q

A. PROTOKOL Modbus RTU @

Protokdt Modbus RTU w rejestratorze MPI-8v3 umozliwia:
e odczyt wynikow biezacych,
e odczyt stanu przekroczen alarmowych,
e odczyt archiwum wynikéw biezgcych (wyniki zarejestrowane na karcie MMC/SD),
e odczyt i ustawienie zegara.
Dokument zawiera petng mape rejestrow urzadzenia wraz z opisem.

W urzadzeniu zaimplementowano cztery funkcje Modbus:

e 02— Read Discrete Inputs — funkcja odczytu stanu przekroczen alarmowych,

e 04 — Read Input Registers — funkcja odczytu wynikow biezgcych oraz odczytu
archiwum wynikow biezacych,

e 08 — Diagnostics — polecenie diagnostyczne,

e 10— Write Multiple Registers — funkcja zapisu do jednego lub kilku rejestrow.

Modbus RTU jest dostepny przez port RS-485, a Modbus TCP przez port Ethernet. Port
Ethernet jest opcjonalny.

A.l. Parametry transmisji szeregowej ustawiane w przyrzadzie

UWAGA!!l Nalezy ustawic tryb pracy Modbus RTU oraz pozostate parametry zgodnie
Z parametrami systemu nadrzednego:

e tryb pracy: Modbus RTU

e adres: 01 (01, .., 99, 100, ..., 247 — niezaimplementowane)

o predkosé: 9600 (2400, .., 230,4k)

e parzystosé: EVEN (NONE, ODD, EVEN)

Minimalny czas pomiedzy poleceniem (Query) a odpowiedzig (Response) wynosi
50 ms. Urzadzenie wysyla odpowiedz bez dodatkowej zwioki. Jedynie w przypadku
odczytu archiwum zwtoka moze by¢ wieksza, w najgorszym przypadku nawet do 1000 ms.

Zgodnie ze standardem MODBUS w trybie RTU ramka (przesytana informacja) ma
postac:

Znacznik Adres Funkcja Dane Kontrola Znacznik
poczatku CRC konca
T1..T4 1 bajt 1 bajt n bajtow 2 bajty T1..T4

Informacja przesytana do przyrzadu z komputera nadrzednego jest Zzadaniem

odpowiedzi (Query), natomiast przyrzad wysyta odpowiedz (Response).

A.2. Ustawienia portu Ethernet dla Modbus TCP

e AdresIP

e Port (typowo 502)
e Maska (np. 255.255.255.0)
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e Brama (np. 1.0.0.1)
e  Serwer DHCP (wytaczony)
e Timeout (typowo 60 s)

UWAGA!!!
Zalecane jest uzycie portu 502, poniewaz jest on zarezerwowany dla protokotu Modbus
TCP.

Zgodnie ze standardem MODBUS w trybie TCP/IP ramka (przesytana informacja) ma
postac:

Nagtowek Funkcja Dane
MBAP
7 bajtow 1 bajt n bajtow

Informacja przesytana do przyrzadu z komputera nadrzednego jest zadaniem odpowiedzi
(Query), natomiast przyrzad wysyta odpowiedz (Response).

A.3. Odczyt wynikéw biezacych

Funkcja odczytu (04 — Read Input Registers) ma postac:

Funkcja Adres pocz. llosC rejestrow
(1B) (2B) (2B)

Funkcja — 04 HEX — odczyt wynikow biezacych.
Adres poczatkowy — adres rejestru, od ktérego dane majg by¢ wysytane.
llos¢ rejestrow — ilos¢ rejestréw dwubajtowych do odczytania.

W odpowiedzi przyrzad wysyta cigg znakdéw w postaci:

Funkcja llos¢ bajtow Cigg danych
(1B) (1B) (nB)

Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana jest
warto$¢ 80 HEX.

llos¢ bajtéw — n bajtéw przesytanych w odpowiedzi (a nie ilos¢ rejestréw).

Ciagg danych — n bajtéw zawartosci rejestrow.

A.3.1. Mapa rejestrow dla odczytu wynikow biezacych.

Wyniki biezace w przyrzadzie MPI-8v3 sg dostepne w dwdch zestawach rejestrow.
W formacie specjalnym dwubajtowym oraz w formacie zmiennoprzecinkowym zgodnym ze
standardem IEEE-754 dla 32 bitowej liczby typu zmiennoprzecinkowe] pojedynczej precyzji
(32-bit floating point single).
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Adres rejestrow Eormat Opis

(w notacji dziesietnej)

Format Specjalny
0 Specjalny Wynik biezacy wejscia WE1
1 Specjalny Wynik biezgcy wejscia WE?2
2 Specjalny Wynik biezgcy wejscia WE3
3 Specjalny Wynik biezgcy wejscia WE4
4 Specjalny Wynik biezgcy wejscia WES
5 Specjalny Wynik biezgcy wejscia WEG6
6 Specjalny Wynik biezgcy wejscia WE7
7 Specjalny Wynik biezgcy wejscia WES8

Status oraz rozdzielczos¢ wynikéw dla formatu specjalnego

Bajt H (bity 15 — 8) Bajt L (bity 7 —0)

8 - Rozdzielczos¢ WE1 Status WE1
9 - Rozdzielczo$¢ WE2 Status WE?2
10 - Rozdzielczo$¢ WE3 Status WE3
11 - Rozdzielczos¢ WE4 Status WE4
12 - Rozdzielczo$¢ WES Status WES
13 - Rozdzielczo$¢ WEG6 Status WEG6
14 - Rozdzielczo$¢ WE7 Status WE7
15 - Rozdzielczo$¢ WES8 Status WES8

Format specjalny:

Format specjalny zastosowany do zapisu wartosci wynikéw biezacych w rejestrach
0-15.

Status:

00 HEX — poprawna praca.

01 HEX — przerwa w obwodzie 0/4-20 mA.

02 HEX — przekroczenie w obwodzie 0/4-20 mA.
03 HEX — awaria czujnika.

07 HEX — brak wynikow pomiarowych.

0C HEX — przekroczenie zakresu obliczeniowego.
FF HEX — kanat wytgczony.

Wyniki pomiarow kodowane sg wg zaleznosci:

wartosc_ liczcbowa—10000

wynik _rzeczywisty = 0%

Gdzie: ,dp” oznacza ilo$¢ miejsc po przecinku dziesietnym (rozdzielczos¢).
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Adres rejestrow Eormat Opis

(w notacji dziesietnej)

Format Float point
16, 17 Float point | Wynik biezgcy wejscia WE1
18, 19 Float point | Wynik biezgcy wejscia WE2
20, 21 Float point | Wynik biezgcy wejscia WE3
22,23 Float point | Wynik biezagcy wejscia WE4
24, 25 Float point | Wynik biezgcy wejscia WES
26, 27 Float point | Wynik biezgcy wejscia WEG
28, 29 Float point | Wynik biezagcy wejscia WE7
30, 31 Float point | Wynik biezgcy wejscia WES8

Standard IEEE-754 dla liczb typu Float point.

W formacie liczb catkowitych oraz w formacie zmiennoprzecinkowym zgodnym ze
standardem IEEE-754 dla 32 bitowej liczby typu zmiennoprzecinkowej pojedynczej precyzji
(32-bit floating point single).

Rejestr 30002 (adres 0001) 30001 (adres 0000)
Bajt 4 3 2 1
Bit 31 |30..24 23 | 22..16 15..08 07..00
IEEE-754 | S E (8b) M (23b, tylko cze$¢ utamkowa)
gdzie:
e M (mantysa): jest wartoscig znormalizowang z przedziatu [1;2) — przedziat

prawostronnie otwarty. Zapisywana jest wylacznie czes¢ utamkowa mantysy (tzn. np.
dla liczby binarnej 1,1011101 mantysa ma warto$¢ 1011101, a doktadniej w zapisie na
23-ch bitach: 10111010000000000000000)

e E (eksponenta): warto$¢ eksponenty jest przesunieta o 127 (bias)

e S (znak): 0 — liczba dodatnia, 1 - ujemna

Wartos¢ liczby mozna wyliczy¢ ze wzoru:
X = (_1)5 * M * 2(E—bias)
gdzie bias: 127
Np. ciag znakéw odpowiedzi (HEX):
01 04 04 9E E4 43 1C A4 A2 (odczytane z przyrzadu)
e potwierdzenie adresu urzadzenia (01) i funkcji (04), ilos¢ bajtow (04),
e wynik 9E E4 43 1C, w kolejnosci rejestr 30001 i 30002,
e CRC (D1).

Przedstawiajac wynik we wtasciwej kolejnosci (30002 i 30001):
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43 1C9E E4

oraz binarnie:
01000011 00011100 10011110 11100100

otrzymujemy:

e mantyse: 1,0011100 10011110 11100100 (dziesietnie: ok. 1,22265625)
e eksponente: 10000110 — 01111111 = 00000111 (dziesietnie: 7)

e znak: 0

co daje wynik:
(-1)° * 1,22265625 * 2" = 156,5

A.4. Odczyt przekroczen alarmowych — funkcja 02 (Read Discrete Inputs)

W przypadku odczytu przekroczen stanow alarmowych (funkcja 02 HEX) przesytany jest
cigg wartosci bitowych. Stan alarmowy dla kazdego poziomu zakodowany jest na dwdch
bitach.

Rozkaz zgdanie odczytu ma postacé:

Funkcja Adres pocz. llo$¢ punktow
(1B) (2B) (2B)

Funkcja — 02 HEX — odczyt przekroczen stanéw alarmowych.
Adres poczatkowy — numer bitu od ktérego dane maja by¢ wysytane.
llo$¢ punktéw do odczytania — ilos¢ bitow.

W odpowiedzi przyrzad wysyta cigg znakdéw w postaci:

Funkcja llos¢ bajtow Cigg danych
(1B) (1B) (nB)

Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana jest
warto$¢ 80 HEX.

llos¢ bajtéw — n bajtéw przesytanych w odpowiedzi (8 bitow = 1 bajt, jezeli w zapytaniu
zadeklarowana jest ilos¢ bitdw nie podzielna przez 8, to ostatnie bity uzupetniane sg
wartoscig 0 do ilosci podzielnej przez 8).

Cigg danych — n bajtéw zawartosci rejestrow.

A.4.1. Mapa rejestrow dla odczytu archiwum wynikéw biezacych

Nr bitu Znaczenie
(DEC)
0.7 Rezerwa
8 Kanat 1 poziom 4 H
9 Kanat 1 poziom 4 L
10 Kanat 1 poziom 3 H
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11 Kanat 1 poziom 3 L
12 Kanat 1 poziom 2 H
13 Kanat 1 poziom 2 L
14 Kanat 1 poziom 1 H
15 Kanat 1 poziom 1 L
16 .. 23 Rezerwa

24 Kanat 2 poziom 4 H
25 Kanat 2 poziom 4 L
26 Kanat 2 poziom 3 H
27 Kanat 2 poziom 3 L
28 Kanat 2 poziom 2 H
29 Kanat 2 poziom 2 L
30 Kanat 2 poziom 1 H
31 Kanat 2 poziom 1 L
32..39 Rezerwa

40 Kanat 3 poziom 4 H
41 Kanat 3 poziom 4 L
42 Kanat 3 poziom 3 H
43 Kanat 3 poziom 3 L
44 Kanat 3 poziom 2 H
45 Kanat 3 poziom 2 L
46 Kanat 3 poziom 1 H
47 Kanat 3 poziom 1 L
48 .. 55 Rezerwa

56 Kanat 4 poziom 4 H
57 Kanat 4 poziom 4 L
58 Kanat 4 poziom 3 H
59 Kanat 4 poziom 3 L
60 Kanat 4 poziom 2 H
61 Kanat 4 poziom 2 L
62 Kanat 4 poziom 1 H
63 Kanat 4 poziom 1 L
64..71 Rezerwa

72 Kanat 5 poziom 4 H
73 Kanat 5 poziom 4 L
74 Kanat 5 poziom 3 H
75 Kanat 5 poziom 3 L
76 Kanat 5 poziom 2 H
77 Kanat 5 poziom 2 L
78 Kanat 5 poziom 1 H
79 Kanat 5 poziom 1 L
80 .. 87 Rezerwa

88 Kanat 6 poziom 4 H
89 Kanat 6 poziom 4 L
90 Kanat 6 poziom 3 H
91 Kanat 6 poziom 3 L
92 Kanat 6 poziom 2 H
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93 Kanat 6 poziom 2 L
94 Kanat 6 poziom 1 H
95 Kanat 6 poziom 1 L
96 .. 103 Rezerwa
104 Kanat 7 poziom 4 H
105 Kanat 7 poziom 4 L
106 Kanat 7 poziom 3 H
107 Kanat 7 poziom 3 L
108 Kanat 7 poziom 2 H
109 Kanat 7 poziom 2 L
110 Kanat 7 poziom 1 H
111 Kanat 7 poziom 1 L
112 .. 119 Rezerwa
120 Kanat 8 poziom 4 H
121 Kanat 8 poziom 4 L
122 Kanat 8 poziom 3 H
123 Kanat 8 poziom 3 L
124 Kanat 8 poziom 2 H
125 Kanat 8 poziom 2 L
126 Kanat 8 poziom 1 H
127 Kanat 8 poziom 1 L

H | L |Opis

0 | 0 | Brak przekroczenia

0 | 1 |Alarm zgtoszony niepotwierdzony (tylko dla poziomow

alarmowych)
1 | 1 [Alarm zgtoszony potwierdzony (dla pozioméw alarmowych)
1 | 1 |Przekroczenie (dla poziomow sterujgcych)

A.5. Odczyt archiwum.

Odczyt archiwum wartosci biezgcych polega na odczycie pliku zapisanego na karcie
MMC/SD za pomocag funkcji dostepnych w protokole Modbus. Do odczytu archiwum
wykorzystywane sg dwie funkcje: 04 (Read Input Registers) oraz 10 (Write Multiple
Registers).

Za pomoca funkcji 10 (Write Multiple Registers) mozliwa jest zmiana wartosci
potrzebnych do odczytu archiwum wynikdéw biezacych tj.:
e krok (patrz mapa rejestréw archiwum wynikéw biezacych — rejestr 512),
e czas (patrz mapa rejestrow archiwum wynikow biezacych — rejestry 513, 514 oraz 515),
e numer (patrz mapa rejestréw archiwum wynikéw biezacych — rejestry 516 oraz 517).

Rozkaz zapisu ma postac:

Funkcja | Adres pocz. llos¢ llos¢ bajtow | Dane do
(1B) (2B) rejestrow = N danych zapisu
(2B) (1B) (N x 2B)
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Funkcja — 10 HEX — zapis do jednego lub kilku rejestrow.

Adres poczatkowy — adres pierwszego rejestru, do ktérego dane majag byc zapisane.
llo$¢ rejestrow — ilos¢ rejestrow dwubajtowych do zapisu.

llos¢ bajtéw danych —ilos¢ bajtow jaka zostanie zapisana.

Dane do zapisu — bajty danych jakie zostang zapisane do wskazanych rejestréw.

W odpowiedzi przyrzad wysyta cigg znakdéw w postaci:

Funkcja |Adres poczatkowy | oS¢ rejestrow
(1B) (2B) (2B)

Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana jest
warto$¢ 80 HEX.

Adres poczatkowy — adres pierwszego rejestru do ktérego zostaty zapisane dane.

llos¢ rejestrow — ilos¢ rejestrow do ktorych zostaty zapisane dane.

UWAGA!!!
W jednym poleceniu 10 mozna zapisac tylko jedno pole: krok, numer lub czas.
Polecenia obejmujace wiecej pdl lub obejmujace jakies$ pole tylko czesciowo (np. tylko

rejestr 516) bedg odrzucane z kodem btedu 02.

Algorytm odczytu archiwum wynikéw biezacych:

do odczytu archiwum wynikéw biezgcych stuzy polecenie 04,

w rejestrach 256...278 dostepne sg ogdlne informacije,

w rejestrach 518...767 dostepny jest jeden rekord lub jedna linia nagtéwka,

kazde polecenie odczytu obejmujace rejestry 516 lub 517 powoduje przejscie do
kolejnego rekordu (numer rekordu jest zwiekszany o wartos¢ z rejestru 512, domysinie
ta wartosc jest rowna 1, mozna jg zmieni¢ wpisujgc howg wartos¢ za pomocg polecenia
10) lub do kolejnej linii nagtowka,

po odczycie obejmujgcym rejestry 516 lub 517 nowy rekord lub kolejna linia nagtéwka
bedzie dostepna w rejestrach 518...767,

po przeczytaniu ostatniej linii nagtdbwka lub ostatniego rekordu nastepuje przejscie do
pierwszego rekordu,

aby przejs¢ do wybranej linii nagtéwka nalezy zapisa¢ zadany numer do rejestrow 516
517,

aby przejs¢ do wybranego rekordu nalezy zapisaC zgdany numer lub czas rekordu do
odpowiedniego rejestru (516, 517 numer rekordu lub 513...515 czas rekordu) przy
pomocy polecenia 10.
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A5.1. Mapa rejestrow dla odczytu archiwum wynikéw biezacych.
Adres rejestrow Format Opis
w formacie DEC
Informacje ogdlne
256, 257 Ulong LDR — Liczba dostepnych rekordow
258, 259 Ulong LZR — Liczba zapisanych rekordow
Ulong ZPEN — Zapetnienie, liczba rekordow zapisanych
260, 261 od chwili wyzerowania wskaznika zapetnienia
Ulong OZR - Ostatni zapisany rekord, numer kolejny
(liczac od poczatku pliku) ostatniego zapisanego
262, 263 rekordu
264, 265, 266 Time Czas najstarszego rekordu w archiwum
267, 268, 269 Time Czas najmtodszego rekordu w archiwum
270, 271, 272 Time Czas zerowania wskaznika zapetnienia
273, 274, 275 Time Prognozowany czas zapetnienia. Same wartosci
0x00 oznaczajg, ze archiwum jest juz zapetnione,
a same wartosci OxFF, Zze przewidywany czas
wypada poza XXI wiekiem.
276 Uint Status:
0 — poprawny wynik
1 — kanat wytgczony
2 — awaria -A-
3 — przerwa w obwodzie 0/4-20mA -1l
4 — przekroczenie zakresu obliczeniowego  -Z-
5 — przekroczenie w obwodzie 0/4-20mA -E-
6 — brak wynikéw pomiarowych
277 uint Rozmiar rekordu w bajtach (bez znakéw konca
linii)
278 Uint Rozmiar nagtéwka w liniach

Rekord lub linia nagtéwka

512

Uint

Krok, ilos$¢ rekorddéw o jakg nalezy sie przesungé
po kazdym odczycie. Nie dotyczy odczytu
nagtéwka.

513, 514, 515

Time

Czas zapisania rekordu. Jezeli w rejestrach
518...767 nie ma rekordu to wartos¢ w tym polu
jest przypadkowa.

516, 517

Ulong

Wskazuje ktéry rekord lub ktéra linia nagtéwka jest
aktualnie udostepniona w rejestrach 518...767:

OXFFFFFFFF — brak danych w rejestrach
518...767,
0...0x7FFFFFFF — numer  kolejny  rekordu

liczony od poczatku pliku,
od 0x80000000 wzwyz — numer linii nagtéwka
UWAGA!!! np. linia 3 to 0x80000002
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518 2xchar | Rekord Ilub linia nagtdwka w formie stringu
zakonczonego zerem. W kazdym rejestrze sg dwa
767 2 xchar | znaki ASCII (pierwszy jest na starszych osmiu

bitach). Koncowe niewykorzystane rejestry sg
wypetnione zerami. String nie zawiera zadnych
znakow konca linii.

Formaty tabeli:
Uint - liczba catkowita bez znaku zapisana w jednym rejestrze (2 bajty),
Ulong - liczba catkowita bez znaku zapisana w dwdch rejestrach (4 bajty), w pierwszym

rejestrze zapisane jest mtodsze 16 bitow,

Time —dataigodzina, kolejno:

Rok (starszy bajt pierwszego rejestru),

Miesigc (mtodszy bajt pierwszego rejestru),

Dzien (starszy bajt drugiego rejestru),

Godzina (mtodszy baijt drugiego rejestru),

Minuta (starszy bajt trzeciego rejestru),

Sekunda (mtodszy baijt trzeciego rejestru).

Char  —typ znakowy, jeden znak zapisany na jednym bajcie.

UWAGA!!l przyktadowo dla liczby 4 bajtowej ABCD miodsze 16 bitow (miodszy
bajt) to CD, starsze 16 bitow (starszy bajt) to AB.

A.5.2. Mapa rejestrow do ktorych mozliwy jest zapis.

Adres rejestrow Format Opis
w formacie DEC
512 uint Krok, ilos¢ rekordow o jakg nalezy sie przesungé
po kazdym odczycie. Nie dotyczy odczytu
nagtéwka.
513, 514, 515 Time Czas zapisania rekordu. Jezeli w rejestrach

518...767 nie ma rekordu to wartos¢ w tym polu
jest przypadkowa.

516, 517 Ulong | Wskazuje ktéry rekord lub ktora linia nagtowka
jest aktualnie udostepniona w rejestrach
518...767:
OXFFFFFFFF — brak danych w rejestrach
518...767,

0...0x7FFFFFFF — numer kolejny rekordu
liczony od poczatku pliku,

od 0x80000000 wzwyz — numer linii nagtdéwka

UWAGA!!! np. linia 3 to 0x80000002
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Formaty tabeli:
Uint - liczba catkowita bez znaku zapisana w jednym rejestrze (2 bajty),
Ulong - liczba catkowita bez znaku zapisana w dwdch rejestrach (4 bajty), w pierwszym

rejestrze zapisane jest mtodsze 16 bitow,
Time - dataigodzina, kolejno:
e ROk (starszy bajt pierwszego rejestru),
Miesigc (mtodszy baijt pierwszego rejestru),
Dzien (starszy bajt drugiego rejestru),
Godzina (mtodszy baijt drugiego rejestru),
Minuta (starszy bajt trzeciego rejestru),
Sekunda (mtodszy baijt trzeciego rejestru).
Char  —typ znakowy, jeden znak zapisany na jednym bajcie.

UWAGA!!! przyktadowo dla liczby 4 bajtowej ABCD miodsze 16 bitow (miodszy
bajt) to CD, starsze 16 bitow (starszy baijt) to AB.

A.6. Odczyt i ustawianie zegara

Czas biezacy odczytujemy poleceniem 04 opisanym w odpowiednim rozdziale.

Aby ustawi¢ zegar nalezy zapisaC nowy czas korzystajgc z polecenia 10. Polecenie takie
musi obejmowac doktadnie wszystkie trzy rejestry. W przeciwnym razie zostanie odrzucone
z kodem btedu 02.

A.6.1. Mapa rejestrow zegara przyrzadu

Adres rejestréw Format Opis
w formacie DEC
Starszy Baijt Miodszy Baijt
32 Time Rok Miesigc
33 Time Dzien Godzina
34 Time Minuta Sekunda

UWAGA!!! przyktadowo dla liczby 2 bajtowej AB mtodsze 8 bitow (mlodszy bajt) to
B, starsze 8 bitow (starszy bajt) to A.

Dane typu: rok, miesigc, dzien, godzina, minuta, sekunda majg by¢ podane w systemie
szesnastkowym. W tabeli ponizej przyktad dla daty 2009-12-25 i godziny 15:40:00:

Adr. rejestr. Liczba
(DEC)
32 090C
33 190F
34 2800
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A.7. Polecenie diagnostyczne — funkcja 08 (Diagnostics)

Przyrzad obstuguje tylko jedng funkcje diagnostyczng — zwrot wystanych danych
kontrolnych (,echo”).

Rozkaz diagnostyka ma postac:

Funkcja Podfunkcja Dane
(1B) (2B) (2B)

Funkcja — 08 HEX — diagnostyka.
Podfunkcja — tylko 0000 HEX — zwrot otrzymanych danych.
Dane — dwa bajty danych o dowolnej wartosci.

W odpowiedzi przyrzad wysyta cigg znakdéw w postaci:

Funkcja Podfunkcja Dane (2B)
(1B) (2B)

Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana jest
warto$¢ 80 HEX.

Podfunkcja — potwierdzenie zwrotne.

Dane — zwrot otrzymanych dwoch bajtéw danych.
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B. PROTOKOL ASCIl &

B.1. Parametry transmisji szeregowej ustawiane w przyrzadzie

- Tryb pracy: ASCII

- Adres: 01 (00, .., 99)

- Predkosé: 9600 (2400, .., 230,4k)

- Parzystos¢: EVEN (NONE, ODD, EVEN)

- Kontrola CRC: TAK (TAK, NIE)

- Zapis do FIFO: co 3 sek. (3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20,
30 min, 1 h, PRZERWA).

B.2. Ramka polecen i odpowiedzi

Format polecenia wysytanego z urzadzenia typu Master (np. komputer PC) do przyrzadu
MPI-8v3:

<ESC><adres>;<kod polecenia>;<CRC7><CR>

<adres> - 2 zn., adres urzadzenia (a1, a0)

<kod polecenia> — n zn., ilos¢ znakdéw zalezna od polecenia

<CRC7> — 1 zn., suma kontrolna (jezeli wytgczone (CRC — NIE), to przyrzad ignoruje
wartos¢, ale musi by¢ wystane)

<CR> — znak konca polecenia (Carriage Return)

Poszczegodlne grupy znakéw rozdzielone sg srednikiem (;).
Parametr, ktory wystepuje opcjonalnie ujety jest w opisie w nawias ,[ ],

Format odpowiedzi w postaci ciaqu znakdéw (np. wyniki pomiaréw):

MPI-8v3.xx <adres>;<ciag n znakéw odpowiedzi>;<CRC7><CR>

xx — wersja przyrzadu
Ciag znakdéw odpowiedzi nie moze zawiera¢ znaku <CR>.

Format odpowiedzi poprawnego rozpoznania polecenia i status rozpoczecia realizaciji
teqo polecenia oraz kod informacji o stanie lub bledzie (np. potwierdzenie polecenia

sterujgceqo):

MPI-8v3.xx <adres>;A;<kod>;<CRC7><CR>

xXx — wersja przyrzadu
<kod> - 2 zn, kod potwierdzenia, informacja o stanie lub btedzie (warto$ci kodéw znajdujg
sie na koncu opisu)

Kazde rozpoznane i poprawnie wykonane polecenie potwierdzane jest mignieciem
w kolorze zielonym diody LED RxD/TxD na ptycie czotowej przyrzadu. Btedne polecenie lub
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niemozliwos¢ wykonania polecenia i odpowiedz kodem btedu powoduje zaswiecenie tej
diody w kolorze czerwonym.

B.3. Odczyt wynikéw biezacych

W przypadku przerwy w transmisji danych wyniki sg zapisywane do bufora FIFO
z czestotliwoscig wybierang w ustawieniach transmisji. Jezeli w buforze jest przynajmniej
jeden wynik, to polecenie odczytu danych biezacych odczytuje najstarszy wynik z bufora
W przeciwnym razie odczytywane sg dane z ostatniego pomiaru. Bufor ma pojemnos¢ 2000
rekorddw i jest w pamieci RAM, wiec oproznia sie w momencie wytgczenia zasilania.

B.3.1. Polecenie odczytu danych biezacych (wszystkich kanatéw
pomiarowych)

<ESC><adres>;D;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

MPI-8v3.xx <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D; 83,3; 102,4; ... ;
55,2 ;<CRC7><CR>

Pole 1.: Data (8zn.)
Pole 2.: Godzina (8zn.)
Pole 3.: ,Z” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania
czasu
Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.F — zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)
,C' — zarezerwowane (komentarz)
.E~ — zarezerwowane (zdarzenie)
Pole 5. do 21: wynik (6zn.): wynik poprawny typu liczba

W przypadku wyniku awaryjnego zamiast separatora dziesietnego pojawia sie litera ,a”
(np. 83a5, -15a44, 125a). W przypadku kanatu wytgczonego wysytany jest cigg ,******”.

B.3.2. Polecenie odczytu danych biezacych (tylko jeden kanat)
<ESC><adres>;D;<xx>;<CRC7><CR>
gdzie xx oznacza numer kanatu, np.: 02
Odpowiedz:
MPI-8v3.xx <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;08; -83,3;<CRC7><CR>
Pole 1.: Data (8zn.)

Pole 2.: Godzina (8zn.)
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Pole 3.: ,Z” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania
czasu
Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.F — zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)
,C~ — zarezerwowane (komentarz)
.E~ — zarezerwowane (zdarzenie)
Pole 5: numer kanatu (2zn.)
Pole 6: wynik (6zn.): wynik poprawny typu liczba

W przypadku wyniku awaryjnego zamiast separatora dziesietnego pojawia sie litera ,a”
(np. 83a5, -15a44, 125a).

B.4. Sterowanie zawartoscia bufora FIFO

B.4.1. Usuwanie rekordéw z bufora FIFO

<ESC><adres>;FIFO; [<xx>] ;<CRC7><CR>
gdzie xx oznacza ilos¢ rekordéw do usuniecia. Usuwane sg rekordy najstarsze.

W przypadku nie podania Zzadnej wartoSci w polu <xx> zostanie usunieta cata
zawarto$¢ bufora FIFO.

Podanie w polu xx wartosci 0 spowoduje, ze nie zostanie usuniety zaden rekord. Mozna
uzyc¢ takiego wywotania w celu odczytania ilosci rekordow w buforze FIFO.

Odpowiedz:
MPI-8v3.xx <adres>;5;<CRC7><CR>

Odpowiedzig jest zawsze ilos¢ rekordow w buforze po wykonaniu polecenia.

B.4.2. Ponowny odczyt tego samego rekordu

<ESC><adres>;FIFO;R;<CRC7><CR>

Uzyte w celu cofniecia sie o jeden rekord. Aby powtdrnie odczyta¢ rekord nalezy uzyc¢
polecenia do odczytu danych biezgcych.

Jest to wykonalne tylko jeden raz po odczycie wynikéw biezacych i pod warunkiem, ze
ten rekord nie zostat jeszcze nadpisany przez nastepne wyniki. Nadpisanie nie nastgpi
wczesniej, niz po 20 wpisach do bufora od momentu wywotania polecenia odczytu wynikow
biezacych, czyli najwczesniej po 1 minucie.

Odpowiedz:

MPI-8v3.xx <adres>;5;<CRC7><CR>
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Odpowiedzig jest zawsze ilos¢ rekorddw w buforze po wykonaniu polecenia.

B.5. Odczyt wynikéw z archiwum (historia zapisana na karcie MMC/SD)

B.5.1. Polecenia sterujgce praca archiwum

a) Wznowienie archiwizacji bez dopisywania rekordéw z bufora wewnetrznego:

<ESC><adres>;H START;;<has10>;<CRC7><CR>
<hasto>—4 do 5 znakdw (cyfry 1, 2, ..., 9)

Jezeli wznowienie archiwizacji nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wiasciwym
kodem bfedu.

Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytac
uzytkownika o hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania
polecenia (rozpoznanie witasciwego kodu btedu, odczyt statusu w kolejnych odstepach
czasu + timeout) oraz w przypadku braku zbioru zaproponowaé utworzenie nowego
(procedura H_NEW).

b) Wznowienie archiwizacji z dopisaniem rekordéw z bufora wewnetrznego:

<ESC><adres>;H STARTU; ;<has1o>;<CRC7><CR>
<haslo> —4 do 5 znakdw (cyfry 1, 2, ..., 9)

UWAGA!!l Bufor wewnetrzny moze pomiescic do 1 MB danych biezacych. Po
przepetnieniu bufora najstarsze rekordy sg nadpisywane nowymi. Zmiana ustawien
przyrzadu, ktdra powoduje konieczno$¢ zatozenia nowego archiwum, powoduje oproznienie
bufora wewnetrznego. Bufor jest réwniez oprozniany podczas instalacji nowego
oprogramowania.

Jezeli wznowienie archiwizacji nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wiasciwym
kodem btedu.

Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytac
uzytkownika o hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania
polecenia (rozpoznanie wiasciwego kodu btedu, odczyt statusu w kolejnych odstepach
czasu + timeout) oraz w przypadku braku zbioru zaproponowaé¢ utworzenie nowego
(procedura H_NEW).

c) Zatrzymanie archiwizacji (zakonczenie sesji archiwizacji):

<ESC><adres>;H STOP; ;<has1o>;<CRC7><CR>

Jezeli zatrzymanie archiwizacji nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wiasciwym
kodem bfedu.
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Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytaé
uzytkownika o hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania
polecenia (rozpoznanie wiasciwego kodu btedu, odczyt statusu w kolejnych odstepach
czasu + timeout).

d) ,Nowe archiwum” — zalozenie nowego archiwum bez kasowania karty (przyrzad
automatycznie generuje nazwe pliku dla nowego archiwum):

<ESC><adres>;H_NEW;;<haslo>;<CRC7><CR>

Funkcja zaktada nowy zbior archiwum, ale nie wykonuje automatycznie funkcji START.
Wykonanie tego polecenia jest mozliwe gdy:

- karta jest wtozona do przyrzadu,

- nie trwa zapis do biezgcego pliku archiwum,

- na karcie jest wolne miejsce.
Brak wolnego miejsca na karcie jest sygnalizowany kodem btedu 23.

Przy zaktadaniu nowego archiwum procedura powinna wygladac nastepujgco:
I. Odczytanie statusu karty (H_CARD). Jezeli odpowiedzig jest:

30 — (jest pusta karta) przejscie do nastepnego punktu

31 — (jest karta, ale nie pusta) przejscie do nastepnego punktu

23 — (jest karta, ale brak wolnego miejsca) — niemozliwe wykonanie polecenia
(komunikat: ,Brak wolnego miejsca na karcie MMC”)

11 — (brak karty) niemozliwe wykonanie polecenia (komunikat: ,Brak karty

MMC w przyrzadzie”)

Il. Wykonanie polecenia H_NEW. Jezeli odpowiedzig jest:
00 — potwierdzenie poprawnego wykonania
19,11 - komunikat, ze wykonanie nie byto mozliwe

[ll. Zaproponowanie rozpoczecia zapisu (H_START)

e) .Nowe archiwum” — zatozenie nowego archiwum ze skasowaniem karty MMC:

Funkcja zaktada nowy zbior archiwum, ale nie wykonuje automatycznie funkcji START:

<ESC><adres>;H_NEWC;;<haslo>;<CRC7><CR>

Zatozenie nowego archiwum (polecenie H_NEWC) jest mozliwe zawsze, kiedy tylko jest
karta - biezacy status archiwum jest nieistotny.

Przy zaktadaniu nowego archiwum procedura powinna wyglada¢ nastepujgco:
I. Odczytanie statusu karty (H_CARD). Jezeli odpowiedzig jest:

30 — przejscie do nastepnego punktu
31 — ostrzezenie, ze dotychczasowa zawartos¢ karty zostanie skasowana
11 — komunikat, ze wykonanie polecenia jest niemozliwe.
Il. Wykonanie polecenia H_NEWC Jezeli odpowiedzig jest:
00 — potwierdzenie poprawnego wykonania

19,11 - komunikat, ze wykonanie nie byto mozliwe
[ll. Zaproponowanie rozpoczecia zapisu (H_START)
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f)  zerowanie wskaznika zapetnienia archiwum (dotyczy tylko zapisu z nadpisywaniem):

<ESC><adres>;H_CLR;;<haslo>;<CRC7><CR>

Jezeli zerowanie wskaznika nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wiasciwym kodem
btedu.

Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytaé
uzytkownika o hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania
polecenia.

Mozliwe kody stanu lub btedow dla tego polecenia: 00, 11, 12, 13, 18, 19, 21, 22, 27,
90, 99.

B.5.2. Polecenia odczytu statusu archiwum

a) Odczyt statusu:

<ESC><adres>;H_STATUS;<CRC7><CR>
Odpowiedz:
MPI-8v3.xx <adres>;<stan>;<LDR>;<LZR>;<ZPIN>;<OZR>;<CRC7><CR>

<stan> — stan pracy archiwum

<LDR> - liczba dostepnych rekordow

<LZR> - liczba zapisanych rekordow

<ZPEN> — zapetnienie — liczba rekordow zapisana od wyzerowania wskaznika zapetnienia,
dla trybu ,Do zapetnienia” réwna liczbie zapisanych rekordow

<OZR> — ostatni zapisany rekord, numer kolejny (liczac od poczatku pliku) ostatnio
zapisanego rekordu, ma znaczenie w trybie ,Ciggtym”

b) Odczyt informacji o archiwum:

<ESC><adres>;H INFO;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

MPI-8v3.xx
<adres>;<di rek>;<zerow>;<najst r>;<najmi r>;<CRC7><CR>

<di_rek> — rozmiar rekordu, liczba znakéw ASCIlI w rekordzie archiwum bez znakéw
konca linii (CR+LF)

<zerow> — Ir-mm-dd;hh:mm:ss — data i godzina ostatniego zerowania wskaznika
zapetnienia (jezeli nie byt zerowany, to -------- --i--1--)

<najst_r>—rr-mm-dd;hh:mm:ss — data i godzina najstarszego rekordu
<najmt_r>—rr-mm-dd;hh:mm:ss — data i godzina najmtodszego rekordu

c) Odczyt przewidywanego czasu zapetnienia archiwum (prognoza zapetnienia):
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<ESC><adres>;H PREDICT;<CRC7><CR>

Odpowiedz na polecenie H_PREDICT moze miec trzy postacie:

MPI-8v3.xx <adres>;<YY-MM-DD;HH:MM:SS>;<CRC7><CR>
doktadna data i godzina przewidywanego zapetnienia, jezeli wypada w XXI wieku

MPI-8v3.xx <adres>;<po roku 2099>;<CRC7><CR>
jezeli przewidywane zapetnienie wypada pézniej niz w XXI wieku

MPI-8v3.xx <adres>; ;<CRC7><CR>
pole puste, jezeli archiwum jest zapetnione

d) Odczyt statusu karty MMC:

<ESC><adres>;H CARD;<CRC7><CR>
Odpowiedz:
MPI-8v3.xx <adres>;<stan>;<etykieta>;<rozm k>;<CRC7><CR>

<stan> — dostepny kod 11, 12, 30, 31
<etykieta> — etykieta nadana karcie podczas formatowania
<rozm_k> — pojemnos¢ karty MMC/SD w bajtach

B.5.3. Polecenia odczytu danych z archiwum

a) Polecenie wyszukania rekordu dla danej daty i godziny (Search):

<ESC><adres>;H_S;<data>;<godz>;<CRC7><CR>
Data; godz. — w formacie rr-mm-dd;gg:mm:ss
Odpowiedz:
MPI-8v3.xx <adres>;<nr_ rekordu>;<CRC7><CR>
<nr_rekordu> — numer rekordu dla danej daty i godziny (najstarszy z rekordow
zapisanych nie wczesniej niz we wskazanym czasie. Jezeli takiego nie ma, to najmtodszy

istniejacy)

b) Polecenie odczytu nagtéwka archiwum (Header):

<ESC><adres>;H H;[nn;]<CRC7><CR>

nn — numer linii nagtéwka zaczynajgc od 0
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Jezeli w poleceniu nie wystepuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domysinie
przyjmowany jest kolejny.

Odpowiedz:
MPI-8v3.xx <adres>;<nn>;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>
<nn> - numer linii nagtéwka (00 .. 99)

UWAGA!!l Format nagtéwka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC, z tym,
ze kazda linia zakonczona jest znakiem ,\” (zamiast CR+LF).

Po odczytaniu ostatniej linii nagtéwka odpowiedzig na kolejne polecenia H H (bez
parametréw) jest kod btedu (24). Wtedy program czytajacy moze tatwo rozpoznac koniec
nagtdwka, bez potrzeby wczesniejszego sprawdzania ile on ma linii.

c) Polecenie odczytu pakietu danych z archiwum:

<ESC><adres>;H; [<nr_rekordu>;<ilos$é rek>;]<CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer pierwszego rekordu do odczytu
<ilosé_rek> —ilos¢ rekordow w pakiecie (ilos¢ rekordow w odpowiedzi)

Maksymalna liczba rekordéw w pakiecie musi by¢ taka, zeby taczny rozmiar odpowiedzi
(pakiet+ramka) nie przekraczat 5 000 bajtow.

W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej
ostatnio ilosci rekordow. Wywotanie polecenia tgcznie z parametrami powoduje zerowanie
licznika pakietow. W poleceniu jako parametr musi by¢ zawsze podana para: numer
pierwszego rekordu i ilos¢ rekordéw w pakiecie.

Odpowiedz:
MPI-8v3.xx <adres>;i;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>
i — numer kolejnego pakietu — tylko cyfra jednosci (dla polecenia z parametrem i = 0)

UWAGA!!! Kazdy rekord zakonczony jest znakiem ,\’(zamiast CR+LF, jak w przypadku
zapisu na karcie MMC).

Zasada numeracji rekordow.

Pierwszy rekord za nagtowkiem ma zawsze numer 0. W ten sposob program moze
identycznie indeksowac rekordy zaréwno wtedy, kiedy odczytuje je z karty jak i przez RS.
Odczyt rekordow odbywa sie "z przekreceniem”, tzn. po wystaniu ostatniego wysytany jest
pierwszy, ktory w sensie chronologii jest (przynajmniej w trybie cigagtym) po prostu
nastepnym.

Problem nadpisywania najstarszych rekordéw w trakcie odczytu mozna rozwigzacé
bardzo prosto. Np. rozmiar archiwum wynosi 100 000 rekordéw (o0 numerach 0...99 999)
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| zapis przeszedt juz do fazy nadpisywania. Dwukrotnym poleceniem H_S wyszukano zakres
rekordow dla przedziatu czasu t1 do t2. Dla t1 nr rekordu wynosi 95 000, dla t2 - 3200. Do
przeczytania jest wiec 8201 rekordow. Mozna to zrobi¢ jedng serig polecen H, bo po
wystaniu rekordu 99 999 przyrzad jako kolejny wysle rekord o numerze 0. Nastepnie
program musi tylko odrzuci¢ te poczatkowe rekordy, dla ktdérych czas jest mtodszy od t2 (co
oznacza, ze zostaty dopisane juz po wykonaniu polecen H_S).

B.6. Odczyt rejestru zdarzen

Rejestr obejmuje 500 ostatnich zdarzen zapisanych w pamieci przyrzadu (nie na karcie
MMC).

B.6.1. Polecenie odczytu nagtéwka rejestru zdarzen (Header)
<ESC><adres>;ER_H; [nn;]<CRC7><CR>
nn — numer linii nagtdbwka zaczynajgc od 0

Jezeli w poleceniu nie wystepuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domysinie
przyjmowany jest kolejny.

Odpowiedz:

MPI-8v3.xx <adres>;<nn>;<ciag znakoéw>;<CRC7><CR>
<nn> - numer linii nagtéwka (00 .. 99)

Mozliwe kody stanu lub btedéw dla tego polecenia: 24, 27, 90, 99.

UWAGA!!! Format nagtéwka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC/SD,
z tym, ze kazda linia zakoriczona jest znakiem ,\” (zamiast CR+LF).

Po odczytaniu ostatniej linii nagtdbwka odpowiedzig na kolejne polecenia ER_H (bez
parametréw) jest kod btedu (24). Wtedy program czytajacy moze tatwo rozpoznac koniec
nagtowka.

B.6.2. Polecenie odczytu pakietu danych z rejestru zdarzen

<ESC><adres>;ER; [<nr_rekordu>;<ilos$é_rek>; ] <CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer pierwszego rekordu do odczytu (0 — najmtodszy, 499 — najstarszy)
<ilosé rek> —ilosc¢ rekordow w pakiecie (ilos¢ rekordow w odpowiedzi)

W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej
ostatnio ilosci rekordow. Wywotanie polecenia tgcznie z parametrami powoduje zerowanie
licznika pakietow. W poleceniu jako parametr musi by¢ zawsze podana para: numer
pierwszego rekordu i ilo$¢ rekordéw w pakiecie.
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W przeciwienstwie do danych zapisanych w archiwum odczyt rejestru odbywa sie od
najmtodszego do najstarszego.

Odpowiedz:
MPI-8v3.xx <adres>;i;<ciag znakdéw>;<CRC7><CR>

i — numer kolejnego pakietu — tylko cyfra jednosci (dla polecenia z parametrem i = 0)
Rekord sktada sie z daty, godziny oraz kodu rekordu.

Kody zdarzen:
0000 — zatgczenie zasilania
0100 — wytgczenie zasilania

2000 — zmiana dowolnego ustawienia (poza zegarem)
2200 — przestawienie zegara

60xx — awaria pomiarowa na kanale xx — koniec
61xx — awaria pomiarowa na kanale xx — poczatek

71xx — przekroczenie progu 1. na kanale xx — poczatek
72xx — przekroczenie progu 1. na kanale xx — koniec
73xx — przekroczenie progu 2 na kanale xx — poczatek
74xx — przekroczenie progu 2 na kanale xx — koniec
75xx — przekroczenie progu 3 na kanale xx — poczatek
76xx — przekroczenie progu 3 na kanale xx — koniec
77xx — przekroczenie progu 4 na kanale xx — poczatek
78xx — przekroczenie progu 4 na kanale xx — koniec

80xx — rozwarcie wejscia xx
81xx — zwarcie wejscia Xx

B.7. Odczyt pliku rejestru zdarzen zapisanego na karcie MMC/SD

Odczyt ten dotyczy tylko pliku rejestru zdarzen natomiast nie dotyczy pliku archiwum.
Dostepne do odczytu sa tylko te pliki na karcie, ktorych nazwa odpowiada danemu
przyrzadowi.
B.7.1. Polecenie odczytu rozmiaru pliku na karcie
<ESC><adres>;FILE SIZE;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

MPI-8v3.xx <adres>;<rozmiar ER>;0;0;<CRC7><CR>

<rozmiar ER> —rozmiar pliku rejestru zdarzen
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UWAGA!! Jezeli plik jest niedostepny do odczytu to zamiast rozmiaru w odpowiedzi
W polu <rozmiar ER> pojawia sie wartosc ,0”.

B.7.2. Polecenie odczytu pakietu danych z pliku na karcie

<ESC><adres>;FILE; [ER;<pozycja>;<rozmiar pakietu>;]<CRC7><CR>
ER — odczyt pliku rejestru zdarzen

<pozycja>— numer kolejny bajtu, od ktdérego ma sie rozpoczaé wysytanie
<rozmiar pakietu> - 1...9500 bajtoéw

W przypadku nie podania parametrow czytany jest kolejny pakiet danych
0 zadeklarowanej ostatnio ilosci bajtow.

Odpowiedz:
MPI-8v3.xx <adres>;<ciag znakdéw>;<CRC7><CR>

<ciag znakéw> — fragment danych odczytywanego pliku

B.8. Ustawianie zegara przyrzadu

B.8.1. Polecenie ustawiania daty i godziny

<ESC><adres>;SET_ CLOCK; ;<has1o>;<data>;<czas>;<CRC7><CR>

<hasto>—do 7 znakow (cyfry 1, 2, ..., 9)
<data> - w formacie rr-mm-dd
<czas>— W formacie gg:mm: ss

Pusty string pomiedzy znakami ,, ;; ” oznacza brak modyfikacji danego parametru
Odpowiedz:

MPI-8v3.xx <adres>;A;<kod>;<CRC7><CR>

B.9. Czasy odpowiedzi na polecenia

Czas odpowiedzi jest to czas od momentu wystania ostatniego znaku polecenia (CR) do
momentu rozpoczecia wysytania odpowiedzi przez przyrzad. Czas odpowiedzi jest
niezalezny od predkos$ci transmisiji.

H_S (wyszukanie rekordu wg wskazanej daty i godziny) — maksymalny czas jest
w przyblizeniu proporcjonalny do logarytmu tacznej liczby zapisanych rekordéw. Dla
archiwum zawierajgcego 10 000 rekordéw wynosi on okoto 300 ms. Dla 1 000 000 rekordéw
powinien by¢ rzedu 450 ms.
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H (odczyt pakietu rekordow) — czas jest proporcjonalny do rozmiaru pakietu (liczonego
w bajtach) i wynosi okoto 60 ms /1000 bajtéw. Czyli dla najdtuzszego pakietu (10 000
bajtow) jest rzedu 600 ms.

Pozostate polecenia — czas odpowiedzi nie przekracza 40 ms.

Podczas wysytania odpowiedzi odstep pomiedzy znakami moze wynosi¢ do 8ms.

Czas wykonania polecen H_START, H_STOP, H_NEW moze trwac¢ do 30 s (typowo,
ale zalezy to od wielkosci uzytej karty MMC).

B.10. Obliczanie kodu CRC7

const char tab crc7[256] =

{
0x00, 0x12, 0x24, 0x36, 0x48, 0x5A, 0x6C, Ox7E, 0x90, 0x82, 0xB4, OxA6, 0xD8, 0xCA, OxFC, OxEE,
0x32, 0x20, Oxleo, 0x04, 0x7A, 0x68, O0x5E, 0x4C, 0xA2, 0xBO, 0x86, 0x94, OxEA, 0xF8, O0xCE, 0xDC,
0x64, 0x76, 0x40, 0x52, 0x2C, 0x3E, 0x08, O0x1A, 0xF4, 0xE6, 0xDO, O0xC2, O0xBC, OxAE, 0x98, 0x8A,
0x56, 0x44, 0x72, 0x60, Ox1lE, 0x0C, 0x3A, 0x28, 0xCo, 0xD4, O0xE2, OxFO, O0x8E, 0x9C, OxAA, 0xBS8,
0xC8, 0xDA, OxEC, OxFE, 0x80, 0x92, 0xA4, 0xB6, 0x58, 0x4A, 0x7C, Ox6E, 0x10, 0x02, 0x34, 0x26,
OxFA, 0xE8, OxDE, 0xCC, 0xB2, O0xA0, 0x96, 0x84, 0x6A, 0x78, 0x4E, 0x5C, 0x22, 0x30, 0x06, 0x14,
0xAC, OxBE, 0x88, 0x9A, OxE4, OxF6, 0xC0, 0xD2, 0x3C, 0x2E, 0x18, O0x0A, 0x74, 0x66, 0x50, 0x42,
0x9E, 0x8C, 0xBA, 0xA8, 0xD6, 0xC4, 0xF2, OxEO, O0xO0E, 0x1C, 0x2A, 0x38, 0x46, 0x54, 0x62, 0x70,
0x82, 0x90, OxA6, 0xB4, 0OxCA, 0xD8, OxEE, OxFC, 0x12, 0x00, 0x36, 0x24, 0x5A, 0x48, O0x7E, 0x6C,
0xBO, 0xA2, 0x94, 0x86, 0xF8, OxEA, 0xDC, OxCE, 0x20, 0x32, 0x04, Oxleo, 0x68, 0x7A, 0x4C, O0x5E,
0xE6, OxF4, 0xC2, 0xDO, OxAE, 0xBC, 0x8A, 0x98, 0x76, 0x64, 0x52, 0x40, Ox3E, 0x2C, O0xl1lA, 0x08,
0xD4, 0xCo6, OxFO, O0xE2, 0x9C, O0x8E, 0xB8, OxAA, 0x44, 0x56, 0x60, 0x72, 0x0C, OxlE, 0x28, 0x3A,
0Ox4A, 0x58, Ox6E, 0x7C, 0x02, 0x10, 0x26, 0x34, 0OxDA, 0xC8, OxFE, OxEC, 0x92, 0x80, OxB6, 0xA4,
0x78, 0x6A, 0x5C, 0x4E, 0x30, 0x22, 0x14, 0x06, 0xE8, O0xFA, 0xCC, O0xDE, 0xAO0, 0xB2, 0x84, 0x96,
0x2E, 0x3C, 0x0A, 0Ox18, 0Ox66, 0x74, 0x42, 0x50, O0xBE, O0xAC, 0x9A, 0x88, OxF6, 0xE4, 0xD2, 0xCO,
0x1C, 0x0E, 0x38, 0x2A, 0x54, Ox46, 0x70, 0x62, 0x8C, O0x9E, 0xA8, 0xBA, 0xC4, 0xD6, O0xEO0, O0xF2

bi

char crc7 (char *pakiet, int rozmiar)

{
char crc = 0;
for (int i = 0; i<rozmiar; i++) crc = tab crc7[crc”pakiet[i]&255];
return (crc>>1)+0x80;

}

Bajt CRC jest dodawany zawsze. Jezeli kontrola CRC jest wytgczona, to wartos¢ CRC
jest ignorowana.

W przypadku polecenia CRC jest wyliczane z catego ciggu znakdw od pierwszego znaku
adresu do ostatniego znaku przed CRC. W przypadku odpowiedzi — ze wszystkich znakéw
przed CRC.

B.11. Indeks polecen

Polecenie Opis Rozdziat
D[;<xx>] Odczyt danych biezgcych (wszystkich wigczonych/wybranego) 1.3.
ER Odczyt rejestru zdarzenh (Event Register) 11.6.2.
ER H Odczyt rejestru zdarzen — Nagitowek (Event Register — Header) 11.6.1.
FIFO Odczyt ilosci rekordéw w buforze FIFO oraz kasowanie zawartosci bufora 11.4.
FILE Odczyt pakietu danych wybranego pliku z karty 11.7.2.
FILE SIZE Odczyt rozmiaru plikdw zapisanych na karcie 11.7.1.
H Polecenie odczytu pakietu danych z archiwum 11.5.3.c.
H_CARD Odczyt statusu karty MMC 11.5.2.d.
H_CLR Zerowanie wskaznika zapetienia archiwum (dotyczy tylko =zapisu z|11.5.1.f.

nadpisywaniem):
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HH Polecenie odczytu nagtéwka archiwum (Header) 11.5.3.h.
H_INFO Odczyt informacji o archiwum 11.5.2.b.
H_NEW ,Nowe archiwum” — zatozenie nowego zbioru archiwum bez kasowania karty | 11.5.1.d.
MMC
H_NEWC ,Nowe archiwum” — zatozenie nowego zbioru archiwum ze skasowaniem karty | 11.5.1.e.
MMC
H PREDICT | Odczyt przewidywanego czasu zapetienia archiwum (prognoza zapetnienia) |11.5.2.c.
HS Polecenie wyszukania rekordu dla danej daty i godziny (Search) 11.5.3.a.
H START Wznowienie archiwizacji bez dopisania rekordéw z bufora wewnetrznego 11.5.1.a.
H_STARTU Wznowienie archiwizacji z dopisaniem rekordéw z bufora wewnetrznego 11.5.1.b.
H STATUS Odczyt statusu 11.5.2.a.
H _STOP Zatrzymanie archiwizacji 11.5.1.c.
R GET Odczyt zawartosci ekranu i stanu diod 11.9.1.
SET CLOCK | Ustawianie zegara 11.8.1.

B.12. Kody btedu lub informaciji o stanie wykonania polecenia

Kod

00

11
12

13
14
15
16
17

18
19
21
22

23
24

25

26

27
29

Opis
Polecenie poprawnie rozpoznane i przyjete do realizaciji.

Brak karty MMC w urzadzeniu (------ ).

Brak karty MMC — karta zostata wyjeta bez zakonczenia sesji archiwizacji (KARTA!)
lub zostata wtozona inna karta i kontynuacja zapisu jest niemozliwa.

Brak biezacego pliku archiwum na karcie MMC.

Karta MMC zapetniona, brak wolnego miejsca do wznowienia archiwizacji (PELNE).
Archiwum jest w trakcie zapisu (ZAPIS).

Archiwizacja jest zatrzymana (STOP).

Archiwizacja jest zatrzymana (STOP) i wystepuje niezgodnos¢ ustawien. Ustawienia
przyrzadu zostaty zmienione i nie da sie wznowi¢ archiwizaciji.

Nie mozna wyzerowac licznika zapetnienia archiwum, poniewaz archiwum w trybie
,do zapetnienia”.

Funkcja zwigzana z archiwum nie moze by¢ wykonana, poniewaz inna operacja na
archiwum jest w takcie realizacji (CZEKAJ).

Btedne ID uzytkownika.

Btedne hasto dostepu do archiwum.

Brak wolnego miejsca na karcie MMC (nie mozna zatozy¢ nowego zbioru archiwum).
Btedny numer linii nagtéwka (linia o takim numerze nie istnieje).

Koniec pliku (dla polecenia FILE bez parametru)

Wskazana pozycja jest wieksza niz rozmiar pliku (dla polecenia FILE z parametrem)
Btedny numer rekordu (rekord o takim numerze nie istnieje).

Btedna dtugos¢ pakietu danych (zerowa lub zbyt duza dtugos¢ pakietu).

Btedny rozmiar pakietu (dla polecenia FILE)

Btedna liczba parametréw lub btedny format w poleceniu.

Brak pliku (dla polecenia FILE z parametrami lub bez)
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30 W gniezdzie MMC jest pusta karta.
31 W gniezdzie MMC jest niepusta karta.

90 Funkcja chwilowo nie moze by¢ zrealizowana (np. przekroczenie czasu opoznienia

odpowiedzi tmax).
99 Btedny (nierozpoznany) kod funkciji.

B.13. Mozliwe komunikaty dla polecen

Kod / : 00(11(12|13|14|15(16|17|18(19|21|22|23|24|25|26|27(29|30|31|90 |99
Polecenie

D[;<xx>] X
ER X[ X | X X
ER H X X X
FIFO X X
FILE X X X X
FILE_SIZE X
H X | X X X X
H CARD X | X X X X | X | X
H CLR X[ X | X]|X X[ X[ X]|X X X
HH X | X X X X X
H INFO X[ X|X X X X
H NEW X | X|X X X X X
H NEWC X | X|X X X X
H PREDICT X | X | X X X X
HS X | X|X X X X
H START X[ X|X|X|X]|X X X[ X|X X X
H STARTU XX X|X|X]|X X X[ X|X X X
H STATUS X[ X|X X | X X X X
H STOP X[ X | X|X|X X | X X[ X|X X X
SET CLOCK | X X | X X
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