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Vadocy W ATD [T

Rozliczanie do 3 niezaleznych uktadéw pomiarowych Rl

Bilansowanie przeptywéw — suma, réznica, stosunek S

Algorytm godzinowy przekroczen mocy zamoéwionej oraz licznik energii przekroczonej mocy
z mozliwoscia rejestracji

Funkcje alarmowo - sterujace, 4 przekazniki wyjsciowe

Zaawansowana rejestracja wynikow pomiaréow w oparciu o wyjmowane karty pamieci MMC/SD
Graficzny wyswietlacz LCD z podswietlaniem w kolorze biatym

Port komunikacyjny RS-485, protokoty ASCIl i Modbus RTU

ZASTOSOWANIE:

Pomiary i rozliczanie pary oraz wody w ukladach bilansowania

Pomiary skompensowanego przeplywu gazéw technicznych oraz innych mediéw cieklych (glikol,
woda lodowa) w przemystowych uktadach produkcji lub odbioru, w uktadach wymiennikéw
ciepta z mozliwoscia lokalnej sygnalizacji alarmowej lub realizacji prostego sterowania

Opomiarowanie rozproszonych punktéw z mozliwoscig pracy w systemach komputerowych

Pomiary z rejestracja wynikéw oraz odczytem lokalnym wynikéw lub odczytem zarejestrowanych
danych okresowo za pomoca wyjmowanej karty MMC/SD

Przyrzad FP-3000 jest nowoczesnym,
uniwersalnym przelicznikiem do pomiaru
skompensowanego przeptywu masowego ‘
i rozliczania energii cieplnej pary, wody oraz
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mnych mediéw C|ekiy§:h i gazéw techr_ncznych: T %%ﬁﬂemm
W jednym przyrzadzie mozna skonfigurowaé - Q g wyjscie ) gorowanie
jednoczesnie do trzech réznych uktadéow — A 4'2°P’EA analogowe

. . , X W
pomiarowych (A, B, C) dla odrebnych ciggow 5/5 o] é? [(]sygnalizacja alarmowa
techr)qlqg[cznych. Funkcp matemgtyczpe Iil < para sterowanie dwustanowe
umozliwiajg dokonywanie bilansow
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przeptywdéw i energii (uklady X, Y, 2).
Przelicznik przeznaczony jest do zastosowan przemystowych, w niezaleznych ukfadach pomiarowych, jak
i jako element komputerowych systeméw pomiaru i sterowania.
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ZAKRES KOMPENSACJI PARAMETROW PARY | WODY

Przelicznik umozliwia pomiar przeptywu i energii pary
przegrzanej lub nasyconej oraz wody zgodnie z zaleceniami
IAPWS-IF97 w zakresie roboczym temperatury od 0 °C do 800 °C
i ciSnienia absolutnego od 0,05 MPa do 16,52 MPa. W przypadku
uktadéw pomiaru przeptywu i energii innych pltynéw obliczenia
prowadzone sg w  zakresie  wartosci  tabelarycznych
wprowadzonych przez uzytkownika, przy czym zaréwno gestosc¢ jak
i entalpia wtasciwa jest funkcjg temperatury.

POMIAR PRZEPLYWU

Przelicznik moze wspétpracowac z przeptywomierzami:
masowymi,
objetosciowymi,
zwezkowymi z przyblizeniem charakterystykg pierwiastkowa,
zwezkowymi - kryzami i dyszami wedtug algorytmu iteracyjnego,
zgodnie z normg PN-EN ISO 5167 (tylko dla wody i pary).

WEJSCIA

W przyrzadzie dostepnych jest dziesie¢ wejs¢ pomiarowych
umozliwiajgcych podtaczenie réznego typu czujnikéw
i przetwornikow:

e dwa wejscia przystosowane sg do bezposredniego podtgczenia
rezystancyjnych czujnikéw temperatury Pt-100, Pt-200, Pt-500,
Pt-1000 lub Ni-100, Ni-200,Ni-1000,

o sze$C wejs¢ umozliwia podtgczenie przetwornikow i czujnikéw
w standardzie petli pragdowej 0-20mA lub 4-20mA,

e dwa wejscia umozliwiajg pomiar przeptywu z nadajnika
impulséw w zakresie 0,001 Hz do 10 kHz lub realizacje funkcji
wejs¢ dwustanowych (np. kierunek przeptywu).

W ramach dostepnych dziesieciu wejs¢ pomiarowych mozna
zbudowac¢ jednoczesnie do trzech réznych uktadéw pomiarowych
A, B, C.

POMIARY DODATKOWE | OBLICZENIA

W  przeliczniku  dostepnych  jest osiem  kanatdw
umozliwiajacych pomiar wielkosci dodatkowych Iub obliczen.
Wielkosci dodatkowe nie biorg udziatu w wyliczeniach zwigzanych
z ukladem pomiarowym przeptywu, a jedynie sg wielkoSciami
pomochiczymi  wprowadzonymi do  przyrzadu. Wielkosci
obliczeniowe sg efektem wyliczen matematycznych na podstawie
innych wielko$ci mierzonych lub wczeéniej obliczonych i moga byé
wielkoscig pomocniczg badz moga byé uzywane bezposrednio
w uktadach pomiarowych.

RODZAJE UKLADOW POMIARU PARY I CIECZY

Podczas konfiguracji przelicznika, za pomocg kreatora,
wybiera sie dla kazdego z ukfadéw A, B i C jeden z dostepnych
rodzajéow ukfadéw pomiarowych. Inne uktady mozna natomiast
zbudowac jako ztozenie uktadéw pomiarowych A, B lub C oraz X, Y
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APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

lub Z. Lista rodzajow uktadow obejmuje wszystkie w praktyce stosowane
podstawowe konfiguracje do pomiaru wody, pary lub innych cieczy:

uktad pomiaru przeptywu i energii cieplnej cieczy,

ukfad pomiaru przeptywu i roznicy energii cieplnej cieczy w uktadzie
zamknietym - pomiar przeptywu ,na zasilaniu”,

uktad pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej cieczy w uktadzie
zamknietym - pomiar przeptywu ,na powrocie”,
uktad pomiaru przeptywu i roznicy energii
z czesciowym zwrotem medium,

uktad pomiaru przeptywu i energii cieplnej pary,
uktad pomiaru przeptywu i energii cieplnej pary do warunkéw
skondensowania pary,

uktad pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej para - kondensat
w uktadzie zamknigtym,

uktad pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej para — kondensat
z czesciowym zwrotem kondensatu,

pomiar przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie produkcji pary
z pomiarem przeptywu wody,

uktad pomiaru przeptywu gazéw technicznych.

cieplnej cieczy

WYSWIETLANIE WYNIKOW

Do komunikacji z operatorem przeznaczony jest graficzny

wyswietlacz LCD o wymiarach 66 x 35 mm, 7-przyciskowa klawiatura
oraz 3 dwukolorowe diody sygnalizacyjne.

Wyniki pomiaréw wyswietlane sg w formie plansz. Podczas

programowania ustawien przyrzadu uzytkownik konfiguruje zestawy
wynikoéw i sposéb ich wyswietlania. Dla kazdego z uktadéw A, B, C, X, Y i Z przewidziane jest osobny zestaw

plansz. Planszg podstawowg jest tabela z najwazniejszymi wynikami.
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Za pomocg przycisku ,Wiecej”

uzyskuje sie dostep do szczegoétowych danych o wynikach: trend, stany sumatoréw, wartosci minimum —
maksimum — $rednia, bargraf. Dostepne sg tez dodatkowe plansze przedstawiajgce stany progéw
alarmowo-sterujgcych, stany wyjsé przekaznikowych, informacje o archiwum (ilo$¢ zapisanych rekordéw,
prognoza daty zapetnienia, itp.) oraz biezaca data i godzina. Niepotrzebne uzytkownikowi plansze mozna
wytaczy¢ z wyswietlania, co upraszcza przegladanie wynikow do informacji niezbednych.
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APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA
ARCHIWIZACJA WYNIKOW NA KARCIE MMC/SD

FP-3000 ma rozbudowane funkcje archiwizowania mierzonych i obliczanych wielkosci. Dane archiwalne
zapisywane sg na karcie pamieci MMC/SD, ktérg p6zniej przy pomocy czytnika lub portu komunikacyjnego
RS-485 mozna odczyta¢ na komputerze.

Funkcja ,Archiwizacja” umozliwia rejestrowane wszystkich wielkosci chwilowych z wybrang czestoscig
(od 3 s). Wyniki zapisywane sg w plikach tekstowych, dane z biezgcego pliku moga byé przegladane na
wyswietlaczu przyrzadu w postaci graficznej lub tabelaryczne;.

W archiwum sumatoréw i $rednich ("Arch. sum. i sredn.") zapisywane sg o petnych godzinach rekordy
zawierajgce stany wybranych sumatoréw oraz wartoéci: $rednia godzinowa, minimalna, maksymalna danej
wielkosci. Jednoczesnie mozna archiwizowac do 15 sumatoréw i do 15 wartosci Srednich.

REJESTRY

Przyrzad posiada pie¢ rejestrow odnotowujgcych rézne rodzaje zdarzen pomiarowych i czynnosci
wykonywanych przez uzytkownika. Sg to: rejestr sumatoréw, rejestr zdarzen, rejestr czynnosci
autoryzowanych, rejestr kalibracji i rejestr mocy zamowionej. Zawarto$¢ rejestrow jest przechowywana
w wewnetrznej pamieci nieulotnej przyrzadu. Mozna je takze skopiowaé¢ do pliku tekstowego na karcie
MMC/SD (z wyjatkiem rejestru sumatorow i rejestru kalibracji). Rejestry mozna odczytywac na wyswietlaczu
przyrzadu, przez port RS-485 (przy uzyciu programu FP-3000-Raport) i wprost z karty w czytniku kart
MMC/SD.

Rejestr sumatoréw zawiera stany wszystkich wigczonych sumatoréw na koniec miesigca
rozliczeniowego wraz z czasem pracy przyrzagdu w danym miesigcu. Rejestr ten moze byé przegladany
wytgcznie na ekranie przyrzadu, dane dostepne sg z 12 ostatnich miesiecy. Poczatek miesigca
rozliczeniowego nie musi pokrywac¢ sie z poczatkiem miesigca kalendarzowego i jest ustawiany przez
uzytkownika wraz z godzing rozpoczynajacg dobe rozliczeniowa.

W rejestrze zdarzeh moga by¢ odnotowywane: zatgczenie i wylgczenie zasilania, zmiana ustawien,
zmiana daty lub godziny, zerowanie (tzn. ponowne rozpoczecie Sledzenia) wartosci maksimum, minimum
i Sredniej, zerowanie sumatorow, poczatek i koniec przekroczenia wybranych progdéw alarmowo-sterujacych,
zwarcie i rozwarcie wybranych wejs¢ dwustanowych, poczatek i koniec stanu awaryjnego na wybranych
wejsciach analogowych.

W rejestrze czynnoséci autoryzowanych odnotowywane jest wykonanie kazdej czynnosci wymagajacej
posiadania uprawnien. Moga to by¢: zatozenie nowego archiwum, wznowienie lub zatrzymanie archiwizaciji,
zerowanie (tzn. ponowne rozpoczecie sledzenia) wartosci maksimum, minimum i $redniej, zmiana daty lub
godziny, zerowanie sumatoréw, zmiana ustawien podstawowych (tzn. wszystkich oprécz wymienionych
ponizej), zmiana ustawien poziomu i histerezy progdéw alarmowo-sterujacych, zmiana ustawien wyswietlania

(konfiguracja plansz oraz podswietlanie i kontrast wy$wietlacza), zmiana ustawieh archiwizacji
(czestotliwosci zapisu, zestaw archiwizowanych wynikéw oraz tryb zapisu).
W  przypadku przekroczenia okre$lonej wartodci mocy zaméwionej i trwania przekroczenia

nieprzerwanie (tzn. przerwy w trwaniu przekroczenia sg krétsze niz 5 minut) przez 60 minut lub diluzej
przekroczenie to zostaje zarejestrowane w rejestrze mocy zamdwionej po jego zakonczeniu lub na koniec
doby (godzina 00:00). Gdy przekroczenie trwa dalej w nastepnej dobie wtedy procedura rejestracji
przekroczenia startuje ponownie. Przekroczenia krétsze niz 60 minut nie zostajg zarejestrowane. Kazdy
rekord w rejestrze zawiera wszystkie informacje na temat przekroczenia: date i godzine rozpoczecia
przekroczenia, date i godzine zakonczenia przekroczenia, catkowity czas trwania przekroczenia, $rednig
wartos¢ mocy przekroczenia, ilos¢ pobranej energii podczas przekroczenia.

WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE, PROGI ALARMOWO-STERUJACE

Przyrzad jest wyposazony w 4 potprzewodnikowe przekazniki wyjsciowe o obcigzalnosci 0,1 A / 60 V.
Wyjscia te wspoipracujg z progami alarmowo-sterujacymi, a takze moga by¢ uzyte do sygnalizacji awarii
czujnikéw podigczonych do wejs¢ analogowych.

Dla kazdego kanatu pomiarowego mozna zdefiniowa¢ do 4 progdéw alarmowo-sterujgcych. Kazdy prég
ma wiasny poziom, histereze i kierunek przekraczania (czy ma by¢ aktywny ponizej czy powyzej wybranego
poziomu). Przekroczenie progu moze wywotaé nastepujace akcje przyrzadu:
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e sygnalizacje alarmu — miga czerwona dioda, wyswietlany jest komunikat, moze tez uaktywni¢ sie

wybrane wyjscie przekaznikowe; sygnalizacja trwa do chwili potwierdzenia komunikatu;

sterowanie — wybrane wyjscie przekaznikowe jest aktywne przez caty czas trwania przekroczenia;

zmiane czestotliwosci archiwizacji — wiecej o tym w punkcie ,Archiwizacja...”;

adnotacje w rejestrze zdarzen.

Dla kazdego wyjscia przekaznikowego mozna indywidualnie wybra¢ stan aktywny jako zwarty lub

rozwarty. Dla wyj$¢ przeznaczonych do sygnalizacji stanem aktywnym moze by¢ tez pulsowanie. Jedno
wyjscie przekaznikowe mozna przypisa¢ do dowolnej ilosci progow.

KOMUNIKACJA Z SYSTEMEM NADRZEDNYM W STANDARDZIE RS-485

Rejestrator jest wyposazony w separowany galwanicznie port szeregowy RS-485 umozliwiajacy
transmisje z predkoscig do 115,2 kb/s. Komunikacja moze odbywa¢ sie w dwéch protokotach: znakowym
ASCII lub Modbus RTU. Protokét znakowy jest przeznaczony gtéwnie do komunikacji z programem
FP-3000-Raport. Protokét Modbus RTU udostepnia biezace wyniki pomiaréw, co umozliwia korzystanie
z uniwersalnych programéw wizualizacyjnych.

OBUDOWA | ZASILANIE

Rejestrator jest umieszczony w niepalnej obudowie z tworzywa sztucznego typu NORYL,
przystosowanej do zabudowy panelowej w szafach sterowniczych. Obudowa zapewnia klase szczelnosci
IP54 od strony ptyty czotowej oraz IP30 od strony piyty tylnej. Przyrzad moze by¢ zasilany napieciem
przemiennym lub statym 24V.
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Wejscia analogowe RTD (WE1, WE2)

llos¢ 2 multipleksowane elektronicznie
Typ czujnika Pt-100 x K, Ni-100 x K (K =1..11)
K — mnoznik, np.: dla Pt-200 K= 2
Zakres pomiaru -200 .. +850 °C dla Pt100 x K
0..+150 °C dla Ni100 x K
Sposob podtaczenia czujnika 2- lub 4-przewodowo
Kompensacja rezystancji przewodow Stata w przedziale -99.99 Q - +99.99 O
Maksymalna rezystancja przewoddéw doprowadzajgacych 50 Q
Separacja galwaniczna miedzy kanatami Brak, wspolny potencjat GND dla wejs¢ WE1 .. WE10
Separacja galwaniczna od napiecia zasilania 400 VAC
Btad podstawowy (dla T, = +20 °C) + 0,5 °C (typowo + 0,3 °C)
mEtr.n IC Zarzadzanie
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Wejscia analogowe 0/4-20 mA (WE3 .. WES)

llosé

6 multipleksowanych elektronicznie

Sygnat pomiarowy

0-20 mA lub 4-20 mA

Sposob podigczenia przetwornika

Przetwornik pasywny (zasilany z petli pomiarowej) lub
przetwornik aktywny (zasilany z obiektu lub zasilacza
FP-3000)

Rezystancja wejsciowa

100 Q +10%

Zasilanie przetwornikéw

24 V DC / max 22 mA, ale sumarycznie max 0,125 A dla
wszystkich wejs¢ WE3 .. WE8

Separacja galwaniczna miedzy kanatami

Brak, wspolny potencjat GND dla wejs¢ WE1 .. WE10

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Bfad podstawowy (T, = 20 °C)

10,1% zakresu (typowo +0,05% zakresu)

Wejscia dwustanowe/impulsowe (WE9, WE10)

llos¢

2

Maksymalne napiecie wejsciowe

+28 VDC

Pomiar czestotliwosci

Zakres pomiaru

0,001 Hz do 10 kHz
(0,001 Hz do 1 kHz przy podtaczonym kondensatorze
filtrujacym)

Minimalna szerokos¢ impulsu

20 us
(0,5 ms przy podiaczonym kondensatorze filtrujacym)

Btad podstawowy (Ts = 20 °C)

0,02%

Konfiguracja: OC/styk

Zwora w pozycji OC

Napiecie w stanie rozwarcia +5V

Prad w stanie zwarcia 5mA

Konfiguracja: wejscie pradowe Zwora w pozycji PR
Rezystancja wejsciowa 2200

Prog zatgczania / wytaczania Ok. 12,3 mA /11 mA
Konfiguracja: wejscie napieciowe Brak zwory
Rezystancja wejsciowa >10 kQ

Prég zalgczenia/wytgczenia 27VI/24V
Separacja galwaniczna miedzy kanatami brak

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania 400 VAC

Niepewnos¢ pomiaru skompensowanego

Niepewnos¢ pomiaru przeptywu skompensowanego pary,
wody, innej cieczy lub gazu technicznego

< 2% (typowo < 0,5%)

Wyjscie analogowe 4-20 mA (WY1 - opcjonalnie)

Sygnat wyjsciowy 4-20 mA
Maksymalne napiecie pomiedzy I+ |- 28 VDC
Rezystancja petli (dla Uzas = 24 V) 0..500Q

Zasilanie obwodu petli pradowej

Z zewnatrz lub z zasilacza wewnetrznego 24 V DC / 22 mA

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Wyjscia dwustanowe
llo$¢ 4
Typ wyj$¢ Przekazniki potprzewodnikowe

Maksymalny prad obcigzenia

100 mA DC/AC

Maksymalne napiecie

60 V DC/AC

Separacja galwaniczna

400 VAC

Port szeregowy RS-485

Maksymalne obcigzenie

32 odbiorniki / nadajniki

Maksymalna dtugos¢ linii

1200 m

Minimalna impedancja linii transmisji danych
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Wewnetrzny rezystor terminujacy Brak
Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne Tak
Protokét transmisji ASCII
Modbus RTU (odczyt biezacy i sumatory)
Predkos¢ transmisji 1.2,24,4.8,9.6,19.2,38.4, 57.6, 115.2 kbps
Kontrola parzystosci Even, Odd, None
Ramka 1bit startu, 8bitdw danych, 1bit stopu
Separacja galwaniczna 400 VAC
Zasilanie
Napiegcie zasilania 24 VAC (15 .. 26,5 VAC)
lub
24 VDC (15 .. 35 VDC)

Pobierana moc Max 9 VA/9W

Wymiary — obudowa
Typ obudowy Do zabudowy tablicowej, tworzywo niepalne ,Noryl”
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 96 mm x 192 mm x 63,5 mm
Gleboko$¢ obudowy wraz z tgczéwkami ok. 80 mm
Wymiary wyciecia w panelu 186 7" mm X 92 ™° mm
Maksymalna grubos¢ ptyty panelu 5mm
Masa ok. 1,4 kg
Stopien ochrony od strony plyty czotowej IP-54
Stopien ochrony od strony plyty tylnej 1P-30

Warunki klimatyczne
Temperatura pracy 0..+50°C
Wilgotnos¢ wzgledna 0 .. 75% (bez kondensacji pary wodnej)
Temperatura przechowywania -20 .. +80 °C

WERSJE PRZYRZADU

Przyrzad FP-3000 oferowany jest w dwoch wersjach:
e podstawowa, z jednym uktadem pomiarowym (dostepny tylko uktad A),
e pefna, z trzema uktadami pomiarowymi A, B, C oraz trzema uktadami dodatkowymi X, Y, Z.

Wersja podstawowa moze by¢ uzupetniona pdzniej przez uzytkownika poprzez dokupienie odpowiedniej
licencji.

Niezaleznie przyrzad moze by¢ wyposazony w analogowe wyjscie sygnatu petli pradowej 4-20mA.
Wyjscie moze by¢ uzupetnione jedynie w serwisie firmowym producenta.

Opcja przyrzadu opisana jest kodem:

FP-3000 -X | -x
-0 - wersja z jednym ukfadem pomiarowym A
-1 - wersja z ukladami A, B, C, X, Y, Z

-0 | - wersja bez wyjscia analogowego 4-20 mA

-1 | - wersja z wyjsciem analogowym 4-20 mA

-
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Konwertery CONV485USB-I, CONV485USB oraz karta MMC/SD i czytnik kart MMC/SD

Transformatory PSS30 230V /24V i PSS10 230V/24V firmy BREVE

oraz przekaznik P16-1P 24VAC/DC firmy Relpol SA
(wszystkie elementy do montazu na szynie TS-35)

AKCESORIA

Opis dotyczy wersji przyrzadu FP-3000 v1.32 Wersja karty katalogowej: 2010-06-01

-
mEtr.nl'__ Zarzadzanie

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA Jakosci

SO 9001:2008
31-261 Krakdw, ul. Wyblcklego 7

tel /fax: +48 12 623-7699, 632-69-77
www.metronlc.pl
metronic@metronic.pl

Systematycznie monitorowany




