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Informacje o bezpieczenstwie

Warunkiem bezpiecznego zainstalowania oraz uzytkowania przyrzadu jest stosowanie
sie do zalecen instrukcji obstugi.
m Niewlasciwa instalacja przyrzadu moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia
uzytkownikow.
Urzadzenie zostato wyprodukowane zgodnie z wymogami dyrektyw Unii Europejskiej.
Urzadzenie to nie moze by¢ instalowane w strefach zagrozonych wybuchem.

Informacja producenta

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektérych funkcji w zwigzku
z ciggtym udoskonalaniem konstrukcji przyrzadu.
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1. PRZEZNACZENIE | ZAKRES ZASTOSOWAN PRZELICZNIKA

1.1. Przeznaczenie

Przyrzady FP-3000 i FP-3010 sa nowoczesnymi, uniwersalnymi przelicznikami

stuzgcymi do pomiaru:

e przeptywu i energii cieplnej pary i wody zgodnie z IAPWS-IF97,

e przeptywu i energii cieplnej innych niz woda cieczy wg charakterystyk podawanych
przez uzytkownika,

e przeptywu gazow technicznych.

Przelicznik FP-3000 moze jednoczesnie obstugiwaé trzy rézne ciggi pomiarowe
instalacji, natomiast FP-3010 dwa. Funkcje matematyczne umozliwiajg dokonywanie
bilanséw przeptywow i energii. Przelicznik przeznaczony jest do zastosowan
przemystowych w niezaleznych uktadach pomiarowych oraz jako element komputerowych
systemow pomiaru i sterowania. Analiza procesow technologicznych i stanoéw awaryjnych
mozliwa jest dzieki rozbudowanym funkcjom rejestracji zdarzen oraz wartosci mierzonych.
Zapis wynikbw na wyjmowanych kartach pamieci MMC/SD umozliwia stosowanie
przyrzadu w miejscach poza dostepem sieci komputerowych. Wyjsciowe uktady

alarmowo-sterujgce pozwalajg na sygnalizacje i proste sterowanie elementami
wykonawczymi.
q_ T
I!I —» woda
i L
RS-485
system
s FP-3000 = ¢ (1200m) Ili|komputerowy
B = o
- ooo Y —YJ—M-ZSCrIr?A sterowanie
B 4% wv PK analogowe
‘ ;3 [0] $ [(] sygnalizacja alarmowa
| I'.I | <« para sterowanie dwustanowe
T Ap p

Przyktadowy uktad pomiarowy z wykorzystaniem przelicznika FP-3000 lub FP-3010

Przyrzad ma obudowe panelowg przeznaczong do zabudowy w szafach sterowniczych
i szafkach pomiarowych. Czytelny wyswietlacz graficzny LCD umozliwia wygodny odczyt
mierzonych wielkosci, a odpowiednio rozbudowane menu programowania prostg
konfiguracje urzgdzenia.

Przelicznik jest przyrzadem swobodnie programowalnym w szerokim zakresie, min.
umozliwia konfigurowanie wyswietlania wynikow w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.
Aby zapewni¢ wygode i przejrzystos¢ odczytywania wynikéw pomiarow nalezy wiasciwie
skonfigurowa¢ wszystkie funkcje oraz sposdéb ich wyswietlania.

1.2. Zakres zastosowan

Przelicznik umozliwia pomiar przeptywu i energii pary przegrzanej lub nasyconej oraz
wody zgodnie z zaleceniami IAPWS-IF97 w zakresie roboczym temperatury 0...800 °C
i ciSnienia absolutnego 0,05...16,52 MPa.



p/MPa 1
100 |
1 3 2
lg(p.T)| |[f(2.T)| |g(p.T)|
R0 T(p,h) T(p.h)
T(p,s) T(p,s)
16,52
Oy g(p.T)
10 TN 0
Ps | 5 - |
0,059 : 7 > T/K
273.15 623.15 1073.15 2273.15
0C 800 C

Ograniczenie przeliczania parametrow wody i pary

Pomiary przeptywu i energii cieczy innych niz woda prowadzone sg w zakresie
wartosci tabelarycznych wprowadzanych przez uzytkownika — gestosci i entalpii w funkc;ji

temperatury.
Przelicznik moze wspotpracowac z przeptywomierzami:
e masowymi,
¢ objetosciowymi,
o zwezkowymi z przyblizeniem charakterystykg pierwiastkowa,
o zwezkowymi (kryzami i dyszami) wedtug algorytmu iteracyjnego zgodnie z normag

PN-EN ISO 5167 (tylko dla wody i pary).
Przyrzad wyposazony jest w trzy rodzaje wejs¢ pomiarowych umozliwiajgcych
podtaczenie réznego typu czujnikdw i przetwornikdw:
e RTD - przystosowane sg do bezposredniego podtgczenia rezystancyjnych czujnikow
temperatury Pt-100, Pt-200, Pt-500, Pt-1000 lub Ni-100, Ni-1000,
e prgdowe —umozliwiajg podtgczenie przetwornikow i czujnikbw w standardzie petli
pradowej 0-20mA lub 4-20mA,
e dwustanowe - umozliwiajg pomiar przeptywu z nadajnika impulsow w zakresie
0,001 Hz...10 kHz lub realizacje funkcji wejs¢ dwustanowych (np. kierunek przeptywu).
llosci wejs¢ dla obu rodzajow przelicznikow przedstawia tabela:

Rodzaj wejscia FP-3000 FP-3010
RTD
Pradowe 6 2

Dwustanowe

W ramach dostepnej ilosci wejs¢ pomiarowych mozna zbudowa¢ jednoczesnie do
trzech (FP-3000) lub dwéch (FP-3010) réoznych uktadéw pomiarowych.
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Oprécz pomiardow i obliczen zwigzanych z obstugiwanymi ciggami pomiarowymi
instalacji przelicznik moze realizowa¢ do osmiu pomiaréw lub obliczen dodatkowych.
Moga to by¢ dodatkowe pomiary w ramach niewykorzystanych wejs¢ pomiarowych lub
obliczenia wielkosci pomocniczych (sumy i roéznice mocy lub przeptywow z roznych
ciggow, sprawnosci itp.).

1.3. Oferowane wersje

Obydwa przeliczniki sg oferowane w wersji podstawowej i petnej. Wersja podstawowa
moze obstugiwac tylko jeden cigg pomiarowy instalacji — posiada tylko uktad pomiarowy A.
Wersja petna zawiera:
¢ dla FP-3000: trzy uktady pomiarowe A, B i C oraz trzy uktady dodatkowe X, Y i Z,

e dla FP-3010: dwa ukfady pomiarowe A i B.
Przyrzad w wersji podstawowej moze by¢ pdzniej uzupetniony do wersji petnej poprzez
dokupienie odpowiedniej licencji, patrz rozdz. 17.

Przyrzad (zarbwno w wersji podstawowe] jak i petnej) moze by¢ wyposazony
w analogowe wyjscie sygnatu petli pradowej 4-20mA. WyjScie moze byC uzupetnione
jedynie w serwisie firmowym producenta.

Opcja przyrzadu opisana jest kodem:

| FP-3000 | -x |-x
-0 wersja z jednym uktadem pomiarowym A
-1 wersja z uktadami A, B, C, X, Y, Z

- 0 | wersja bez wyjscia analogowego 4-20mA
- 1 | wersja z wyjsciem analogowym 4-20mA

| FP-3010 | -x |- x
-0 wersja z jednym uktadem pomiarowym A
-1 wersja z uktadami A, B

- 0 | wersja bez wyjscia analogowego 4-20mA
- 1 | wersja z wyjsciem analogowym 4-20mA
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2. PODSTAWOWE INFORMACJE

2.1. Organizacja wynikéw w uktadach A, B,C, X,Y i Z

Przyrzady FP-3000 i FP-3010 wykonujg pomiary i obliczenia zgodnie z tym jak zostaty
skonfigurowane. Kazdy wynik pomiaru lub obliczenia posiada swoj symbol oraz przynalezy
do jednego z uktadéw. W przyrzadzie FP-3000 dostepne jest szes¢ uktadow oznaczonych
literami: A, B, C, X, Y i Z, natomiast w FP-3010 dwa uktady oznaczone A i B. Oba te
przyrzady sg rowniez sprzedawane w wersji z tylko jednym uktadem A. Patrz rozdz. 1.3.

Ukftady A, B, C sg przeznaczone do grupowania wynikdw zwigzanych z oddzielnymi
ciggami pomiarowymi instalacji. Dla kazdego z tych uktadow okresla sie rodzaj ciagu
pomiarowego za pomocqg kreatora i na tej podstawie przyrzad automatycznie wstawia do
uktadu potrzebne wyniki.

Do uktadow mozna takze wstawia¢ wyniki dodatkowe — zaréwno pomiary (jesli
pozostaty niewykorzystane wejscia pomiarowe) jak i obliczenia (definiowane formutami).
Kazdy taki dodatkowy wynik mozna wstawi¢ do dowolnego uktadu A...Z, przy czym zaleca
sie do uktadéw A, B, C wstawia¢ wyniki zwigzane z danym ciggiem pomiarowym
(np. temperatura pomieszczenia czy wyliczenie sprawnosci) natomiast do uktadéw X, Y, Z
pozostate wyniki (np. suma mocy ze wszystkich trzech ciggow pomiarowych).

2.1.1. Symbole wynikéw

Wynikom dodatkowym mozna nadawa¢ dowolne symbole jedno- lub dwuliterowe.
Natomiast wyniki wstawiane automatycznie do uktadéw A, B, C majg symbole nadane
przez przyrzad. Znaczenie tych symboli jest nastepujgce:

P moc cieplna lub réznica mocy cieplnej pomiedzy zasilaniem a powrotem

q przeptyw objetosciowy gazu w jednostkach znormalizowanych (objetosé
przeliczona do warunkow odniesienia)

Om przeptyw masowy

Qv przeptyw objetosciowy

p ciSnienie mierzone

Pn ci$nienie pary nasyconej lub wrzacej wody wyznaczane teoretycznie na podstawie
zmierzonej temperatury

T temperatura mierzona

Th temperatura pary nasyconej lub wrzgcej wody wyznaczana teoretycznie na
podstawie zmierzonego cisnienia

p gestos¢ medium

h entalpia medium

Ap réznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym

AT rdéznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem

k wspoétczynnik cieplny wody

Do powyzszych symboli moze by¢ dodana duza litera w gérnym indeksie oznaczajaca:
e rodzaj medium, ktérego dotyczy dana wielkos¢ (D=para, W=woda, G=gaz, inne litery

moga by¢ uzyte dla innych medioéw ciektych) lub
¢ jesli w obu nitkach ciggu pomiarowego jest to samo medium, to Z=zasilanie, P=powrét.

Jezeli wielko$¢ nie odnosi sie Scisle do jednej nitki, ale do ciggu pomiarowego jako

catosci (np. rdznica mocy cieplnych pomiedzy zasilaniem a powrotem, przeptyw masowy
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w uktadzie zamknietym czy wspolne cisnienie w obu nitkach), to oznaczenie w gérnym
indeksie nie jest dodawane.
Przyktadowe symbole wynikow:

Ukfad zamkniety para-kondensat
PP moc cieplna pary (dotyczy tylko pary — w indeksie gornym jest D)
PY  moc cieplna kondensatu (dotyczy tylko kondensatu — w indeksie gornym jest W)
P réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem (brak oznaczenia w gornym
indeksie, bo ta wielkos¢ dotyczy ukfadu jako catosci a nie jednej konkretnej nitki)
Om przeptyw masowy zarowno pary jak i kondensatu (brak oznaczenia w gérnym
indeksie, bo ta wielkosc¢ jest wspdlna dla obu nitek ciggu pomiarowego)

Uktad woda-woda
T? temperatura zasilania (litera Z w gérnym indeksie oznacza, ze ta wielko$é odnosi
sie tylko do nitki zasilania; litera W nie miataby sensu, bo woda ptynie w obydwu
nitkach)
TP temperatura powrotu (litera P w gérnym indeksie oznacza, ze ta wielko$é odnosi
sie tylko do nitki powrotu)

AT  roznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem (brak oznaczenia w gérnym
indeksie, bo ta wielkos¢ dotyczy ukfadu jako catosci a nie jednej konkretnej nitki)

p wspolne cisnienie zasilania i powrotu (brak oznaczenia w gérnym indeksie, bo ta
wielkosc jest wspodlna dla obu nitek ciggu pomiarowego)

Zestawy wynikéw dla wszystkich rodzajow uktadow pomiarowych wraz z wyjasnieniem
ich znaczenia zamieszczono w rozdz. 5.4.
Symbole mogg by¢ wyswietlane w formie skroconej (tak jak powyzej) lub w formie
petnej, tzn. z dodang informacjg o uktadzie, do ktérego przynaleza, np.:
A.P® forma petna, moc cieplna pary w uktadzie A
P°  forma skrécona
Forma skrocona jest uzywana wytgcznie tam, gdzie kontekst wskazuje, do ktérego
uktadu nalezy dany wynik — np. na planszy zbiorczej (po lewej na rys. ponizej), gdzie
symbol uktadu jest wydrukowany w tytule nad tabelg. Na planszy indywidualnej jest
natomiast uzywana forma petna.

A.Para-kondensat t/h A.q. Przeplyw masowy
I G747 kw| I:I On @ 1.14 t!hg
315 000068 333.3 M) 1.148 I 0000000245 t
N 114 uh |E Przeplyw masowy 0D000000.03 1|63
Cwicce) [« B9 | B9 0] T) ) =D ) ‘?' D10

Zarowno poszczegdlnym wynikom jak i catym uktadom mozna nadac opis tekstowy
czyli nazwe w formie jednej linii tekstu. Opis jest wyswietlany razem z symbolem wszedzie
tam, gdzie jest to mozliwe. W przyktadach powyzej uktadowi A nadano opis
.Para-kondensat” a wynikowi A.qn, — ,Przeptyw masowy”.

2.1.2. Symbole sumatoréw

Oprocz opisanych powyzej wynikéw chwilowych (z ostatniej sekundy) przyrzad
wyswietla rowniez stany sumatoréw (licznikow) energii cieplnych i przeptywéw. Dla
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kazdego wyniku, ktory jest mocg cieplng lub przeptywem mozna uzyé do czterech
sumatoréw (szczegdty w rozdz. 9) oznaczonych: X;, ¥,, 2y i £.. Sumatorom nie mozna
nadawac opiséw tekstowych. Symbole sumatoréw wygladajg nastepujaco:

A.z,PP forma petna, sumator gléwny energii cieplnej pary w uktadzie A

5,P®  forma skrécona

B.Z.qm forma petna, sumator dodatkowy przeptywu masowego w uktadzie B

>20m forma skrécona

2.1.3. Wyniki przypisane do wspdélnego przetwornika pomiarowego

W szczegolnych sytuacjach dwa (lub wiecej) rézne wyniki pomiarowe mogg by¢
przypisane do tego samego wejscia pomiarowego czyli fizycznie do tego samego
przetwornika pomiarowego (szczegoty w rozdz. 7.1). Np. w sytuacji, gdy
e gorgca woda przeptywa kolejno przez dwa wymienniki i
e pomiar energii oddawanej na kazdym z wymiennikow zrealizowano w uktadach

A (pierwszy wymiennik) i B (drugi wymiennik).

Temperatura na wyjsciu z pierwszego wymiennika jest wtedy rowna (lub bliska)

temperaturze na wejsciu drugiego wymiennika. Mozna wiec uzy¢ tylko jednego

przetwornika temperatury i przypisa¢ do niego dwa wyniki:

A.T® temperatura powrotu w uktadzie A, czyli temperatura na wyjéciu pierwszego
wymiennika

B.T® temperatura zasilania w uktadzie B, czyli temperatura na wejéciu drugiego
wymiennika

Pomimo, ze sg przypisane do tego samego przetwornika pomiarowego i zawsze wskazujg

tg samg warto$¢, oba powyzsze wyniki sg traktowane przez przyrzad jako catkowicie

niezalezne od siebie: kazdy moze mie¢ swoj witasny opis, wtasne progi alarmowe, mogq

by¢ oddzielnie archiwizowane itd.

2.2. Sposob poruszania sie po planszach

Informacje o wynikach i sumatorach sg wyswietlane w formie plansz. Przetaczanie
pomiedzy planszami odbywa sie za pomocg przyciskbw lub samoczynnie.
Z przedstawionego w tym rozdziale zestawu dostepnych plansz nalezy podczas
konfigurowania przyrzadu wybra¢ te, ktére sg potrzebne i wytgczyé pozostate.
Konfiguracje sposobu wyswietlania opisano w rozdz. 11.

2.2.1. Plansze gtéwne i dodatkowe

Podstawowe informacje sa wyswietlane na planszach gtéwnych (zbiorczych) uktadow
A...Z oraz na planszach dodatkowych. Przechodzenie pomiedzy nimi odbywa sie za
pomocgq strzatek pionowych (Srodkowe przyciski boczne).

Plansze gtéwne zawierajg od 1 do 4 tabel. W kazdej z tabel mozna umiesci¢ dowolnie
wybrane wyniki lub sumatory nalezgce do danego ukfadu. W zaleznosci od wielkosci
czcionki w jednej tabeli miesci sie 5 (mata czcionka) lub 3 (duza czcionka) wyniki lub
sumatory. Przechodzenie pomiedzy tabelami odbywa sie za pomocqg strzatek poziomych
(Srodkowy i prawy przycisk dolny).

W przyktadzie ponizej plansza gtéwna uktadu A zawiera trzy tabele, plansza uktadu
B dwie, a plansza uktadu Z jedna.
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Plansze dodatkowe to: plansza wyjs¢ przekaznikowych, plansza daty i godziny oraz
plansza archiwum. Plansza wyj$¢ przekaznikowych informuje o stanie (zwarciu lub
rozwarciu) poszczegolnych wyjs¢, przy czym wyjscia niewykorzystane (wytgczone) nie sg
wyséwietlane. Przycisk ZMIEN na planszy daty i godziny umozliwia ustawienie zegara
i kalendarza. Na planszy archiwum wyswietlane sg podstawowe informacje nt. archiwum
wynikéw chwilowych, a przyciski dolne umozliwiajg sterowanie jego praca. Dziatanie
archiwow opisano w rozdz. 12.

Dtuzsze (powyzej 1 s) przytrzymanie poziomej strzatki na dowolnej planszy gtownej
spowoduje uruchomienie automatycznego przegladania wszystkich tabel tej planszy.
Dtuzsze przytrzymanie pionowej strzatki spowoduje uruchomienie automatycznego
przegladania wszystkich tabel kolejnych plansz gtéwnych; mozna rowniez tak
skonfigurowac wyswietlanie, aby podczas przegladania automatycznego pokazywane byty

CIDES OGRS CIEME &)
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tylko plansze gtéwne wybranych uktadéw. Nacisniecie dowolnego przycisku powoduje
przerwanie przegladania automatycznego.

2.2.2. Plansze indywidualne

Przyciskiem WIECEJ na planszy gtdwnej przechodzi sie do zestawu plansz
indywidualnych z wynikami danego uktadu. Plansze indywidualne w odréznieniu od
planszy gtownej (zbiorczej) przedstawiajg zawsze tylko jeden wynik oraz pewne
dodatkowe informacje. Poza wymienionymi dalej wyjatkami, dla kazdego wyniku dostepne
sg nastepujgce plansze indywidualne:

e Odczyt duzy — wynik drukowany wielkg czcionkg

e Trend — wyniki z ostatnich 140 pomiaréw w formie wykresu graficznego
o Bargraf — wynik w formie bargrafu

e Sumatory — stany sumatorow gtéwnego (X;) i dodatkowego (Z,)

e Sum. przekr. — stany sumatorow przekroczen (Zy i Z.)

e Min, max — wartosci minimum, maksimum i sredniej

e Min, max (bar) — wartosci minimum, maksimum i sredniej w formie bargrafu

Nastepujgce wyniki: gestos¢ (p), entalpia (h), réznica cisnien (Ap) i wspotczynnik
cieplny wody (k) moga mie¢ wytacznie plansze Odczyt duzy. Plansze Sumatory i Sum. przekr.
mozna uzyC wytgcznie dla wynikdw posiadajgcych wigczone odpowiednie sumatory. Do
zestawu plansz indywidualnych dotgczona jest réwniez plansza progow alarmowo-
sterujgcych catego uktadu.

I:I [I t/h @ A.q. Przeplyw masowy @ A.q. Przeplyw masuwu

=m 1.14 t.-"h 1.14 t.-"h

1. 1-1'-'IE - , I 0000000011 ka
Przeptyw masowy 1.00 1.50 2.00 @ 0000000 I]EE k @
m- =eE l eeas =0

A.T" 322.8 °C B A.T"

MAX 330.8 | ZEROWANIE HMIH SREDHIA MAx

8
SRED. 325.6( O0F-08-08 E
7

VAN

AT
279 o8 j24 _ oc S
1
G

MIH J08.8( 14:56:08 J00.0 F20.0 340.0

D=l e EE= @ 6

8
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W przyktadzie powyzej dla wyniku A.qn wiaczono trzy plansze: Odczyt duzy, Bargraf
i Sum. przekr., a dla wyniku A.T®: Trend, Min, max i Min, max (bar). Wigczono réwniez plansze
progéw alarmowo-sterujacych — progi zdefiniowano dla cisnienia (A.p), temperatury pary
(A.TP) i temperatury kondensatu (A.T").

Skale (zakres) bargrafu i wykresu mozna ustawi¢ oddzielnie dla kazdego wyniku. Na
planszy Trend przycisk & wyswietla opisy skali poziomej i pionowej:
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Przechodzenie pomiedzy réznymi wynikami odbywa sie za pomocag strzatek
pionowych, a przechodzenie pomiedzy réznymi planszami tego samego wyniku za
pomocyg strzatek poziomych. Diuzsze przytrzymanie pionowej strzatki uruchamia
automatyczne przegladanie plansz kolejnych wynikow (wszystkich lub wybranych).
Przycisk @ wraca do planszy gtéwne,;.

Lewy przycisk dolny na niektérych planszach indywidualnych wywotuje pewne
specjalne funkcje:

e na planszy Trend uruchamia przeglgdarke archiwum (patrz rozdz. 12.1.4), jezeli dany
wyniki jest archiwizowany,
e na planszach Sumatory i Sum. przekr. umozliwia wyzerowanie sumatorow kasowalnych,
e na planszach Min,max i Min, max (bar) umozliwia rozpoczecie od nowa $ledzenia
minimum, maksimum i Srednie;j.
Przed wyzerowaniem sumatoréw lub minimum, maksimum i sredniej przyrzad wyswietla
pytania jak na rys. ponizej.
Kbéry sumator Czy chcesz rozpoczal od nowa
chcesz wyzerowad? O rejestracje min, max i fredniej:

dla teqo wyniku lub
dla wszystkich wynikdw?

R-ErPi] A.2:P° TWS2YST. _B.72 _[Ws2vsT.1 ANULUY

Nacisniecie przycisku WSZYST. spowoduje jednoczesne wyzerowanie wszystkich
wiagczonych sumatoréw kasowalnych (we wszystkich uktadach) lub rozpoczecie od nowa
Sledzenia minimum, maksimum i $redniej dla wszystkich wynikow (we wszystkich
uktadach). Sumatory inne niz kasowalne (patrz rozdz. 9) nie mogg by¢ zerowane w tym
miejscu — na planszy z pytaniem symbole takich sumatoréw sg przekreslone.

2.2.3. Zbiorcza informacja o stanie wszystkich uktadéw

Przycisk 8 dostepny na wszystkich planszach z wynikami oraz podczas poruszania sie
po menu wyswietla plansze informujgcg o stanie wszystkich ukfadéw pomiarowych
i dodatkowych oraz o wersji oprogramowania i adresie sieciowym przyrzadu.

FP-3000 v1.23 adres: 01

Status pomiaru:

A: -ll- H: wyl.
B: wyt. Y: wuyl.
C: Ok 2wyl
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2.3. Jednostki

Kazdy wynik reprezentujacy jakas wielkos¢ fizyczng oraz kazdy sumator posiada
swojq jednostke. Dla niektorych wielkosci fizycznych dostepna jest tylko jedna jednostka
(np. temperatura zawsze jest wyswietlana w stopniach Celsjusza), dla innych mozna
wybrac jedng z kilku mozliwosci. Ponizej zamieszczono wykaz dostepnych jednostek dla
poszczegolnych wielkosci fizycznych.

Moc cieplnha kw MW MJ/h GJ/h
Energia cieplna MJ GJ

Przeptyw masowy als kg/s kg/h t/h
Masa kg t

Przeptyw objetosciowy | m®/s dm®/s m°/h dm®h
Objetos¢ dm?® m°

Cisnienie kPala | MPala | barla | kPajn | MPa|n | bar|n
RézZnica cisnien kPa MPa bar
Temperatura °C

R&znica temperatur K °C

Entalpia kJ/kg

Gestosé kg/m®

Objetos¢ whasciwa m°/kg

Wspétczynnik k MJI/mK

Cisnienia moga by¢ wyswietlane w jednostkach absolutnych (zakonczonych ,|a”) lub
w jednostkach nadcisnienia (zakonczonych ,|n”), czyli jako réznica w stosunku do
przecietnego cisnienia atmosferycznego. Wartos¢ przecietnego cisnienia atmosferycznego
w rejonie uzytkowania przyrzadu nalezy wprowadzi¢ w ustawieniach — pozycja Ci$n. norm.

Dla wynikéw dodatkowych mozna takze wprowadzi¢ dowolng inng jednostke (w formie
tekstu do 6 znakow), ale wtedy przyrzad nie bedzie rozumiat jej znaczenia i nie bedzie
mogt prawidtowo uwzgledni¢ jej w obliczeniach. Wynik dodatkowy nie posiadajgcy
jednostki jest traktowany jako wielko$¢ niemianowana.

2.4. Menu gtéwne

Poza przegladaniem wynikow i kilkoma czynnosciami opisanymi w rozdz. 2.2.2
wszystkie funkcje przelicznika wywotuje sie poprzez menu gtéwne. Do menu gtéwnego
mozna wej$¢ z kazdej planszy gtownej (zbiorczej) oraz z kazdej planszy dodatkowe;j
przyciskiem . Z plansz indywidualnych nie mozna bezposrednio wej$¢ do menu
gtéwnego, nalezy najpierw wroci¢ do planszy gtéwnej przyciskiem 8.

MEHU G 5WHE -
Logowanie
~Ustawienia a

Polecenia sterujace a

archiwizacja na karcie

pamieci 5D/HMLC.
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Podstawowa zawarto$¢ menu gtéwnego jest nastepujaca:

Logowanie

Polecenia archiwum

Ustawienia

Wezytyw. i zapis ustawien

Baza innych medidw

Baza charakterystyk
Zadang pozycie w menu nalezy zaznaczy¢ kursorem (strzatki pionowe), a nastepnie
wybrac jg lewym dolnym przyciskiem. Aby wyjs¢ z menu gtdwnego i wroci¢c do plansz
z wynikami nalezy nacisna¢ przycisk @.

Logowanie wykonuje sie w celu uzyskania dostepu do funkcji wymagajgcych
autoryzacji (zabezpieczonych hastem). Po zalogowaniu w menu gtdbwnym pojawiajg sie
dodatkowe pozycje. Informacje nt. czynnosci autoryzowanych znajdujg sie w rozdz. 2.5
i 15.

Polecenia archiwum umozliwiajg zatozenie nowego pliku archiwum wartosci
chwilowych oraz archiwum sumatoréw i wartosci Srednich, wznowienie i zatrzymanie
archiwizacji oraz uruchomienie przegladarki archiwum. Do menu polecen archiwum mozna
réwniez wejs¢ bezposrednio z planszy archiwum przyciskiem MENU. Archiwizacje opisano
w rozdz. 12.

Sposob dziatania przyrzadu (jego konfiguracje) definiuje sie za pomocg zestawu
ustawien. Wszystkie te ustawienia mozna przeglada¢ oraz zmieniaC w hierarchicznym
menu, do ktérego wchodzi sie wybierajgc pozycje Ustawienia. Ogdlne zasady poruszania
sie po ustawieniach oraz ich edycji opisano w rozdz. 2.6. Znaczenie poszczegdlnych
ustawien opisano razem z funkcjami, ktorych one dotycza, w rozdz. 3 do 14. Komplet
ustawien mozna zapisa¢ do pliku na karcie MMC/SD, jak rowniez mozna wprowadzi¢ do
przyrzadu ustawienia wczesniej zapisane do pliku. W tym celu nalezy wybraé¢ pozycje
Wezytyw. i zapis ustawien. Wiecej na ten temat w rozdz. 2.6.3.

Przelicznik moze pracowa¢ z dowolnymi mediami cieklymi oraz z przetwornikami
pomiarowymi o dowolnej nieliniowej charakterystyce. Wymaga to wprowadzenia (poprzez
plik na karcie MMC/SD) odpowiednich charakterystyk medium ciektego (gestos¢ i entalpia
w funkcji temperatury) lub charakterystyki przetwornika pomiarowego. Informacje te
przechowywane sg w bazie innych mediéw i bazie charakterystyk. Dwie ostatnie pozycje
w menu gtdbwnym umozliwiajg przegladanie tych baz, wprowadzanie nowych informaciji
i usuwanie niepotrzebnych danych w celu zwolnienia miejsca. Sposéb wprowadzania
charakterystyk mediéw ciektych opisano w rozdz. 5.1.3, natomiast nieliniowe
charakterystyki przetwornikéw pomiarowych w rozdz. 7.5.

2.5. Czynnosci autoryzowane

Wybrane funkcje przelicznika mogg by¢ udostepnione tylko uprawnionym osobom. Do
przyrzadu mozna wprowadzi¢ nazwy takich uprawnionych uzytkownikéw (nie wiecej niz
25) i kazdemu z nich przydzieli¢ indywidualne uprawnienia. Kazdy uzytkownik posiada
swoje wiasne hasto. Najwazniejszym uzytkownikiem jest administrator (oznaczany
symbolem ADMIN). Administrator posiada zawsze uprawnienia do wszystkich czynnosci
wymagajgcych autoryzacji oraz moze wprowadza¢ i usuwacC nazwy uzytkownikow,
nadawac i odbiera¢ ich uprawnienia, a takze zmienia¢ ich hasta. Ponadto sg pewne
czynnosci, do ktorych dostep ma wytgcznie administrator a pozostali uzytkownicy nie
moga otrzymac do nich uprawnien.

Czynnosci, ktérych wykonanie moze zosta¢ udostepnione tylko wybranym
uzytkownikom, sg nastepujgce:
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e zerowanie sumatorow kasowalnych,

e rozpoczynanie od nowa rejestracji minimum, maksimum i sredniej,

e sterowanie archiwizacjg (zaktadanie nowych archiwéw, zatrzymywanie i wznawianie
archiwizacji, kasowanie karty MMC/SD),

e zmiany ustawien (przy czym mozna uprawni¢ wybranego uzytkownika do zmieniania
tylko okreslonej grupy ustawien),

e ustawianie daty i godziny.

Administrator decyduje, ktére z powyzszych czynnosci wymagajg autoryzacji oraz ktérym

uzytkownikom wolno je wykonywac. Jezeli zaden uzytkownik nie otrzyma uprawnien do

danej czynnosci, wéwczas jedynym uprawnionym jest administrator. Kazde wykonanie

czynnosci wymagajacej autoryzacji jest odnotowywane wraz z datg, godzing i nazwag

uzytkownika w rejestrze czynnosci autoryzowanych, patrz rozdz. 13.3.

Nastepujgce czynnosci sq dostepne wytgcznie dla administratora:
wprowadzanie ustawien z pliku (rozdz. 2.6.3),
odczyt rejestru czynnosci autoryzowanych i rejestru kalibracji (rozdz. 13),
test wejs¢ i wyjs¢ (rozdz. 16),
wymiana oprogramowania (rozdz. 17),
zerowanie pamieci przyrzadu (rozdz. 18).

Sposob wyboru czynnosci chronionych, wprowadzanie nazw uzytkownikéw oraz
nadawanie im uprawnien opisano w rozdz. 15. Tutaj zostanie opisany sposob uzyskiwania
dostepu do chronionych czynnosci w przyrzadzie, w ktérym juz okreslono uzytkownikdw
i uprawnienia.

Aby wykonac¢ czynnosci wymagajace autoryzacji mozna:
e zalogowac sie, wykonac wszystkie czynnosci i wylogowac sie lub
e wybrac zadang czynnos$¢, a nastepnie podaé swojg nazwe uzytkownika i hasto.
Logowanie polega na wybraniu z menu gtbwnego pozycji Logowanie, wskazaniu na
liscie swojej nazwy i wprowadzeniu hasta.

MEHU 1 6WHE - LOGOWAHIE . LOGOWAHIE -
] ézl_i ) Wubierz swoja é?:l" )
MECENIA archivum Igniew (nazue lgniew [ podaj hasto: B
Ustawienia () eSS ., @ DT

Zalogowanie umozliwvia |:|
wykonywanie czynnosci = . @
chronionuych
@EEDD hastem. 123 ] 456 ] 7.69 12
LOGOWAKIE . LOGOWAHIE . HMEMHU G1 OWHE .
Jan Jan _ In g oL anie = ﬂ]
EﬂIﬂ]I-zhi niew. | podaj hasto: E]IIﬂ]I-zhi niew. | podaj hasto: olecenia archium
— i ~Ustawienia
|:| E Cl E Aktualnie zalogowany: g
ADHIN
e eesseraerrefl =D

Hasto sktada sie z cyfr 1...9 i wprowadza sie je za pomocg przyciskow dolnych. Kazda
cyfra wymaga dwoch przycisnieé: w pierwszym nalezy wybra¢ grupe cyfr {1,2,3}, {4,5,6}
lub {7,8,9}, w drugim wtasciwg cyfre z grupy. Po wprowadzeniu hasta nalezy przycisng¢
OK. Hasta uzytkownikbw mogag mie¢ dtugos¢ od 3 do 7 cyfr, a hasto administratora od 5 do
7 cyfr. W przyrzadzie fabrycznie nowym administrator ma 1-cyfrowe hasto ,1”.

Po zalogowaniu sie pozycja Logowanie w menu gtdwnym zamienia sie na Wylogowanie,
a ponadto pojawiajg sie jeszcze dodatkowe pozycje. Menu gtébwne wyglada wtedy
nastepujgco:
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zalogowany uzytkownik zalogowany administrator
Wylogowanie Wylogowanie

Polecenia archiwum Polecenia archiwum
Ustawienia Ustawienia

Wezytyw. i zapis ustawien Wezytyw. i zapis ustawien
Rejestry Rejestry

Baza innych medidw Baza innych mediéw

Baza charakterystyk Baza charakterystyk

Zmiana hasta Zmiana hasta

Menu administratora
Test wejs¢ i wyjs¢
Nowe oprogramowanie
Zerowanie pamieci

Stan zalogowania jest sygnalizowany swieceniem diody ALARM na zielono. Zalogowany
uzytkownik moze wykonywacé wszystkie czynnosci, do ktérych jest uprawniony, a takze
zmienia¢ swoje hasto (pozycja Zmiana hasta w menu gtéwnym). Po wykonaniu wszystkich
czynnosci wymagajgcych autoryzacji nalezy sie wylogowac (pozycja Wylogowanie w menu
gtdbwnym). Jezeli sie tego nie zrobi, to wylogowanie nastgpi automatycznie po okreslonym
czasie bezczynnosci.

Jezeli do wykonania jest tylko jedna czynno$¢, to wygodniej jest poming¢ procedure
logowania i od razu wybrac tg czynnosc¢. Wowczas przyrzad wyswietli zgdanie autoryzacji
jak na rys. ponizej:

AUTORYZACIA 1. Wybrana czynnoid moze "
Jan Wybrana czyn- wykonad tylko administratur.

ECTTA"E (nos moze i
ADHIN wykonad bulko a Podaj hasto: :l
uprawniony
uzytkownik. = @
Ci23 | 456 1 789 17

Analogicznie jak podczas logowania nalezy wybra¢ z listy swojg nazwe i wprowadzi¢
hasto. Na liscie sg wyswietlani tylko uzytkownicy uprawnieni do danej czynnosci. Jezeli
jedynym uprawnionym jest administrator, to lista jest pomijana i nalezy tylko wprowadzic
hasto administratora. Autoryzacja jest wazna tylko dla tej jednej czynnosci, przy kazdej
nastepnej bedzie trzeba jg powtdrzy¢. Jezeli jednak autoryzowano zmiane jakiegos
ustawienia, to autoryzacja jest wazna az do chwili opuszczenia menu ustawien.

2.6. Ustawienia

Przeliczniki FP-3000 i FP-3010 sg urzgdzeniami o szerokim zakresie zastosowan —
moga wspoétpracowac z rdoznymi rodzajami instalacji i przetwornikow pomiarowych oraz
wykonywaé rozmaite zadania w zaleznosci od tego jak zostang skonfigurowane. Sposéb
dziatania przelicznika — rodzaj wykonywanych pomiardow i obliczen, forma wys$wietlania
wynikow, sposéb ich archiwizacji oraz inne zadania — jest definiowany za pomocg zestawu
ustawien.
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2.6.1. Zasady poruszania sie

Wszystkie ustawienia sg zebrane w hierarchicznym menu, do ktérego wchodzi sie
wybierajgc pozycje Ustawienia w menu gtownym. Poruszanie sie po hierarchii ustawien
polega na wchodzeniu do kolejnych podmenu az dojdzie sie do szukanego ustawienia.

USTAWIEHIA rey  WYJECIA PRZEKAZNIKOWE . WYJSCIE PE3
Wyswietlanie wynikdw O Wyjscie PK1 [iuanalizacjal -+ Wytaczone

T
O
Wyjicia przekaZnikowe Wyjscie PEZ [Sterowaniel
AAikiady pomiarowe REL [ LHEAITcHm— ]

Konfiguracja trybu pracy Wyjscie wytaczone Czy wyjicie ma sterowad
wyjic przekaEnikowuch. = = Procesem, czy syanalizow. .

=D =D EZIED o czasu potuier

W przyktadzie powyzej pokazano jak dojS¢ do ustawienia trybu pracy wyjscia
przekaznikowego PK3. Z menu ustawien nalezy wybrac pozycje WyjScia przekaznikowe (tzn.
naprowadzi¢ na nig kursor za pomocq strzatek pionowych i nacisng¢ przycisk EEEES). To
spowoduje przejscie do podmenu wyjs¢ przekaznikowych, z ktérego z kolei nalezy wybrac¢
pozycje Wyjscie PK3. Do menu nadrzednego wraca sie zawsze przyciskiem 8. W ramce na
dole ekranu wyswietlana jest pomocnicza informacja na temat pozycji wskazywanej
kursorem.

Ustawienia mogg by¢ przegladane i zmieniane bez przerywania normalnej pracy
przyrzadu. Wprowadzane zmiany nie majg natychmiastowego wptywu na prace przyrzadu.
Dopiero w chwili opuszczania menu ustawien, jezeli wprowadzono jakie$ zmiany, przyrzad
wyswietli nastepujace pytanie:

Zmieniono ustawienia.
HMozna:

zapisacf i zastosowad zmiany,
anulowad zmiany

lub wrdcic do edycji.

Nacisniecie ZAPISZ spowoduje przerwanie pracy przyrzadu na kilka do kilkunastu sekund,
po czym przyrzad wznowi prace juz wg nowych ustawien. Nacisniecie ANULUJ spowoduje
odrzucenie wszystkich wprowadzonych zmian, natomiast WROC pozwala kontynuowaé
edycje ustawien.

Znaczenie poszczegolnych ustawien opisano razem z funkcjami, ktérych one dotycza,
w rozdz. 3 do 14.

2.6.2. Wprowadzanie zmian

W tym rozdziale opisano sposob zmieniania ustawien wybieranych z listy, liczbowych
i tekstowych. Wprowadzanie pozostatych nielicznych ustawien, ktore nie nalezg do zadne;j
z tych grup, opisano w rozdziatach wyjasniajgcych ich znaczenie.

Aby zmienié dowolne ustawienie nalezy ustawi¢ na nim kursor i nacisnaé ZMIEN. Jezeli
jest to ustawienie wybierane z listy, to kursor przeskakuje wtedy na wybierang opcje
i zaczyna migota¢. Nalezy wybra¢ wiasciwg opcje za pomocag strzatek pionowych
i zatwierdzi¢ nowy wybor przyciskiem OK. Przycisk przerywa edycje, przywracajac
dotychczasowy wyboér.
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WEISCIE WET1 WEI:CIE WE1 i+
Czujnik = PH100 Czujnik = [T
Mnoznik =1 Mnoznik =1

~Korekta rez. = 0.00 i2

Wybdr rodzaju
czujnika RTD czujnika RTD

C2ice ] ok ]

Naciéniecie ZMIEN po wybraniu ustawienia liczbowego spowoduje ustawienie sie
migoczacego kursora na pierwszej cyfrze lub znaku zmienianej liczby.

~Korekta rez. = 0.00 5
Wybdr rodzaju

o] ] o)
SO0EC

WEJSCIE WE1 ra WEJSCIE WET ra  A.Para-kondensat +
Czujnik = PEH100 Czujnik = Pr100 “Hasycenie par
HMnoznik =1 MnoZnik =1 Cisn. odn. = [01.32 kPa|a

.Korekta rez. = B00.00 2 Temp. odn. = 0.00 °C
RéZnica wzgledem nominal- RéZnica wzgledem nominal-
nej rezyst. czujnika RTD, = nej rezyst. czujnika RTD, = =

np. rezystancja
przewodiw.

. tancj
(ZHic G srzcvoice. | {) GHDED]
Nalezy wybra¢ witasciwg cyfre lub znak za pomoca przyciskow + lub - i zatwierdzi¢ wybor
lewym, dolnym przyciskiem. Kursor przesuwa sie wtedy do nastepnej cyfry. W ten sposéb
nalezy ustawi¢ kolejno wszystkie cyfry. Przyciskiem mozna w dowolnym momencie

przerwac edycje, przywracajgc dotychczasowg wartos¢. Wprowadzana liczba musi by¢ we
witasciwym zakresie, w przeciwnym razie zostanie odrzucona.

BLAD ZAKRE:N
Wartosd musi by w zakresie
od 5 do 840.

Niektore ustawienia liczbowe majq statg pozycje kropki dziesietnej, ktérej nie mozna
zmieniaC. Wtedy kursor przeskakuje kropke zatrzymujac sie tylko na cyfrach.
W pozostatych przypadkach mozna dowolnie ustawi¢ pozycje kropki dziesietnej. Kropka
jest wtedy dostepna podczas wybierania cyfry (pomiedzy 9 a 0), o ile kursor nie stoi na
pierwszej cyfrze lub na prawo od juz wczesniej wstawionej kropki.

Jezeli zmieniane ustawienie musi by¢ zawsze dodatnie, to znak nie bedzie
wyswietlany — kursor ustawi sie od razu na pierwszej cyfrze.

Bardziej skomplikowane ustawienia wymagajg wybrania wartosci z listy a nastepnie
wprowadzenia liczby lub wprowadzenia kolejno po sobie dwoch réznych liczb. Nalezy
wowczas wykonac¢ opisane wyzej czynnosci w odpowiedniej kolejnosci.

Do wprowadzania opiséw tekstowych przeznaczona jest oddzielna, specjalna plansza:

A.Para-kondensat " . .
S memiare t abliczenia a. [gara-kondensat a. [Paradkondensat
Przgilsame do weiﬁf ium. a | ath| 12-71, a ABLC || abc || 12-71, a
: [Q[W[E[R]T[Y]U1]0][P]6]$] 1[Z[3[aEl6[7]&[a]0]-[=
. mnsnFﬁHiJKltHE a [ IEI3I°ifI{I>I*IIIII ]+ ﬂ
HEMNGARIEERBEER HENNAAREAE |?|.-"|

Strzatki poziome i pionowe przesuwajg kursor po catym ekranie. Lewy, dolny przycisk,
w zaleznoéci od potozenia kursora, moze wstawia¢ lub usuwac¢ znak z edytowanego
tekstu albo zmieniaé zestaw znakow na klawiaturze. Przycisk opuszcza edycje
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zatwierdzajgc nowy opis tekstowy. Nie ma mozliwosci przerwania edycji z przywrdéceniem
poprzedniego tekstu.

Aby wstawiC¢ znak z klawiatury nalezy ustawi¢ na nim kursor i nacisng¢ WSTAW.
Pozycja, w ktorej znak zostanie wstawiony, jest wskazywana pionowg kreskg w ramce
z edytowanym tekstem. Kreska znajduje sie w miejscu, w ktérym byt kursor w momencie
opuszczania ramki. Aby przesungc kreske nalezy przej$¢ kursorem do ramki, ustawi¢ go
(strzatkami poziomymi) w odpowiednim miejscu, a nastepnie strzatkg pionowg wréci¢ do
klawiatury. Aby usuna¢ znak z edytowanego tekstu nalezy ustawi¢ na nim kursor
i nacisnaé USUN. Aby zmieni¢ zestaw znakéw na klawiaturze nalezy ustawié¢ kursor w polu
ABC (duze litery), abc (mate litery) lub 12-?!. (cyfry i symbole) i nacisng¢ WYBIERZ.

W podobny sposob jak opisy wprowadza sie rowniez inne ustawienia tekstowe:
symbole wynikow dodatkowych, jednostki (o ile nie sg wybierane z listy) i nazwy
uzytkownikow. Inny jest wtedy tylko rozmiar ramki z tekstem i zestaw dostepnych znakdw.

Wprowadzanie ustawien znacznie utatwia korzystanie z programu Terminal, patrz
rozdz. 2.9.

2.6.3. Zapis i wczytywanie ustawien z pliku

Komplet ustawien moze zosta¢ zapisany do pliku na karcie MMC/SD. Nalezy w tym
celu wybra¢ z menu gtéwnego pozycje Wczytyw. i zapis ustawien i w kolejnym podmenu
wybraé polecenie Zapis.

HEHU GLSWHE 1. WCZYTYW. | ZAPIS USTAWIER 1. Czy chcesz zapisad biezace

“Polecenia archivum chgtanie ustawienia do plikdw?
5ta|en| i F : a Jezeli na karcie 5a juz

uMczutyw. i zapis ustawien | pliki z ustawieniami,

Wezytywanie | zapis 2apis ustawien do plikdw A
ustawien z/do pliku na = binarnego i tekstowego . (0 EOSEIn Rl

= karcie pamieci. TAK

Utworzone zostang dwa pliki: tekstowy i binarny. Plik tekstowy (rozszerzenie .txt)
umozliwia odczytywanie ustawien na komputerze lub ich wydrukowanie. Plik binarny
(rozszerzenie .ust) pozwala w przysziosci wprowadzi¢ zapisane ustawienia do tego
samego lub innego przyrzadu. Nazwa obu plikbw zawiera nazwe przyrzadu i jego adres
w sieci RS-485, np. ,FP3000 01 Ustawienia.txt” i ,FP3000 01 Ustawienia.ust”. Jezeli pliki
o takich nazwach sg juz na karcie, to zostang zastgpione nowymi. Nazwy utworzonych
plikbw mogg by¢ zmieniane tylko w komputerze.

Razem z ustawieniami zapisywane sg takze informacje z menu administratora
o uzytkownikach, ich hastach i uprawnieniach (patrz rozdz. 15) oraz zawartos¢ bazy
innych mediéw i bazy charakterystyk (patrz rozdz. 5.1.3 i 7.5). Zawartos¢ baz jest
zapisywana tylko w pliku binarnym.

Aby wprowadzi¢ do przyrzadu ustawienia zapisane wczesniej do pliku nalezy z menu
Wezytyw. i zapis ustawienn wybrac¢ polecenie Wczytanie i nastepnie wskaza¢ wiasciwy plik.

WCZYTYW. | ZAPIS USTAWIER pgw DOSTEPHE PLIKI p  Czy chcesz wezytad ustawienia
(Werytanie ] FP2000 01 Ustawienia.UsT Z wybranego pliku?
Zapis FPI000 02 Ustawienia. UsT

Spowoduje to utrate ustawiern i
haset biezacych, bez mozliwosci
ich przywridcenia.

L TAK ] NIE_J

pliku binarnego (¥.usk) niami, ktdre chcesz

dzit
= ? WCZTTAI ::;':“::r:;du. !
== |

Wczytanie ustawien z a Wybierz plik z ustawie- a
?
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Na liscie wyswietlane sg pliki z rozszerzeniem .ust z katalogu gtéwnego Kkarty.
Wprowadzone zostang wszystkie informacje z pliku binarnego, a wiec oprocz ustawien
takze menu administratora oraz bazy. Poprzednie dane zostang skasowane bez
mozliwosci ich przywrécenia. Wprowadzanie ustawien z pliku jest czynnos$cig dostepnag
wyfacznie dla administratora.

2.7. Karta pamieci MMC/SD

Przelicznik jest wyposazony w gniazdo kart SD lub MMC umieszczone na ptycie tylnej.
Akceptowane sg karty o pojemnosciach od 32 MB do 4 GB sformatowane na FAT16.

2.7.1. Zastosowania

Karta moze byC wykorzystana do archiwizacji wynikow i innych danych oraz do
wprowadzania do przyrzadu plikow z réznymi informacjami. Archiwizacja danych na karcie
pamieci obejmuje:

e zapis wybranego zestawu wynikow chwilowych z czestotliwoscig wybierang w zakresie
od co 3 sekundy do co 24 godziny (rozdz. 12.1),

e zapis wybranego zestawu sumatorow i srednich wartosci wybranych wynikéw o petnych
godzinach (rozdz. 12.2),

e zapis wybranych zdarzeh zwigzanych z mierzonym obiektem, takich jak przekroczenia
progébw alarmowych, awarie przetwornikbw pomiarowych, nasycanie sie pary
przegrzanej itp. (rozdz. 13.2),

e zapis kazdej wykonanej czynnosci autoryzowanej (rozdz. 2.5 13.3),

e zapis wszystkich przekroczen (np. mocy zamoéwionej — rozdz. 13.4).

Pozostate czynnosci wymagajace uzycia karty to:

e wprowadzanie charakterystyki medium ciektego innego niz woda (rozdz. 5.1.3),

e wprowadzanie charakterystyki nieliniowego przetwornika pomiarowego (rozdz. 7.5),

e zapis lub wczytywanie ustawien z pliku (rozdz. 2.6.3),

e aktualizacja oprogramowania przelicznika lub wprowadzenie licencji (rozdz. 17).

Korzystanie z wszystkich funkcji archiwizacji (réwniez przegladanie zawartosci
archiwum na ekranie) wymaga, aby karta miata odblokowany zapis (przetacznik z boku
karty nie moze by¢ w pozycji Lock). Z karty zablokowanej mozna jedynie wprowadzaé
charakterystyki, wczytywac¢ ustawienia oraz instalowa¢ nowe oprogramowanie.

2.7.2. Wkiadanie karty

Przyrzad rozpoznaje karte po ok. pieciu sekundach od jej wtozenia i moze wyswietli¢
jedno lub wiecej z ponizszych pytanh:

Rozpoznano karte pamieci. Rozpoznano karte pamieci
Czy choesz zatozyd Z biezacym plikiem archiwum.
HOWE ARCHIWUM Czy choesz
na tej karcie? WZHOWIE ARCHIWIZACIE
do tego pliku?
TAK | HNIE TAK | HNIE
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Czy checesz zatozyi plik Czy choesz zatozyc pliki
archivum sumatordw i rejestriw zdarzen i czynnosci
srednich? autoryzowanch oraz wtaczyc

dla nich autozapis?

L TAK | HIE_J L TAK | HIE_J

Pytanie o zatozenie nowego pliku archiwum zostanie wyswietlone, jezeli w ustawieniach
wybrano jakies wyniki do archiwizaciji, a na karcie nie ma biezgcego pliku archiwum. Jezeli
biezacy plik jest na karcie, to zamiast tego przyrzad zaproponuje wznowienie archiwizacji.
Podobnie pytanie o zatozenie nowego archiwum sumatoroéw i wartosci srednich zostanie
wyswietlone, jezeli w ustawieniach wybrano jakie§ sumatory lub wartosci Srednie do
archiwizacji, a na karcie nie ma jeszcze odpowiedniego pliku. Pytanie o zatozenie plikow
rejestrow zostanie wyswietlone, jezeli takich plikow nie ma na karcie. Archiwizacje opisano
w rozdz. 12, a rejestry w rozdz. 13.

W typowej sytuacji, jezeli karta zostata wtozona do gniazda przyrzadu po uprzednim jej
wyjeciu w celu skopiowania zarchiwizowanych danych, zaleca sie na wszystkie pytania
odpowiedzie¢ twierdzgco. Podobnie nalezy postgpié, jezeli wyjeto karte w celu jej
odczytania, a na jej miejsce wilozono inng. Natomiast jezeli karte wlozono w celu
wprowadzenia do przyrzadu danych z pliku (np. charakterystyki medium ciektego), to na
pytania nalezy odpowiedzie¢ przeczaco.

2.7.3. Wyjmowanie karty

Karte mozna w dowolnym momencie wyjg¢ z przyrzadu, o ile nie jest wtgczona
archiwizacja wynikow chwilowych. O trwajacej archiwizacji informuje swiecaca na zielono
dioda MMC. W takim wypadku przed wyjeciem karty nalezy zatrzymaé archiwizacje.
Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

e wybra¢ z menu gtdwnego pozycje Polecenia archiwum i nastepnie polecenie Zatrzymanie
archiwizaciji lub

e przejs¢ do planszy archiwum i nacisng¢ przycisk STOP.

Zatrzymywanie archiwizacji moze trwac¢ od kilku do kilkunastu sekund, po czym zostaje

wyswietlony nastepujacy komunikat:

Archiwizacja zostata
zatrzymana.
Mozna teraz wyjat karte.

Dopiero wtedy mozna wyjg¢ karte z gniazda.

2.8. Podswietlanie i kontrast wyswietlacza LCD

Podswietlanie moze by¢ stale zatgczone, stale wytgczone lub gasng¢ po okreslonym
czasie (od 1 do 10 minut) od ostatniego nacisniecia jakiegos przycisku.

Aby wybra¢ sposdb dziatania podswietlania oraz wyregulowaé kontrast nalezy z menu
ustawien wybrac pozycje Wyswietlacz LCD:
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USTAWIEHIA . WYSWIETLACZ LCD + +

“Transmisja R5485 Podswietlanie + 3 min REGULACIA KDMTRHST”
Wyéwietlacz LCD Kontrast |

~LCign. norm. = 101.33 kPa a a
Podéwietlanie i kontrast Regqulacja kontrastu 1 ?
wyswietlacza LCD. = matrycy LCD. . =

== ==

Kontrast reguluje sie za pomoca przyciskéw + lub — a zmiany sg natychmiast widoczne na
ekranie. Jezeli przy wychodzeniu z menu ustawien zmiany bedg anulowane, to zostanie
przywrdcony poprzedni kontrast.

2.9. Program Terminal

Komunikacja z przyrzadem moze odbywacC sie rowniez zdalnie, z komputera
potaczonego z przyrzadem siecig RS-485 (patrz rozdz. 14). Stuzy do tego program
Terminal. Obraz z wyswietlacza i stan diod sg na biezgco transmitowane do komputera
i wyswietlane na ekranie. Program wyswietla rowniez przyciski, ktorych klikniecie myszkg
jest rébwnoznaczne z nacisnieciem przycisku na ptycie czotowej przyrzadu. Tak wiec
wszystkie czynnosci, ktére mozna wykonac¢ bezposrednio na przyrzadzie, sg dostepne
réwniez zdalnie na komputerze.

Program Terminal zapewnia ponadto dodatkowe udogodnienia utatwiajace
wprowadzanie ustawien. Polegajg one na mozliwosci bezposredniego wpisywania
z klawiatury komputera wartosci liczbowych i tekstowych (zakresy, state, opisy, jednostki,
formuty, nazwy uzytkownikow, hasta i inne). Dostepne sg tez rozwijane listy wyboru dla
ustawien wybieranych z listy.

2.10. Czas letni i zimowy — automatyczne przestawianie

Przyrzad samoczynnie przestawia zegar w momencie zmiany czasu z letniego na
zimowy i odwrotnie. Zmiana odbywa sie w ostatnig niedziele pazdziernika o godzinie 3:00
i w ostatnig niedziele marca o godzinie 2:00.

Automatyczne zmiany czasu pozwalajg zachowac¢ ciggtos¢ archiwizacji. W kazdym
rekordzie przy dacie i godzinie dopisywana jest litera L, gdy jest to czas letni, lub Z, gdy
zimowy.

2006-10-29;02:00:00;L
2006-10-29;02:30:00; L
2006-10-29;02:00:00; 72
2006-10-29;02:30:00;72
2006-10-29;03:00:00;72

2007-03-25;01:00:00; 2
2007-03-25;01:30:00;2
2007-03-25;03:00:00;L
2007-03-25;03:30:00;L

W szczegolnych sytuacjach, gdy samoczynne przestawianie zegara jest niepozadane,
mozna je wytgczyC w ustawieniach — pozycja Zmiany czasu.
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2.11. Odzyskiwanie zapomnianych haset i uzyskiwanie hasta serwisowego

Wprowadzenie btednego hasta przez uzytkownika Iub administratora podczas
logowania lub autoryzacji powoduje wyswietlenie jednego z ponizszych komunikatow:

HA5LO BLEDHE! HA5L0 GLEDHE!
Jezeli nie pamietasz hasta, Jezeli nie pamietasz hasta,
skontaktuj sie nacisnij HOWE, aby dowiedzied
Zz administratorem. sig, jak uzyskad nowe hasto.

[ POPRAW | ANULU | | HOWE ] POPRAW | ARULU) |

Jezeli btedne hasto wpisano wskutek pomyiki, to nalezy nacisng¢ przycisk POPRAW
I wpisac je ponownie.

Jezeli uzytkownik zapomniat swoje hasto, to administrator moze nada¢ mu nowe, patrz
rozdz. 15. Jezeli natomiast administrator zapomni swoje hasto, to uzyskanie nowego
wymaga skontaktowania sie z dziatem serwisu producenta. Na planszy wyswietlanej po
wprowadzeniu btednego hasta nalezy wtedy nacisng¢ przycisk NOWE - zostanie
wyswietlony kod, na podstawie ktérego producent moze wygenerowa¢ nowe hasto dla
administratora.

lezeli nie otrzymates
lub nie pamietasz hasta,
wyklij do producenta
ponizszy kod:

54 808
Otrzymasz nowe hasto.

W analogiczny sposéb (tzn. podajac kod) mozna uzyskaé¢ od producenta hasto
serwisowe. Aby zalogowac sie jako serwis nalezy wybra¢ nazwe uzytkownika ADMIN
i wprowadzi¢ hasto serwisowe. Operator z uprawnieniami serwisowymi posiada wszystkie
uprawnienia administratora oraz min. ma dostep do kalibracji i moze zatadowacC do
przyrzadu program serwisowy. Serwis nie moze jednak zmieni¢ hasta administratora.
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3. KONFIGUROWANIE PRZYRZADU

Fabrycznie nowy przelicznik ma wszystkie funkcje wytgczone — nie wykonuje zadnych
pomiaréw ani obliczen, a jedynie wyswietla date i godzine. Aby przyrzad wykonywat
wiasciwe zadania, nalezy go skonfigurowaé, tzn. wprowadzi¢ odpowiednie ustawienia.
Wszystkie ustawienia zebrane sa w hierarchicznym menu, do ktérego wchodzi sie
wybierajgc pozycje Ustawienia z menu gtébwnego. Ogdlne zasady poruszania sie po
ustawieniach i sposéb ich zmieniania opisano w rozdz. 2.6.

Na zyczenie odbiorcy przyrzad moze zosta¢ wstepnie skonfigurowany przez
producenta w ramach oddzielnej ustugi. W tym celu odbiorca musi dostarczyc
szczegotowe informacje nt. budowy instalacji, rodzaju stosowanych przetwornikow
pomiarowych itp. Uzytkownik moze pdzniej dowolnie modyfikowaé dostarczone
ustawienia, a w szczegolnosci wprowadzaé drobne korekty, np. wigcza¢ i wytgczac
plansze z wynikami, przesuwacé poziomy progéw alarmowych czy zmienia¢ czestotliwosc
archiwizacji. Producent moze wstepnie skonfigurowac przyrzad przed jego wystaniem do
odbiorcy lub tez dostarczy¢ komplet ustawien pdzniej w formie pliku, ktéry uzytkownik
nastepnie wprowadzi do przyrzadu (patrz rozdz. 2.6.3).

3.1. Zawartos¢ menu ustawien

Ponizej wymienione sg wszystkie pozycje menu ustawien — wiekszosC z nich
przechodzi do kolejnych podmenu zawierajacych rézne grupy ustawien. W nawiasach
podano numery rozdziatow, w ktérych szczegotowo opisano dang grupe ustawien.

Wyswietlanie wynikéw  (rozdz. 11)

Wyjscia przekaznikowe (rozdz. 4)

Uktady pomiarowe A,B,C (rozdz.5 i 6)

Uktady dodatkowe X,Y,Z (rozdz. 6, ta pozycja jest tylko w FP-3000)

Wejscia pomiarowe (rozdz. 7)
Alarmy i sterowanie (rozdz. 8)
Sumatory (rozdz. 9)
Poczatek miesiaca (rozdz. 9)
Wyjscie 4-20mA (rozdz. 10)

Archiw. wart. chwilowych (rozdz. 12.1)
Archiw. sumat. i Srednich (rozdz. 12.2)

Transmisja RS485 (rozdz. 14)
Wyswietlacz LCD (rozdz. 2.8)
Cisn. norm. (rozdz. 2.3)
Zmiany czasu (rozdz. 2.10)

W grupie Wyswietlanie wynikow wybiera sie, ktore plansze gtéwne, indywidualne
i dodatkowe majg by¢ wyswietlane i okresla sie: zawartos¢ tabel na planszach gtownych
(zbiorczych), rozdzielczos¢ (ilos¢ miejsc dziesietnych) z jakg wyswietlane sg poszczegdlne
wyniki chwilowe oraz zakresy bargrafow i wykresow. Tutaj réwniez konfiguruje sie
przeglagdanie automatyczne.

W grupie Wyjscia przekaznikowe ustawia sie tryb pracy poszczegdélnych wyjsé¢, tzn. czy
majg stuzy¢ do sterowania czy sygnalizacji oraz ich stan aktywny (zwarcie, rozwarcie lub
pulsowanie). Konkretne funkcje wyjs¢ przekaznikowych okresla sie w dalszych grupach
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ustawien przypisujac je do wybranych zdarzen. Np. jezeli wyjscie ma sygnalizowac
przekroczenie progu alarmowego, to w ustawieniach tego progu nalezy podaé¢ numer
danego wyjscia. Jednak aby takie przypisanie byto mozliwe, nalezy najpierw ustawi¢ dane
wyjscie w tryb sygnalizacji. To samo wyjscie przekaznikowe mozna przypisa¢ do wielu
réznych zdarzen (moze np. sygnalizowaé przekroczenie kilku progéw alarmowych).

W grupie Uklady pomiarowe A,B,C okresla sie rodzaje ciggdw pomiarowych
obstugiwanych przez poszczegolne uktady. Nalezy najpierw odpowiedzie¢ na zadawane
przez kreator pytania dotyczace budowy ciggu pomiarowego, a nastepnie wprowadzic
wymagane parametry (np. rodzaj i wymiary uzytego przeptywomierza zwezkowego). Po
tym przyrzad wstawia do ukfadu odpowiednie dla danego ciggu pomiarowego wyniki
(wielkosci mierzone i obliczane) i mozna wybraé¢ ich jednostki oraz nada¢ im opisy
tekstowe. Tu rowniez wstawia sie wyniki dodatkowe oraz mozna nadac opis tekstowy
catemu ukfadowi.

W grupie Ukfady dodatkowe X,Y,Z (tylko dla FP-3000) mozna wstawia¢ wyniki do uktadéw
dodatkowych oraz nadawac opisy tekstowe zaréwno wstawianym wynikom jak i samym
uktadom.

Wszystkie wyniki pomiarowe, zarbwno wstawiane automatycznie przez kreator jak
i dodatkowe, nalezy przypisa¢ do konkretnych wejS¢ pomiarowych. Stuzy do tego kolejna
grupa ustawien — Wejscia pomiarowe. Tu réwniez ustawia sie tryb pracy poszczegolnych
wejs¢ (np. rodzaj RTD lub sygnatu prgdowego), wprowadza parametry przetwornikow
pomiarowych (np. wartosci odpowiadajgce skrajnym prgdom 4 mA i 20 mA) i okresla sie
zachowanie przyrzadu w razie awarii przetwornika pomiarowego (np. sygnalizacja
wyjsciem przekaznikowym albo odnotowanie w rejestrze zdarzehn). W pewnych
okolicznosciach mozna przypisa¢ wiecej niz jeden wynik do tego samego wejscia
pomiarowego.

Do kazdego wyniku za wyjatkiem gestosci (p), entalpii (h), roznicy ciSnien (Ap)
i wspotczynnika cieplnego wody (k) mozna przypisac od 1 do 4 progéw alarmowo-
sterujgcych. Progi majg ustawiany poziom oraz histereze i mogq dziata¢ powyzej (progi
gorne) lub ponizej (progi dolne) wskazanego poziomu. Zadziatanie progu moze wywofac
rézne reakcje przyrzadu, np. sygnalizacje wyjsciem przekaznikowym. Kazdy wynik bedacy
mocg cieplng lub przeptywem oraz niektére wyniki dodatkowe mogg mie¢ od 1 do 4
sumatoréw (z pewnymi ograniczeniami). Sumatory mogg by¢ niekasowalne, kasowalne
z klawiatury lub moga okresowo zerowac sie samoczynnie. Kazdemu sumatorowi mozna
wybra¢ jednostke i rozdzielczos¢ wyswietlania (ilos¢ miejsc dziesietnych). Opcjonalnie
przyrzad moze by¢ wyposazony w wyjscie pragdowe 4-20 mA. Wyjscie mozna przypisac¢ do
dowolnego wyniku i zdefiniowaé sposob przeliczania wartosci tego wyniku na prad,
podajac wartosci odpowiadajgce prgdom skrajnym 4 mA i 20 mA. Mozna réwniez okresli¢
zachowanie wyjscia w razie braku wartosci wyniku (np. chwilowa awaria przetwornika
pomiarowego). Ustawienia zwigzane z powyzszymi funkcjami zebrane sg w grupach:
Alarmy i sterowanie, Sumatory i Wyjscie pradowe.

Na potrzeby sumatoréw okresowo zerujgcych sie samoczynnie oraz miesiecznego
rejestru sumatoréw okresla sie umowny poczatek miesigca jako dowolng petng godzine
w dowolnym dniu miesigca pomiedzy 1 a 28 lub w ostatnim dniu miesigca — grupa
ustawien Poczatek miesiaca.

W grupach Archiw. wart. chwilowych i Archiw. sumat. i srednich wybiera sie dane, ktére
majg by¢ archiwizowane — odpowiednio: zestaw wynikéw chwilowych i zestaw sumatoréw
oraz wynikéw, dla ktérych majg by¢ zapisywane wartosci srednie. Tu rowniez okresla sie
czestotliwos¢ zapisu do archiwum wynikow chwilowych oraz zachowanie przyrzadu po
jego zapetnieniu.
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W grupie Transmisja RS485 ustawia sie parametry transmisji szeregowej: predkosc,
rodzaj kontroli parzystosci i adres przyrzagdu oraz wybiera sie tryb pracy: Modbus Iub
ASCII (specjalny protokét przeznaczony do komunikacji z dedykowanymi programami).

Dwie ostatnie pozycje menu umozliwiaja: wprowadzenie Sredniego ciSnienia
atmosferycznego w rejonie uzytkowania przyrzadu, aby mozna byto korzysta¢ z jednostek
nadcisnienia oraz wytgczenie automatycznego przestawiania zegara z czasu letniego na
zimowy i odwrotnie.

3.2. Kolejnosé konfiguracji

Wprowadzanie pewnych grup ustawien moze wymaga¢ wczesniejszego
wprowadzenia innych ustawien. Np. aby moc wigczyé prog alarmowo-sterujgcy dla
jakiegos wyniku nalezy najpierw wstawi¢ ten wynik do ukfadu (za pomoca kreatora lub
jako wynik dodatkowy). Podobnie, aby przypisa¢ wyjscie przekaznikowe do jakiegos
zdarzenia, nalezy najpierw wybrac tryb pracy tego wyjscia. Z tego wzgledu zaleca sie
wprowadzaé¢ ustawienia w takiej kolejnosci, w jakiej figurujg w menu ustawien, za
wyjatkiem grupy Wyswietlanie wynikéw, ktorg nalezy skonfigurowa¢ na samym korcu.
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4. WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE | KOMUNIKATY O ZDARZENIACH

Przelicznik jest wyposazony w cztery wyjscia przekaznikowe oznaczone PK1...PK4.
Aby moc korzystac z tych wyjs¢é nalezy je skonfigurowacC przed wprowadzeniem innych
ustawien; w przeciwnym razie nie bedzie mozna przypisywac ich do zdarzeh podczas
wprowadzania dalszych ustawien. Jezeli wyjscia nie sg potrzebne, nalezy pozostawic je
wylaczone i przejs¢ do kolejnej grupy ustawien.

4.1. Zdarzenia uaktywniajace wyjscia

Wyjscia przekaznikowe mogg reagowac na nastepujgce rodzaje zdarzen:
e przekroczenie progu alarmowo-sterujacego,
e zblizanie sie pary przegrzanej do stanu nasycenia,
e awaria lub odtaczenie przetwornika pomiarowego z sygnatem 4-20mA lub czujnika
RTD,
e zwarcie lub rozwarcie wejscia dwustanowego pracujacego w trybie Stan.
Aby wyijscie reagowato na wybrane zdarzenie, nalezy je przypisaC do tego zdarzenia we
wiasciwych ustawieniach. Sg to odpowiednio: ustawienia progu alarmowo-sterujgcego,
ustawienia uktadu pomiarowego (podmenu Nasycenie pary) i ustawienia wejs¢ pomiarowych
(podmenu Reakcja na awarie, Reakcja na zwarcie i Reakcja na rozwarcie). Kazde wyjscie mozna
przypisa¢ do dowolnej ilosci zdarzen. Wyjscie uaktywnia sie, gdy wystapi przynajmniej
jedno ze zdarzen, do ktérych zostato przypisane. Jednak, aby mozna byto przypisywac
wyjscie do zdarzen, nalezy je wczesniej wigczy¢ poprzez wybranie jednego z dwodch
trybow pracy.

4.2. Tryb sterowaniai tryb sygnalizacji

Kazde wyjscie moze pracowacé w trybie sterowania lub w trybie sygnalizacji albo moze
by¢ wytgczone — wtedy jest usuwane z planszy wyjs¢ przekaznikowych i nie mozna go
przypisywac do zdarzen.

Wyijscie ustawione w tryb sterowania uaktywnia sie na czas trwania zdarzen, do
ktérych jest przypisane. Po ustgpieniu wszystkich zdarzen wyjscie natychmiast przestaje
by¢ aktywne.

Wyjscie ustawione w tryb sygnalizacji uaktywnia sie w chwili wystgpienia jednego ze
zdarzen, do ktorych jest przypisane. Jednoczesnie wyswietlany jest komunikat informujacy
o wystgpieniu zdarzenia, a dioda ALARM pulsuje na czerwono.

KOMUHIKAT KOMUHIKAT KOMUHIKAT
c007-08-19 14:44:25 c007-D8-19 14:45:19 c007-D8-19 14:45:39
Przekr. progu 1 [ «350.00 1dla Hasycenie pary w uktadzie Awaria pomiarowa na WE1
A.T® Temp. pary A.PARA-KOHDESAT

[ oK [ws2vsT. [ ok [wsZvsT. [ oKk [wsZvsT.

Po potwierdzeniu komunikatu (nacisniecie przycisku OK) wyjscie przestaje by¢ aktywne.
Dioda ALARM przestaje pulsowaé, ale nadal swieci na czerwono az do ustgpienia
zdarzenia. Jezeli przed potwierdzeniem komunikatu wystgpi kolejne inne zdarzenie, to
jego komunikat zostanie wyswietlony po potwierdzeniu poprzedniego, nawet gdyby samo
zdarzenie do tego czasu ustgpito. Wyjscie przestaje byC aktywne po potwierdzeniu
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ostatniego oczekujgcego komunikatu. Przyciskiem WSZYST. mozna potwierdzi¢ wszystkie
oczekujgce komunikaty naraz.

4.3. Przypisywanie wyjs¢ do zdarzen i wlgczanie sygnalizacji komunikatem

Aby przypisa¢ wyjscie do wybranego zdarzenia nalezy w odpowiednich ustawieniach
dotyczacych tego zdarzenia wprowadzi¢ numer wyjscia w pozycji Sygnaliz. lub Sterowanie.

AT - PRGG 1 'T' HASYCEHIE PFARY 'T' RERKCJA HA AWARIE -

“tygnaliz. -+ PKd ] |
Sterowanie+ Hie Sterowanie+ Hie

~2darz. =+ Hie a Zdarz. -+ Hie a Zdarz. - Poczatek i koniec .
Ha czas trwania przekrocz. Hasycenie moze byd sygna- Awaria moZze byé sygna-

pProgu moze byt wiaczane = lizowane komunikatem = lizowana komunikatem =

b ki i wub i- i wub i-
ST |przekaznikowe. |E) @ECIEM |sciem preekatn. €SB |sciem przekasn.
Na listach wyboru w obu pozycjach dostepne sg tylko wyjscia ustawione w odpowiedni
tryb. W pozycji Sygnalizz. mozna tez wybra¢ Tylko komun. Wtedy zdarzenie bedzie

sygnalizowane komunikatem i diodg ALARM w sposob analogiczny do opisanego
w rozdz. 4.2, ale nie zostanie uaktywnione zadne wyjscie przekaznikowe.

4.4. Konfigurowanie wyjs¢

Aby skonfigurowaé wyjscie (tzn. ustawic jego tryb pracy i stan aktywny) nalezy z menu
ustawien wybrac pozycje Wyjscia przekaznikowe i w kolejnym podmenu wybra¢ odpowiednie
wyjscie.

WY JCIA PRZEKAZHIKOWE WY JSCIE PK1 WY JSCIE PKA 1
Wyjscie PK1 [iterowaniel § [ Tryb =+ Sterowanie Trub =+ Suygnalizacja
Wyjscie PK2 Aktywne - Zwarle Aktywne - Pulsujace

Meriie bK3 8 8 8

5tan aktywny - Zwarte a Czy wyjsicie ma sterowad a 5tan aktywny wyjécia. .

procesem, czy sygqnalizow.
jakies zd i
== EEEB do czasu potwier?] {) EXTED]

Stanem aktywnym moze by¢ zwarcie, rozwarcie oraz dla wyj$¢ sygnalizacyjnych takze
pulsowanie.
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5. UKLADY POMIAROWE

Przelicznik FP-3000 moze obstugiwa¢ trzy, a FP-3010 dwa niezalezne ciggi
pomiarowe instalacji. Wyniki pomiaréw i obliczen zwigzane z pojedynczym ciggiem sg
zgrupowane w jednym uktadzie pomiarowym. W przyrzadzie FP-3000 sg trzy takie uktady
oznaczone literami A, B i C, aw FP-3010 dwa: A i B.

Aby skonfigurowa¢ uktad pomiarowy nalezy z menu ustawien wybra¢ pozycje Uktady
pomiarowe A,B,C, a nastepnie wybra¢ wiasciwy ukiad. Konfiguracja rozpoczyna sie od
wprowadzenia za pomocg kreatora informacji o budowie ciggu pomiarowego. Polega to na
wybieraniu jednej z kilku dostepnych odpowiedzi na kolejno zadawane pytania. Po
zakonczeniu pracy kreatora w menu pojawiajg sie pozycje z ustawieniami specyficznymi
dla danego typu uktadu; np. jezeli w kreatorze zadeklarowano, ze pomiar przeptywu pary
odbywa sie za pomocg przeptywomierza zwezkowego, to zostanie wstawiona pozycja
Przept. zwezkowy dla ApP, w ktorej nalezy wprowadzi¢ jego parametry. Uklady do pomiaru
energii cieplnych pary lub wody wymagajg réwniez wprowadzenia cisnienia i temperatury
punktu odniesienia, wzgledem ktérego ma byc¢ obliczana entalpia.

W dalszej cze$ci menu mozna wybraé jednostki i nadaC opisy tekstowe
poszczegbdlnym wynikom (pozycja Jednostki i opisy), wstawi¢ do uktadu wyniki dodatkowe
(pozycja Inne pomiary i obliczenia, patrz rozdz. 6), przypisa¢ wyniki z tego uktadu do wejsé¢
pomiarowych (pozycja Przypisanie do wejs¢ pom., patrz rozdz. 7) i nada¢ opis tekstowy
catemu ukfadowi (pozycja Opis).

5.1. Rodzaje mediéw

Przyrzad obstuguje nastepujace rodzaje medidw: pare wodng przegrzang i hasycona,
wode i inne media ciekte oraz gazy techniczne.

5.1.1. Parawodna przegrzanai nasycona

Gestos¢ i entalpia pary wyliczane sg zgodnie z normg IAPWS-IF97 dla cisnien
0,05...16,52 MPa i temperatur do 800°C. Entalpia podawana jest wzgledem dowolnie
wybranego punktu odniesienia, patrz rozdz. 5.8.

We wszystkich uktadach z parg przegrzang musi by¢ pomiar zaréwno cisnienia jak
i temperatury. Przyrzad potrafi wykrywac¢ zblizanie sie pary przegrzanej do stanu
nasycenia i sygnalizowaé takie zdarzenie, patrz rozdz. 5.7. Jezeli na skutek
niedoktadnosci pomiaru zmierzona temperatura pary jest nieznacznie nizsza od
temperatury skraplania w danym cisnieniu, to gestos¢ i entalpia zostang obliczone dla
temperatury skraplania. Jezeli jednak temperatura zmierzona jest nizsza od temperatury
skraplania o wiecej niz 20°C, to sygnalizowany jest btgd — symbol -E- zamiast wartosci
gestosci i entalpii oraz wszystkich wynikow obliczanych na ich podstawie.

W uktadach z parg nasycong nalezy wybraé, czy mierzone jest cisnienie czy
temperatura. Druga wielko$¢ jest zawsze obliczana teoretycznie na podstawie krzywej
nasycenia. Kontrolny pomiar tej drugiej wielkosci mozna wstawi¢ do uktadu jako wynik
dodatkowy.
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5.1.2. Woda

Gestos¢ i entalpia wody wyliczane sg zgodnie z normg IAPWS-IF97 dla cisnien
0,05...16,52 MPa. Entalpia podawana jest wzgledem dowolnie wybranego punktu
odniesienia, patrz rozdz. 5.8.

Temperatura wody jest mierzona zawsze, natomiast cisnienie moze by¢ mierzone lub
mozna przyjac, ze jest state i wpisaC jego wartoS¢ w ustawieniach. Jezeli na skutek
niedoktadnosci pomiaru zmierzona temperatura wody jest nieznacznie wyzsza od
temperatury wrzenia w danym cisnieniu, to gesto$¢ i entalpia zostang obliczone dla
temperatury wrzenia. Jezeli jednak temperatura zmierzona jest wyzsza od temperatury
wrzenia o wiecej niz 20°C, to sygnalizowany jest btad — symbol -E- zamiast wartosci
gestosci i entalpii oraz wszystkich wynikow obliczanych na ich podstawie.

W uktadach pary z kondensatem cisnienie kondensatu moze by¢ traktowane jako
réwne cisnieniu pary lub jego stata wartos¢ moze by¢ wpisana w ustawieniach. Nie ma
mozliwosci oddzielnego mierzenia ciSnien pary i kondensatu w pojedynczym ukfadzie.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy uzy¢ dwoch oddzielnych uktadow: jednego do
pomiaru pary i drugiego do pomiaru kondensatu; bilans energetyczny obu uktadéw mozna
wtedy zrealizowa¢ za pomocg wyniku dodatkowego. Temperatura kondensatu moze by¢
mierzona lub mozna przyjac¢, ze kondensat pozostaje w temperaturze wrzenia — wtedy
jego temperatura jest obliczana teoretycznie na podstawie zmierzonego cisnienia pary.

5.1.3. Inne media ciekle

Przelicznik moze rowniez obstugiwac instalacje z dowolnym innym niz woda medium
ciektym. Nalezy w tym celu wprowadzi¢ do przyrzadu tablice gestosci i entalpii medium
w funkcji temperatury w formie pliku. Nie ma mozliwosci uzaleznienia parametrow medium
od cisnienia; w ukfadach z cieczami innymi niz woda nie ma w ogdle pomiaru cisnienia,
mozna go ewentualnie wstawic¢ jako wynik dodatkowy.

Plik z informacjami o medium ciektym nalezy przygotowa¢ na komputerze w edytorze
tekstowym lub arkuszu kalkulacyjnym i zapisa¢ na karte MMC/SD, akceptowane
rozszerzenia to .txt i .csv. Sposoéb wprowadzania pliku do przyrzadu opisano w dalszej
czesci rozdziatu. Ponizej zamieszczono przyktadowg tresc takiego pliku.

#medium Ciecz C
0.0 820.0
100.0 810.0
200.0 803.0

#

0.0 0.0
200.0 ©620.0

Plik musi rozpoczyna¢ sie od stowa #medium, po ktérym nastepuje nazwa medium (do 12
znakéw) i jego symbol (duza litera facinska inna niz: B, D, E, G, P, W, Z). Dalej
rozpoczyna sie tablica gestosci sktadajgca sie z par liczb: temperatura w °C i gestosc
w kg/m3. Tablice gestosci koniczy znak #, po ktdrym rozpoczyna sie tablica entalpii
sktadajgca sie z par liczb: temperatura w °C i entalpia w kJ/kg. Obie tablice muszg by¢
uporzadkowane w kolejnosci rosngcych temperatur. W przyktadzie medium ma
w temperaturze 200°C gesto$é 803 kg/m® i entalpie 620 kJ/kg. Wartosci posrednie
pomiedzy punktami sg interpolowane liniowo, zatem np. w temperaturze 50°C przyjeta
zostanie gesto$¢ 815 kg/m® i entalpia 155 kJ/kg. Temperatura medium nie moze
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wykracza¢ poza zakres ktérejkolwiek z tablic (w przyktadzie 0...200°C); jezeli tak sie
stanie, to sygnalizowany jest btgd — symbol -E- zamiast wartosci gestosci lub entalpii oraz
wszystkich wynikdw obliczanych na ich podstawie.

Informacje o mediach ciektych przechowywane sg w bazie innych mediow. Aby
przeglada¢ zawartoS¢ bazy oraz dodawacC i usuwa¢ media nalezy z menu gtdbwnego
wybraé pozycje Baza innych mediow.

MEHU 1 O6WHE BAZA INHYCH HEDIGYW DOSTEPHE PLIKI
“Werytyw. i zapis ustawien  [u] [ITTEEEEN N ™ §s] AT A s
Woda_lodowa L 64 woda_lodowa.tat

::::;::::::it:?:::::anie a . Wybierz plik z tablica .
tablic gest;in:i:heun:ia‘:mlgch Wolna pamiet 7640 gestosci i :!nnet:ilsrl:‘.nnwegu
=R [innuch niz woda. | ) ETENEETE (D |

Aby doda¢ nowe medium nalezy wiozy¢ karte MMC/SD zawierajacg odpowiedni plik
w katalogu gtéwnym i nacisng¢ przycisk NOWE. Zostanie wyswietlona lista, z ktorej nalezy
wybra¢ wtasciwy plik. Na liscie sg tylko pliki z rozszerzeniami .txt lub .csv. Nowe medium
mozna takze doda¢ podczas konfigurowania uktadu za pomocag kreatora bez potrzeby
oddzielnego wchodzenia do bazy innych mediow, patrz rozdz. 5.2. Aby usung¢ medium
nalezy naprowadzi¢ kursor na jego nazwe i nacisnaé przycisk USUN. Na liscie mediow
obok nazwy wyswietlany jest symbol oraz rozmiar zajmowanej pamieci. U dotu ekranu
wysSwietlany jest rozmiar pozostatej wolnej pamieci. W bazie moze by¢ jednoczesnie do 16
réznych medidéw.

5.1.4. Gazy techniczne

Przelicznik moze realizowa¢ pomiar przeptywu gazow technicznych. Cisnienie
i temperatura gazu mogg by¢ mierzone albo mozna wprowadzi¢ wartosci state dla jednej
lub obydwu tych wielkosci. Rzeczywista gestos¢ gazu jest obliczana zgodnie z réwnaniem
stanu gazu doskonatego na podstawie gestosci w warunkach odniesienia.

Obliczane sg przeptywy: masowy, objetosciowy rzeczywisty i objetosciowy
znormalizowany, tzn. przeliczony do warunkéw odniesienia. Jednostki przeptywu
znormalizowanego s poprzedzane litera N, np. Nm®h. Warunki odniesienia (ci$nienie
i temperature) wpisuje sie w ustawieniach ukfadu.

Gestos¢ uzytego gazu w warunkach odniesienia rowniez nalezy wprowadzi¢
w ustawieniach. Mozna wpisa¢ wiasciwg wartos¢ lub wybracC jeden z gazéow z ponizszej
listy. Podane obok nazw gazdéw gestosci odnoszag sie do temperatury 0 °C i ciSnienia
101,33 kPa. Dla innych warunkéw odniesienia gestos¢ zostanie obliczona zgodnie
z rownaniem stanu gazu doskonatego i wyswietlona w ramce ponizej ustawien.

Powietrze 1,29300 kg/m?®

Tlen 1,42895 kg/m?
Azot 1,25050 kg/m?*
Dwutlenek wegla 1,97700 kg/m?®
Wodér 0,08987 kg/m?®
Hel 0,17850 kg/m?®
Chlor 3,21400 kg/m?®
Metan 0,71680 kg/m?®
Acetylen 1,17090 kg/m?®
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C.LBrak opisul 1. C.[LBrak opisul
*“Cisn. odn. 180.0 kPa|a “Cifn. odn. = 180.0 kPa|a
3.0 *C Temp. odn. = 25.0 ®C
haz = 3.56200 kg/m?

Temp. odn. a

Gestosd w war. odniesienia Podana gestosd doltyczy

3.23034 ka/m? = warunkdéw odniesienia.
ZMiEs ]

5.2. Kreator ukladu pomiarowego

00

!

Konfigurowanie uktadu pomiarowego nalezy rozpocza¢ od wprowadzenia za pomocg
kreatora informacji o budowie ciggu pomiarowego, rodzaju medium i uzytych
przeptywomierzach. W tym celu nalezy wybra¢ pierwszg pozycje z menu ukfadu
pomiarowego — Wyboér rodzaju ukladu. Dziatanie kreatora polega na zadawaniu kolejnych
pytan, na ktore nalezy wybra¢ jedng z dostepnych odpowiedzi. Pierwsze pytanie jest
zawsze takie samo: Wybierz rodzaj ukladu. Nalezy tu wybraé¢ jedng z o$miu dostepnych
mozliwosci lub wytgczy¢ uktad; wszystkie osiem typow uktadow obstugiwanych przez
przyrzad opisano w rozdz. 5.4. Kolejne pytania zalezg od wczesniej udzielonych
odpowiedzi.

Tresc pytania jest wyswietlana u gory ekranu, a wybrana odpowiedZz w ramce ponizej.
Wiasciwg odpowiedz nalezy wybrac strzatkami pionowymi i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem
DALEJ. Przycisk COFNIJ wraca do poprzedniego pytania. Ponizej przedstawiono
przyktadowg sekwencje pytan i odpowiedzi konfigurujacg ukfad pomiarowy.

A.FARA-KOHDESAT

Wybdr rodzaju uktadu .

1. Wybierz rodzaj uktadu. 1. Wybierz rodzaj pary.
f
Inne pomiary i obliczenia .

~Przypisanie do wejif pom.

Pomiar przepitywu i réZnicy a Para przegrzana
energii cieplnej w uktadzie

para-kondensat z czescio-
wym Zwrotem kondensatu

== ] omes Jscnerint] 2 K cornis | oates JscHEMAT] ¢

lak mierzony jest przeptyw 1. Jak mierzony jest przeptyw 1. Czy citnienie kondensatu
pary? kondensatu? jest réwne cisnieniu pary? |8

Przeptywomierz zwezkowy a Przeptywomierz a Hie. Wartosd cisnienia
objetosciowy kondensatu wprowadzana

= = jako stata.
Ccorni | oates Jscnerat)] ¢ cornn | oates Jscnevat] 7 I cornn | oates Jscaerat] ?)

Kreator zadaje zawsze pytanie o sposdéb pomiaru przeptywu. Do wyboru sg
nastepujgce odpowiedzi:
o Przeptywomierz masowy
o Przeptywomierz objetosciowy
o Przeptywomierz zwezkowy
¢ Obliczany na podstawie przeptywéw w innych uktadach (formuta)
W pewnych przypadkach nalezy tez dodatkowo okresli¢, czy przeptywomierz
zainstalowano na zasilaniu czy na powrocie. Jesli wybrano przeptywomierz zwezkowy, to
po zakonczeniu dziatania kreatora do menu uktadu zostanie wstawiona pozycja Przept.
zwezkowy dla Ap otwierajgca podmenu, w ktérym trzeba wprowadzi¢ parametry tego
przeptywomierza, patrz rozdz. 5.5. Jezeli w danym ciggu pomiarowym w ogoéle nie
zainstalowano przeptywomierza, bo jego przeptyw mozna obliczy¢ na podstawie innych
przeptywéw, to nalezy wybraC ostatnia z wymienionych odpowiedzi; dotyczy to np.
sytuacji, gdy dwa ciggi pomiarowe sg potaczone szeregowo i przeptyw jest mierzony tylko

002 S00E
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w jednym z nich. Do menu uktadu jest wtedy wstawiana pozycja Formuta dla qm, w ktérej
nalezy okreslic sposob obliczania przeptywu, patrz rozdz. 5.6. Jezeli wybrano
przeptywomierz masowy lub objetosciowy, to w menu uktadu nie potrzeba juz wprowadzac¢
zadnych dodatkowych ustawien, parametry przeptywomierza nalezy wtedy wpisaé
w ustawieniach wejscia pomiarowego, do ktérego jest on podtgczony.

Jezeli wybrano jeden z uktadow przeznaczonych do pomiaru przeptywu i energii
cieplnej cieczy, to w kolejnym pytaniu kreator zapyta o rodzaj medium. Do wyboru jest
zawsze woda oraz wszystkie media ciekte znajdujgce sie w bazie (patrz rozdz. 5.1.3). Aby
uzy¢ medium, ktérego nie ma jeszcze w bazie, nalezy wybra¢ odpowiedz Dodaj nowe
medium. To spowoduje wyswietlenie listy dostepnych plikow z charakterystykami mediéw.
Medium z wybranego pliku zostanie dodane do bazy i od razu ustawione jako medium
konfigurowanego uktadu.

Wybierz rodzaj medium. DOSTEPHE PLIKI Wybierz rodzaj medium.
(| : (|

Dodaj nowe medium

woda_lodowa.txt

Wybierz plik z tablica
gestosci i entalpii nowego

Glikol

"corn [ oo | ] 2 Jwvoicez] MaN Ccorniy | oaLEs JschEMaT] ¢)

Jezeli w kreatorze zadeklarowano, ze cisnienie wody lub gazu jest state albo, Ze
temperatura gazu jest stata, to do menu uktadu zostanie wstawiona pozycja Cisn. wody,
Cisn. gazu lub Temp. gazu, w ktorej nalezy wprowadzi¢ odpowiednig wartos¢ stata.

Po zakonczeniu pracy kreatora, do uktadu wstawiane sg wszystkie potrzebne wyniki.
W podmenu Jednostki i opisy mozna wybierac ich jednostki (patrz rozdz. 2.3) i nadawac im
opisy tekstowe. Wybranie odpowiedzi Wytaczony przy pytaniu o rodzaj uktadu powoduje
zakonczenie pracy kreatora i usuniecie wszystkich wczesniej wstawionych wynikéw.
Kreator nie ma natomiast wptywu na wyniki dodatkowe, ktére rowniez mozna wstawia¢ do
uktadu pomiarowego, nawet jezeli zostat on wytgczony.

5.3. Schemat graficzny

Konfiguracja uktadu pomiarowego moze byC¢ przedstawiona w postaci schematu
graficznego. Aby wyswietli¢ schemat nalezy w menu uktadéw pomiarowych ustawi¢ kursor
na wybranym uktadzie i nacisng¢ przycisk SCHEMAT.

UELADY POMIAROWE A.B.C

- 1 ME HT™ AF HT
A.PARA-KOHDESAT (| [ B [ B
BE.WODA C.0O. Woda + Para nasyc.

C.LBrak opisul

-+
L
+

Woda + Woda

| Ciin. wody = 230.0 kPa| a — Kondensat ma temp. wrzenila._
@pn I&E E;TD E —L ﬁl" i
. | | Para przegrz. + Para nasyc. aF HTE
j-l-w wall ;] T q E;Tw + Duwutlenek weala
* 11 Woda |+ Woda
i i L

Citn. wody = 101.33 kPa| a Citn. gazu = 150.0 kPa| a

Ze schematu mozna rowniez korzysta¢ podczas odpowiadania na pytania w kreatorze.
Nacisniecie przycisku SCHEMAT powoduje wyswietlenie schematu uktadu jaki powstatby,
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gdyby wybrano aktualnie wyswietlang w ramce odpowiedz. Schemat zawiera wytgcznie
informacje wynikajgce z dotychczas udzielonych odpowiedzi, zatem przy kolejnych
pytaniach dodawane sg do niego kolejne elementy. Schemat wyswietlany w kreatorze nie
zawiera informacji wprowadzanych poza kreatorem, takich jak np. stata wartos¢ cisnienia.

Wybierz rodzaj uktadu.

Pomiar przepitywu i enerqgii
cieplnej pary

+ Fara

L] DALE) JSCHEMAT] ¢

Wybierz rodzaj pary.

[ ETD

+ Para przegrz.

Para przegrzana

S006 S00E

[ COFRL | DALEJ JSCHEMAT] ¢

Jak mierzony jest przeptyw 1.
pary?

Przeptywomierz zwezkowy

$e° yor E;TD
+ | | Para przegrz.

O0EC

Ccorni ] oates Tscnevat] ?)

Aby opusci¢ schemat nalezy nacisng¢ dowolny przycisk.
5.4. Rodzaje ukltadéw pomiarowych

5.4.1. Pomiar przeptywu i energii cieplnej cieczy

W kreatorze nalezy wybra¢ rodzaj medium: wode lub inne medium ciekte. Jezeli
wybrano wode, nalezy tez okresli¢, czy cisnienie jest mierzone czy wpisywane jako state.

@P“‘ T q: E;T“' T q0 E;T“' T il 2 E;T“
+ | | Woda 11 Woda + Glikol

Citn. wody = 150 kPa| a

Zestaw wynikow:
PY  moc cieplna

Om = przeptyw masowy
oV przeplyw objetosciowy
W

p cisnienie (tylko dla wody o ile zadeklarowano, Ze ci$nienie jest mierzone)

™  temperatura

o gestosc

h"  entalpia

ApY réznica ciénien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)
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Litera w indeksie gérnym oznacza rodzaj medium. Uzyte w powyzszym przyktadzie
W oznacza wode, natomiast inne media ciekte majg swoje wiasne symbole (patrz
rozdz. 5.1.3).

5.4.2. Pomiar przeptywu i roéznicy energii cieplnej cieczy w ukladzie
zamknietym zasilanie — powroét

W kreatorze nalezy wybra¢ rodzaj medium: wode lub inne medium ciekte. Jezeli
wybrano wode, nalezy tez okresli¢, czy cisnienie jest mierzone czy wpisywane jako state.
Przyjmuje sie, ze cisnienie wody w zasilaniu i w powrocie jest takie samo.

Nalezy rowniez zadeklarowac, czy uktad realizuje grzanie (tzn. dostarcza energie, czyli
temperatura zasilania jest wyzsza od temperatury powrotu), czy chtodzenie (tzn. odbiera
energie, czyli temperatura zasilania jest nizsza od temperatury powrotu). Réznica mocy
(P) i réznica temperatur (AT) bedg obliczane zgodnie z tym wyborem. Na schemacie
przyjeto zasade, ze nitka o wyzszej temperaturze rysowana jest u gory.

4 3 F F 3]
P e L B _ET lTl'ﬂI"Fh 1 _ET
+ [l | Woda + ! ! Woda + Woda_lodowa
_ETP _ETI 9. {T= |
+ Woda |+ Woda |+ Woda_lodowa
L

Citn. wody = 420.0 kPa| a

Zestaw wynikow:

P réznica mocy cieplnej pomiedzy zasilaniem a powrotem

Om przeptyw masowy

q/° przeptyw objeto$ciowy na zasilaniu

p ci$nienie (tylko dla wody o ile zadeklarowano, Ze cisnienie jest mierzone)

T?  temperatura zasilania

p?  gesto$é na zasilaniu

h?  entalpia na zasilaniu

Ap? réznica ciénien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy umieszczony na zasilaniu)

gv  przeptyw objetosciowy na powrocie

TP temperatura powrotu

p gestos¢ na powrocie

h"  entalpia na powrocie

Ap” réznica cisnien na przewezeniu w przeplywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy umieszczony na powrocie)

AT  roznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem

k*  wspdtczynnik cieplny wody (tylko jezeli wybrano przeptywomierz objeto$ciowy
umieszczony na zasilaniu)

k”  wspdtczynnik cieplny wody (tylko jezeli wybrano przeptywomierz objetosciowy
umieszczony ha powrocie)
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5.4.3. Pomiar przeptywu i réznicy energii cieplnej cieczy w ukladzie zasilanie

— powrét z czesciowym zwrotem medium

W kreatorze nalezy wybra¢ rodzaj medium: wode lub inne medium ciekte. Jezeli
wybrano wode, nalezy tez okresli¢, czy cisnienie jest mierzone czy wpisywane jako state.
Przyjmuje sie, ze ci$nienie wody w zasilaniu i w powrocie jest takie samo.

Nalezy rowniez zadeklarowac, czy uktad realizuje grzanie (tzn. dostarcza energie, czyli
temperatura zasilania jest wyzsza od temperatury powrotu), czy chtodzenie (tzn. odbiera
energie, czyli temperatura zasilania jest nizsza od temperatury powrotu). R6znica mocy
(P) i réznica temperatur (AT) bedg obliczane zgodnie z tym wyborem. Na schemacie
przyjeto zasade, ze nitka o wyzszej temperaturze rysowana jest u gory.

P
-+

qE_ TZ —ETF‘

1o = e
Woda ¥  *

[ |
! Woda Woda_lodowa

M o——

TI q: TI

_ET” .:I'. 7

! ! Woda

+

+
E}

Woda + Woda_lodowa

Citn. wody = 130.0 kPa| a

Zestaw wynikow:

P
qmz
qu
p
TZ
o

réznica mocy cieplnej pomiedzy zasilaniem a powrotem

przeptyw masowy na zasilaniu

przeptyw objetosciowy na zasilaniu

ci$nienie (tylko dla wody o ile zadeklarowano, Ze cisnienie jest mierzone)
temperatura zasilania

gestosc na zasilaniu

entalpia na zasilaniu

réznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym na zasilaniu (tylko
jezeli wybrano taki przeptywomierz)

przeptyw masowy na powrocie

przeptyw objetosciowy na powrocie

temperatura powrotu

gestosc¢ na powrocie

entalpia na powrocie

réznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym na powrocie (tylko
jezeli wybrano taki przeptywomierz)

réznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem

5.4.4. Pomiar przeptywu i energii cieplnej pary

W kreatorze nalezy wybrac¢ rodzaj pary: przegrzang lub nasycong. Jezeli wybrano pare
nasycona, to nalezy okresli¢, czy mierzone jest cisnienie czy temperatura.

PD

) P E;TD
Para przegrz. Para nasyc. + Para nasyc.

=] (=] (=] (=]
Ap BT ﬁp g
+ [l |
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taw wynikéw:

moc cieplna pary

przeptyw masowy pary

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
cisnienia)

ci$nienie pary nasyconej obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla pary
nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

gestosc¢ pary

entalpia pary

réznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

5.4.5. Pomiar przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie zamknietym

para — kondensat

Ten uktad nalezy wybra¢ jezeli kondensat jest zwracany na biezgco, czyli jego
przeptyw masowy jest réwny przeptywowi pary. Jezeli kondensat jest gromadzony
w zbiorniku i okresowo spompowywany, to nalezy wybra¢ uktad opisany w rozdz. 5.4.6.

W kreatorze nalezy wybrac rodzaj pary: przegrzang lub nasycona. Jezeli wybrano pare
nasycong, to nalezy okresli¢, czy mierzone jest cisnienie czy temperatura.

Nalezy rowniez zadeklarowaé, czy cisnienie kondensatu jest réwne cisnieniu pary, czy
wpisywane jako state. Jezeli ciSnienia pary i kondensatu sg réwne, to mozna zrezygnowac
z pomiaru temperatury kondensatu i przyjac, ze pozostaje on w temperaturze wrzenia.

=] (=] (=]
ﬁl" ) Mo E; —L ﬁp A —L q.. KT —L
+ + 11 Para nasyc. + Para nasyc.

-

+

A0 HTE
| Para przegrz. | | | |
3 g
|+

Woda Woda + Woda

L] — M

Citn. wody = 170.0 kPa| a Kondensat ma temp. wrzenia.

Zestaw wynikow dla kondensatu o statym (wpisywanym) ci$nieniu:

réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

moc cieplna pary

przeptyw masowy

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
cisnienia)

ci$nienie pary nasyconej obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla pary
nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)
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p°  gestosé pary

h®  entalpia pary

Ap® réznica ciénien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

PY  moc cieplna kondensatu

a" przeptyw objetosciowy kondensatu

TV temperatura kondensatu

p"  gestos$é kondensatu

h"  entalpia kondensatu

Zestaw wynikow dla kondensatu o cisnieniu rownym cisnieniu pary i mierzonej
temperaturze:

P réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

P°  moc cieplna pary

Om przeptyw masowy

a° przeptyw objetosciowy pary

p mierzone cisnienie pary i kondensatu (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej
z pomiarem ci$nienia)

pn  cisnienie pary nasyconej i kondensatu obliczane na podstawie krzywej nasycenia
(tylko dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)

T°  mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

T.° temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

p°  gestosé pary

h®  entalpia pary

Ap® réznica ciénien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

PY  moc cieplna kondensatu

oV  przeplyw objetosciowy kondensatu

T™  temperatura kondensatu

p"V  gestosé kondensatu

h"  entalpia kondensatu

Zestaw wynikéw dla kondensatu pozostajgcego w temperaturze wrzenia:

P réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

P  moc cieplna pary

Om przeptyw masowy

a° przeptyw objetosciowy pary

p mierzone cisnienie pary i kondensatu (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej
z pomiarem ci$nienia)

pn  cidnienie pary nasyconej i kondensatu obliczane na podstawie krzywej nasycenia
(tylko dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)

TP  mierzona temperatura pary przegrzanej (tylko dla pary przegrzanej)

T mierzona temperatura pary nasyconej, jest to rowniez temperatura wrzacego
kondensatu (tylko dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)

T, temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia, jest to

rowniez temperatura wrzacego kondensatu (tylko dla pary nasyconej z pomiarem
cisnienia)

41



Q

gestos¢ pary

entalpia pary

réznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

moc cieplna kondensatu

przeptyw objetosciowy kondensatu

temperatura kondensatu (tylko dla pary przegrzane))

gestosc¢ kondensatu

entalpia kondensatu

5.4.6. Pomiar przeplywu i réznicy energii cieplnej w ukladzie para -

kondensat z czesciowym zwrotem kondensatu

Ten uktad nalezy wybra¢ réwniez wtedy, gdy kondensat jest gromadzony w zbiorniku
I okresowo spompowywany.

W kreatorze nalezy wybra¢ rodzaj pary: przegrzang lub nasycong. Jezeli wybrano pare
nasycona, to nalezy okresli¢, czy mierzone jest cisnienie czy temperatura.

Nalezy rowniez zadeklarowac, czy cisnienie kondensatu jest rowne cisnieniu pary, czy
wpisywane jako state.

P
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an {1 L ﬁp i o g_l__ _III_E
+ 11 Para nasyc. +

L

+

! ! Woda

frge g §

Woda Woda
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ik ; | _ET ik
L« |1
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LT
Citn. wody = 170.0 kPa| a Cisn. wndg = 1700 kPa|a

Zestaw wynikow dla kondensatu o statym (wpisywanym) ciSnieniu:

réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

moc cieplna pary

przeptyw masowy pary

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
cisnienia)

ci$nienie pary nasyconej obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla pary
nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

gestosc¢ pary

entalpia pary

roéznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

moc cieplna kondensatu

przeptyw masowy kondensatu

przeptyw objetosciowy kondensatu

temperatura kondensatu

gestos¢ kondensatu
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hW

entalpia kondensatu

Zestaw wynikow dla kondensatu o cisnieniu rownym cisnieniu pary:

P
pP
qu
qu
p

Pn

TD

réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

moc cieplna pary

przeptyw masowy pary

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary i kondensatu (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z
pomiarem cisnienia)

ciSnienie pary nasyconej i kondensatu obliczane na podstawie krzywej nasycenia
(tylko dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

gestos¢ pary

entalpia pary

roznica ciSnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezel
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

moc cieplna kondensatu

przeptyw masowy kondensatu

przeptyw objetosciowy kondensatu

temperatura kondensatu

gestosc¢ kondensatu

entalpia kondensatu

5.4.7. Pomiar przeplywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie produkcji pary

z pomiarem przeptywu wody na zasilaniu

W kreatorze nalezy wybra¢ rodzaj produkowanej pary: przegrzang lub nasycona.
Jezeli wybrano pare nasycong, to nalezy okresli¢, czy mierzone jest cisnienie czy
temperatura.

Nalezy réwniez zadeklarowaé, czy cidnienie dostarczanej wody jest rowne cisnieniu
produkowanej pary, czy wpisywane jako state.

_@TD e — & — _ETD —
+ + +

Para przegrz.

Para nasyc. Para nasyc.

T q: E;T“' | T Fits E;T“' | E;T“'
11 Woda + Woda + Woda

L
Citn. wody = 170.0 kPa| a Citn. wody = 170.0 kPa| a

Zestaw wynikéw dla wody o statym (wpisywanym) cisnieniu:

réznica mocy cieplnej pomiedzy produkowang parg a dostarczang wodg,

moc cieplna pary

przeptyw masowy

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
cisnienia)
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ci$nienie pary nasyconej obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla pary
nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

gestos¢ pary

entalpia pary

moc cieplna wody

przeptyw objetosciowy wody

temperatura wody

gestosc¢ wody

entalpia wody

roznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezel
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

Zestaw wynikow dla wody o cisnieniu rownym cisnieniu produkowanej pary:

P
pP

Om

qu
p

réznica mocy cieplnej pomiedzy produkowang parg a dostarczang wodg

moc cieplna pary

przeptyw masowy

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary i wody (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z
pomiarem cisnienia)

ci$nienie pary nasyconej i wody obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko
dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

gestosc¢ pary

entalpia pary

moc cieplna wody

przeptyw objetosciowy wody

temperatura wody

gestosc¢ wody

entalpia wody

réznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

5.4.8. Pomiar przeptywu gazu

W kreatorze nalezy zadeklarowacé, czy cisnienie i temperatura sg mierzone, czy
wpisywane jako state.
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Citn. gazu = 320.0 kPa| a Temp. gazu = 90.0 *C

Zestaw wynikow:

q® przeptyw objetosciowy gazu w jednostkach znormalizowanych (objeto$é
przeliczona do warunkéw odniesienia)

Om~ przeptyw masowy gazu

gv-  rzeczywisty przeptyw objetosciowy gazu

p ci$nienie gazu (tylko jezeli cinienie jest mierzone)

T®  temperatura gazu (tylko jezeli temperatura jest mierzona)

p gestosc gazu

Ap® réznica cisnien na przewezeniu w przeplywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

5.5. Przeplywomierz zwezkowy

Jezeli w kreatorze wybrano przeptywomierz zwezkowy, to do menu uktadu jest
wstawiana pozycja Przept. zwezkowy dla Ap otwierajgca podmenu, w ktérym trzeba
wprowadzi¢ parametry tego przeptywomierza. Jezeli wybrano dwa przeptywomierze
zwezkowe: jeden na zasilaniu i drugi na powrocie, to wstawiane sg dwie takie pozycje.

A.PARA-KDOHDESAT 'T' PRZEPL. ZWEZKOWY DLA A0 g PHEEPt ZWEZKOWY DLA A0 'T'
Wybdr rndza u uktadu Typ =+ Kryza - odb. knin p =+ Zwezka L
ot g Cred. ds 8.5 m
vHasgceme pary a ~Wsp. zw. = 15 i ppm.-"K a vT.:. = 35!] oh =C a
srednica zwezki Cisnienie projektowe
= w temperaturze 20°C = =

== C2nien ] C2nien ]

Przelicznik moze oblicza¢ przeptyw zgodnie z normg PN-EN ISO 5167 (tylko dla pary
iwody) lub w sposéb przyblizony charakterystykg pierwiastkowa. Moze rowniez
wspotpracowacé z przeptywomierzem o zmiennej powierzchni przeptywu typu ILVA firmy
Spirax Sarco.

Aby obliczenia byty wykonywane zgodnie z norma, nalezy wybra¢ jeden
Z nastepujgcych typow przeptywomierzy:

Kryza - odb. kotn. Orifice — flange tappings

Kryza D-D2 Orifice D-D/2 pressure tappings

Kryza - odb. przytar. Orifice — corner tappings

Dysza - ISA1932 ISA1932 nozzle

Dysza - d. promien Long radius nozzle

Dysza - Venturiego Venturi nozzle

Kl.zw.V. - odlew. Venturi tube - cast

Kl.zw.V. - skraw. Venturi tube - machined

Kl.zw.V. - spaw. Venturi tube — rough welded sheet iron

a nastepnie wpisac srednice rurociggu i zwezki oraz ich rozszerzalnosci temperaturowe;
zamiast wpisywania rozszerzalnosci mozna tez wybrac jeden z ponizszych materiatow:

45



Q

Stal kwasoodp. 16,7 ppm/K
Stal weglowa 11,2 ppm/K
Stal chromowa 10,0 ppm/K
Zeliwo 10,6 ppm/K
Mosiadz 20,0 ppm/K
Aluminium 22,4 ppm/K

Aby korzysta¢ z algorytmu przyblizonego, nalezy w pozycji Typ wybra¢ Zwezka Ap,
a nastepnie wprowadzi¢ cisnienie i temperature projektowg oraz sposob przeliczania
roznicy cisnien na przeptyw w warunkach projektowych.

Przyrzad moze wspotpracowac z przetwornikami roznicy cisnien o charakterystyce
zarowno liniowej jak i pierwiastkowej (patrz rozdz. 7.3 i 7.4.1), przy czym zaleca sie
stosowanie przetwornikow o charakterystyce liniowej — pierwiastkowanie realizuje wtedy
przyrzad.

5.6. Obliczanie przeplywu wg formuty

Jezeli w danym ciggu pomiarowym nie zainstalowano przeptywomierza, bo jego
przeptyw mozna obliczy¢ na podstawie innych przeptywéw, to nalezy zadeklarowac to
w kreatorze. Do menu uktadu jest wtedy wstawiana pozycja Formuta dla qm, gdzie wpisuje
sie formute, wg ktérej ma by¢ obliczany przeptyw. Formuty i sposéb ich wprowadzania
opisano w rozdz. 6.3. W formule do obliczania przeptywu mozna uzywac¢ wszystkich
wynikéw (réwniez dodatkowych) ze wszystkich uktadow, przy czym rezultatem formuty
musi by¢ przeptyw masowy.

Przyktad. Uktady A i B obstuguja dwa potagczone szeregowo ciggi pomiarowe.
Przeptyw jest mierzony tylko w pierwszym ciggu, czyli w uktadzie A. W uktadzie
B przeptyw jest taki sam, zatem w kreatorze przy pytaniu o sposéb pomiaru przeptywu
nalezy wybra¢ odpowiedz Obliczany na podstawie przeptywéw w innych uktadach (formuta)
i w pozycji Formuta dla gm wprowadzi¢ nastepujgcg formute: B.qm = A.gm.

lak mierzony jest przeptyw

B.WODA C.0. " B.
medium? .

Wyhdr rndza u uktadu

f
Obliczany na podstawie a ~Lifm. ndn "" 33 kPala a

[l
=

o

3
|

przepiywiw w innuch
uktadach (formuta)

Ccornn ] oaies Tonerat] ? -0 ] EED EEKED D

-]

5.7. Wykrywanie nasycenia pary przegrzanej

W uktadach z parg przegrzang istnieje mozliwos¢ wykrywania zblizania sie pary do
stanu nasycenia. Aby skorzystac z tej funkcji nalezy w podmenu Nasycenie pary w pozyciji
Wykrywanie wybra¢ Tak i ponizej wprowadzi¢ minimalng wymagang nadwyzke ponad
temperature nasycenia. Para zostanie uznana za nasycong, gdy temperatura spadnie
ponizej tej nadwyzki; histereza wynosi zawsze 0,5 K.

A.PARA-KDOHDESAT t HASYCEHIE PARY 'T' HASYCEHIE PFARY 'T'
bhir rndza u uktadu . Wykrywanie +Hie 0 r nie a
asycenie adwyzka = 3.

~LCi%n. odn. 1l]1 33 kPala a . ~Sygnaliz. =+ Tylko komun. a
Wykryw.qdy|[Komunikat Czy zblizanie do stanu Minimalna wymagana

AT 20K = nasycenia ma byc . nadwyzka ponad =

wykrywane¥ temperature
| EZEB |nasycenia
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Przyktad. Wtaczono wykrywanie pary i ustawiono wymagang nadwyzke na 3,0 K.
Mierzone cisnienie pary wynosi 1,7 MPa — przy takim cisnieniu para nasyca sie
w temperaturze okoto 204,3°C. Przyrzad stwierdzi nasycenie pary, gdy jej temperatura
spadnie ponizej 207,3°C (= 204,3°C + 3,0 K). Kiedy temperatura wzrosnie o 0,5 K powyzej
tej wartosci, czyli do 207,8°C, przyrzad uzna, ze stan nasycenia zakonczyt sie.

Wykrycie nasycenia powoduje zastgpienie wartosci gestosci, entalpii i przeptywu pary
oraz wszystkich wynikow obliczanych na ich podstawie symbolem -N-, zatrzymujg sie tez
przypisane do tych wynikéw sumatory. Ponadto stan nasycenia moze by¢ sygnalizowany
komunikatem lub wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4) i odnotowywany w rejestrze
zdarzen (patrz rozdz. 13.2).

Niezaleznie od wykrywania nasycenia mozna réowniez wtgczy¢ progi alarmowe, ktore
beda uaktywniaC sie, gdy réznica pomiedzy mierzong temperaturg pary a temperaturg
nasycenia spadnie ponizej zadanego poziomu, patrz rozdz. 8.

5.8. Punkt odniesienia dla obliczania entalpii

Entalpia wody i pary jest obliczana zgodnie z normg IAPWS-IF97 wzgledem dowolnie
wybranego punktu odniesienia. Punkt odniesienia okresla sie wpisujagc odpowiednie
wartosci w pozycjach Cisn. odn. i Temp. odn. Ustawienie kursora na pozycji Param. punktu
odniesienia spowoduje wyswietlenie w ramce entalpii i gestosci w wybranym punkcie.

B.WODA C.0. -
“Cisn. odn. 101.32 kPa| a
8.5 °C

. uktu odniesienia a
Entalpia abs. 35.7¢ kl/ka

hestosd 999.75 ka/m?
5tan skupienia:
WwoDA

Przyktad. Jako punkt odniesienia wybrano: 101,33 kPa i 8,5°C; zgodnie z normg
entalpia wody w takich warunkach wynosi 35,72 kJ/kg. Mierzona temperatura wody wynosi
78,3°C, a cisnienie jest state i wynosi 250 kPa; zgodnie z normg w tych warunkach woda
ma entalpie 327,98 kJ/kg. Zatem obliczona w uktadzie entalpia wody (h"Y) wyniesie
292,26 kJ/kg (= 327,98 — 35,72).

Dla uktadéw z innymi niz woda mediami ciektymi nie okresla sie punktu odniesienia.
Entalpia jest obliczana wedtug wprowadzonej tablicy (patrz rozdz. 5.1.3).

5.9. Suchosé¢ pary nasyconej

Dla uktaddéw z parg nasycong mozna wprowadzi¢ wspotczynnik suchosci pary. Okresla
on, jaki procent masy medium stanowi para nasycona; przyjmuje sie, ze reszta to woda
o temperaturze wrzenia w postaci zawiesiny drobnych kropelek. Wspodtczynnik suchosci
ma wptyw na obliczanie gestosci i entalpii, wprowadza sie go w zakresie 70...100% -
warto$¢ 100% oznacza, ze para nasycona jest catkowicie sucha.

A.LEBrak opisul "

“Param. punktu odniesienia
Suchofé par = 100 %

~Jednostki i opisy

€|

00

47



Q

6. WYNIKI | UKLADY DODATKOWE

Oproécz wynikéw wstawianych automatycznie do uktadéw pomiarowych przelicznik
pozwala zdefiniowa¢ do osmiu wynikow dodatkowych. Moga to by¢ dodatkowe pomiary
lub obliczenia wykonywane wg podanych formut. Wyniki dodatkowe mozna wstawia¢ do
wszystkich uktadow.

6.1. Wstawianie i usuwanie wynikéw dodatkowych

Aby wstawia¢, usuwacC i edytowaC¢ wyniki dodatkowe nalezy z menu uktadu
pomiarowego wybra¢ podmenu Inne pomiary i obliczenia lub z menu ukfadu dodatkowego
wybra¢ podmenu Pomiary i obliczenia.

UELADY POMIAROWE A.B.C - A.PARA-KOHDESAT
A.FARA-KOHDESAT uY  “lednostki i opis
B.wWODA C.0.

Inne pomiary i obliczenia
C.LBrak opisul . ~Przypisanie do wejif pom.

INHE POMIARY |1 OBLICZEHIA
A. Tp Temp. pary (pom.)
Dodaj nowy

D |6 == E=marel |
UKLADY DODATKOWE X.Y.7 - H.POZO5THLE WTYHIKI POMIARY |1 OBLICZEHIA .
H.POZOSTALE WYHIKI | ¥.Th Temperatura hali
Y.[Brak opisul Przypisanie do wejif pom. . Moc taczna
Z.LBrak opisul . Opis Dodaj nowy

9
DTS |

Aby wstawi¢ do uktadu nowy wynik dodatkowy nalezy wybraC pozycje Dodaj nowy,
a nastepnie okresli¢ rodzaj (tryb pracy) wyniku i wprowadzi¢ jego symbol — do menu
zostanie wtedy dodana pozycja otwierajgca podmenu z ustawieniami nowego wyniku.

S08ea SO0
S0 SOOec

POMIARY | OBLICZEHIA ™ Wybierz tryb pracy. ' tymbol ¥.
Dodaj now amae
. Dodatkowy pomiar a RBC || abc || 123 |
. temperatury g t {ufulijofp| | |
d|F ilk|l
==/ CoaLE) ]
PFOMIARY | OBLICZEHIA 1. X.Th Temperatura hali X.P Hoc taczna
X.Th [Erak opisul O Tryb -+ Pomiar tem -..m Tryb -+ Wark. oblicz.
Dodaj nowy . ?p-ish | . nggl.*jedn. + Tak
ymbo ~Formuta

| |
e=e=mare 0 e C2nien ]

Do wyboru sg nastepujace rodzaje wynikow dodatkowych:
Dodatkowy pomiar temperatury
Dodatkowy pomiar ci$nienia
Dodatkowy pomiar innej wielkosci
Warto$¢ obliczana wedtug wprowadzonej formuty
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Pierwsza pozycja w menu wyniku dodatkowego pozwala zmieni¢ wczesniej wybrany
rodzaj, a dwie ostatnie stuzg do nadawania opisu tekstowego i zmiany symbolu. Pozostate
ustawienia sg zalezne od rodzaju wyniku i zostaty opisane w kolejnych rozdz. 6.2 i 6.3.

Aby usung¢ wynik dodatkowy, nalezy naprowadzi¢ kursor na pozycje z jego symbolem
i nacisnaé przycisk USUN.

6.2. Dodatkowe wyniki pomiarowe

Wynik dodatkowy ustawiony w tryb pomiaru temperatury ma zawsze jednostke °C i nie
wymaga wprowadzania zadnych dodatkowych ustawien. Wynik ustawiony w tryb pomiaru
cisnienia lub innej wielkosci wymaga wprowadzenia jednostki. Dla cisnienia wybiera sie jg
z listy (patrz rozdz. 2.3), natomiast dla innej wielkosci nalezy wpisaC jednostke w formie
tekstu (do 6 znakdw).

Dodatkowe wyniki pomiarowe — podobnie jak wyniki pomiarowe wstawiane
automatycznie — nalezy przypisa¢ do wejs¢ pomiarowych, patrz rozdz. 7.

6.3. Dodatkowe wyniki obliczane wg formut

Kazdy wynik ustawiony w tryb obliczeniowy wymaga wprowadzenia formuty.
W formutach mozna uzywac¢ symboli innych wynikéw, statych liczbowych, czterech dziatan
podstawowych, pierwiastka kwadratowego i nawiasow.

X.P Moc taczna M X.P=[0.P+B.P M X.U=[R.q%/(N.q2+B.q., n
Trub =+ HWart. uhlicz. AL e

lluzgl. 'Iedn. -+ Tak a . .

| \ﬂ ] ]
o ] ] v 1/ Manes ] 1 v 12

Obliczenia sg wykonywane z uwzglednieniem jednostek. Formuta musi mie¢ sens
fizyczny, tzn. nie mozna np. dodawaé gestosci do mocy. Cisnienia i temperatury sg przed
obliczeniami sprowadzane do wartosci absolutnych. Rezultatem formuty musi by¢ jedna
z wielkosci fizycznych wymienionych w rozdz. 2.3 lub wielko$¢ niemianowana. Jezeli dla
wynikowej wielkosci fizycznej dostepne jest wiecej niz jedna jednostka, to wiasciwg
jednostke nalezy wybrac z listy w pozycji Jednostka.

W szczegdlnych sytuacjach mozna wytaczy¢ uwzglednianie jednostek wybierajgc Nie
w pozycji Uwzgl. jedn. Sens fizyczny formuty nie jest wtedy sprawdzany, a obliczenia sg
wykonywane wyltgcznie na liczbowych wartosciach wynikéw. Jednostke obliczanego
wyniku nalezy wpisa¢ w formie tekstu (do 6 znakdéw). W formule do obliczania przeptywu
masowego w uktadzie pomiarowym (patrz rozdz. 5.6) nie mozna wytaczy¢ uwzgledniania
jednostek.

Aby wprowadzi¢ lub zmienié formute nalezy ja wyswietli¢ i nacisnaé przycisk ZMIEN.

H.Pﬂf::ﬁ.l’ H.P=?B_I.P+B.P A.p

a 124> [6 [r# 0101, Te a
EAREIFINES [ 11

L O

I (] RS I i)l
MEICENTT T T T 1217 = BIEIHI‘rI-LI [T T T1z17 a \.
m--l WSTAW --l hhb

=
=
£ £
®

112|3[4|5(6]|7F

D g D030 0

£4E3E San 7

TEEEED
-8 W[

1 -11.ﬂ.ﬂ'=

glalo
[ [ |
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Edycja formut jest podobna do edycji opiséw tekstowych (patrz rozdz. 2.6.2). Aby wstawi¢
symbol wyniku, nalezy najpierw wybra¢ na klawiaturze symbol ukfadu, a nastepnie na
kolejnej planszy wybra¢ odpowiedni wynik. taczna ilos§¢ symboli uzytych we wszystkich
formutach jest ograniczona — pozostata ilos¢ symboli do wykorzystania jest wyswietlana
w prawym, dolnym rogu ekranu. Wprowadzanie formut znacznie utatwia korzystanie

z programu Terminal (patrz rozdz. 2.9).
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7. WEJSCIA POMIAROWE

7.1. Przypisanie wynikow do wejs¢

Kazdy wynik pomiarowy musi by¢ przypisany do jakiego$ wejscia pomiarowego. Stuzy
do tego tablica przypisan, do ktérej wchodzi sie wybierajagc z menu ustawien podmenu
Wejscia pomiarowe, a nastepnie pozycje Przypisanie. Mozna réwniez z menu ukfadu
pomiarowego lub dodatkowego wybra¢ pozycje Przypisanie wejs¢, przy czym wtedy
w tablicy bedg widoczne tylko wyniki z jednego uktadu.

WEI:CIA POHIARDWE - WE12Z245678910 - WE1Z2345 -
Przupisanie L R e a1 T
ART* FHOBOOOOOBE0O ART* FOBEOEA
. -B.q¢  EEE0O000ED -B.q¢  EEEOD a
Wejicie WEQ, przypis. do Wejicie WES, przypis. do
8 ~ Wbt v
== Contncz] . ¢ 1 12 ootacz] < 1 * 17

Wiersze tabeli odpowiadajg wynikom, a kolumny wejsciom. Znak + w kratce oznacza,
ze dany wynik jest przypisany do danego wejscia. Kratki zaciemnione oznaczajg, ze
odpowiadajgce im przypisanie jest niedozwolone. Aby wykonac lub anulowac przypisanie
nalezy naprowadzi¢ kursor na wiasciwg kratke za pomocg strzatek i nacisng¢ lewy, dolny
przycisk.

Do pojedynczego wejscia mozna przypisa¢ wiecej niz jeden pomiar temperatury lub
cisnienia, przy czym musza to by¢ wyniki z roznych uktadow; wszystkie wyniki przypisane
do wspdlnego wejscia majg tg samag jednostke. Do wejs¢ RTD mozna przypisywac tylko
pomiary temperatur.

Wejscia, do ktérych przypisano jakie$ wyniki nalezy nastepnie skonfigurowac. Pozycje
otwierajgce podmenu z ustawieniami poszczegodlnych wejs¢ znajdujg sie w menu wejsc
pomiarowych, przy czym wejscia nieprzypisane nie sg widoczne.

WEI:CIR POMIARDOWE 'T'
Przypisanie
~HWejscie WEZ a

-~
==|

Konfiguracje wejs¢ poszczegoélnych typéw opisano w kolejnych rozdziatach.

7.2. Wejscia RTD

WEJSCIE WE1 WEI:CIE WE1 ry  REAKCJA HA AWARIC
Czujinik =+ PL100 “Filtr + 10 = Sygnaliz. -+ Tylko komun.

0
|

Em Wart.aw. =+ l]st pOmiar Sterowanie =+ Hie

Eorokta rez. = 0.00 5 (o) B i > Poczatek i keniec [

Liczba szereqowo potaczo- Komunikat Awaria moZze byé sygna-
. lizowana komunikatem
Zdarzenie i wybranym wyj-
=D B &E@Bicicm przckazn,

nych czujnikdéw RTD lub
ielokrotnosd
€D |rez. nominainei. |4
Do wejs¢ typu RTD (WE1 i WE2) mozna podtaczaé czujniki platynowe (Pt) i niklowe
(Ni). Rodzaj wybiera sie w pozycji Czujnik, natomiast rezystancje dla temperatury 0 °C,
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okres$la sie wybierajgc odpowiedni Mnoznik — warto$¢ 1 oznacza czujnik Pt100 lub Ni100,
wartos¢ 2 — Pt200 lub Ni200 itd. W pozycji Korekta rez. mozna wpisa¢ wartos¢, ktora
zostanie odjeta od zmierzonej rezystancji przed wyliczeniem temperatury.

Mierzona temperatura moze by¢ filtrowana cyfrowo dolnoprzepustowym,
jednobiegunowym filtrem, ktérego statg czasowg nalezy wybra¢ w pozycji Filtr.

Czujnik Pt100 moze pracowac¢ w zakresie —200...850 °C, co odpowiada rezystancjom
18,52...390,48 QQ, natomiast Nil00 w zakresie —60...250°C, czyli 69,5....289,2 Q.
Przekroczenie zakresu traktowane jest jako awaria czujnika pomiarowego i sygnalizowane
symbolem -A- przy wyniku przypisanym do danego wejscia i wszystkich wynikach
obliczanych na jego podstawie. W miejsce wartosci wyniku moze by¢ wtedy podstawiona
warto$¢ awaryjna, czyli ostatnia prawidtowo zmierzona temperatura lub dowolna inna stata
zgodnie z ustawieniem w pozycji Wart.aw. Stan awarii moze by¢ sygnalizowany
komunikatem lub wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4) i odnotowywany w rejestrze
zdarzen (patrz rozdz. 13.2); odpowiednie ustawienia wprowadza sie w podmenu Reakcja na
awarie.

7.3. Wejscia pradowe 4-20mA i 0-20mA

WEJSCIE WE3 ryy  WEISCIE WEZ WEJ:CIE WE3
O

Sygnat = 4-20mA ﬂ] “4 mA 0.00 kgsh Filtr =+ ¢ 5
Jednostka —+ kash 100.00 kg/h Wart.aw. -+ Wytaczona
~Ch-ka - Liniowa . : a Reakcja na awarie

Wybdr rodzaju sygnatu stata czasowa
pPradowego. = wielkofci. Gdy wynik po- = dolnoprzepustoweqo filtru
miaru jest nizszy ..? 1-biegqunoweqo

MR ) D (przuimuje sie 0. T |20 db/dek).

Do wejs¢ pradowych (WE3..WE8 w FP-3000 i WE3..WE4 w FP-3010) mozna
podtaczaé przetworniki pomiarowe z sygnatem 4-20mA lub 0-20mA. Rodzaj sygnatu
wybiera sie w pozycji Sygnat. Ksztalt zaleznosci pomiedzy mierzong wielko$cig a sygnatem
pradowym wybiera sie w pozycji Ch-ka — moze byé ona Liniowa, pierwiastkowa (Przetw. VAp)
lub dowolna inna definiowana przez uzytkownika, patrz rozdz. 7.5. Zaleznosc
pierwiastkowa jest dostepna tylko dla pomiaru réznicy cisnieh i oznacza, ze sygnat
pradowy jest proporcjonalny do pierwiastka mierzonej wielkosci. Takg charakterystyke
nalezy wybrac¢, gdy uzyto pierwiastkujacy przetwornik roznicy cisnien. Jezeli wybrano
charakterystyke liniowg lub pierwiastkowg, to nastepnie nalezy wprowadzi¢ zakres, tzn.
wartosci odpowiadajace skrajnym pradom. Rozdzielczos¢ (iloS¢ miejsc dziesietnych)
Z jakg wpisuje sie zakres nie ma wptywu na rozdzielczos¢ z jakg wyswietlany bedzie
wynik. Rozdzielczo$¢ wyniku wybiera sie w ustawieniach wyswietlania, patrz rozdz. 11.2.

Zakres wprowadza sie w jednostce wyniku przypisanego do wejscia. Jednak zakres
przetwornikdéw cisnienia moze by¢ wprowadzany zaréwno w jednostkach absolutnych jak
i nadcisnienia niezaleznie od tego, jaka jest jednostka samego wyniku. Jednostka w jakiej
wprowadza sie ten zakres zalezy od wyboru w pozycji Czujnik.

Mierzona  wielkos¢ moze by¢ filtrowana cyfrowo  dolnoprzepustowym,
jednobiegunowym filtrem, ktérego statg czasowg nalezy wybra¢ w pozycji Filtr. Ponadto
dla wielkosci innych niz temperatura i ciSnienie mozna wigczy¢é Odciecie, co powoduje, ze
jezeli mierzona warto$¢ jest mniejsza od wskazanego progu, to zamiast niej podstawiane
jest zero.

Prad wyzszy od 22 mA lub nizszy od 3,6 mA (tylko dla sygnatu 4-20mA) traktowany
jest jako awaria czujnika pomiarowego i sygnalizowany symbolem -E- (powyzej 22 mA)
lub —||- (ponizej 3,6 mA) przy wyniku przypisanym do danego wejscia i wszystkich
wynikach obliczanych na jego podstawie. W miejsce wartosci wyniku moze by¢ wtedy
podstawiona warto$¢ awaryjna, czyli ostatnia prawidtowo zmierzona lub dowolna stata
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zgodnie z ustawieniem w pozycji Wart.aw. Stan awarii moze by¢ sygnalizowany
komunikatem lub wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4) i odnotowywany w rejestrze
zdarzen (patrz rozdz. 13.2); odpowiednie ustawienia wprowadza sie w podmenu Reakcja na
awarie.

7.4. Wejscia dwustanowe

Wejscia dwustanowe (WE9...WE10 w FP-3000 i WE5 w FP-3010) moga pracowac
w jednym z trzech trybow: pomiaru czestotliwosci, zliczania impulséw lub sledzenia stanu.

7.4.1. Pomiar czestotliwosci

WEJSCIE WE1D
“Ch-ka - Liniowa

100 Hz = 0.00 HPa| a
~300 Hz = 3.00 HPa| a

Przeliczenie czestotliwosci
czestotliwosci lub odczyt na mierzona wielkosc.

—|5tanu wejiCia. —|

Do wejs¢ dwustanowych pracujgcych w trybie pomiaru czestotliwosci mozna
podtgcza¢ przetworniki pomiarowe dajgce na wyjsciu czestotliwos¢ w zakresie
0,001 Hz...10 kHz. Ksztalt zaleznosci pomiedzy mierzong wielkoscig a czestotliwoscig
wybiera sie w pozycji Ch-ka, moze byé ona Liniowa, pierwiastkowa (Przetw. YAp) lub
dowolna inna definiowana przez uzytkownika, patrz rozdz. 7.5. Zaleznos¢ pierwiastkowa
jest dostepna tylko dla pomiaru rdznicy ciSnien i oznacza, ze czestotliwosc¢ jest
proporcjonalna do pierwiastka mierzonej wielkosci. Takg charakterystyke nalezy wybrac,
gdy uzyto pierwiastkujacy przetwornik réznicy cisnien. Jezeli wybrano charakterystyke
liniowg lub pierwiastkowg, to nastepnie nalezy wprowadzi¢ zakres, tzn. dwie wartosci
odpowiadajgce dwom roznym czestotliwosciom. Rozdzielczosc¢ (ilos¢ miejsc dziesietnych)
z jakg wpisuje sie zakres nie ma wptywu na rozdzielczo$¢ z jakg wyswietlany bedzie
wynik. Rozdzielczo$¢ wyniku wybiera sie w ustawieniach wyswietlania, patrz rozdz. 11.2.

Dla wielkos$ci innych niz temperatura i ciSnienie mozna witgczy¢ Odciecie, co powoduje,
ze jezeli mierzona warto$¢ jest mniejsza od wskazanego progu, to zamiast niej
podstawiane jest zero.

WEJ:SCIE WE1D
Tryh =+ Czestotlivosd
Jednostka - MPala
~Ch-ka - Liniowa

Tryb pracy: pomiar

ol ] Jc-
SO00DE

7.4.2. Zliczanie impulséw

WEJ:CIE WE9
Tryb =+ Impulsy
Jednostka -+ m*‘h
10 imp.

|Haga impulsu \

Tryb zliczania impulséw nalezy wybrac, jezeli do wejscia dwustanowego podtgczono
przeptywomierz ze statg waga impulsu. Wage impulsu nalezy wprowadzi¢ podajgc wartosc
odpowiadajgcg okreslonej ilosci impulséw.

Wartos¢ chwilowa wyniku bedzie obliczana na podstawie biezgcej czestotliwosci,
natomiast sumatory gtéwny (Z;) i dodatkowy (X,) przypisane do takiego wyniku, zamiast
sumowac kolejne wartosci chwilowe, beda zlicza¢ impulsy przemnozone przez
wprowadzong wage.

D006
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Mozna wigczy¢ Odciecie, co powoduje, ze jezeli wartos¢ chwilowa jest mniejsza od
wskazanego progu, to zamiast niej podstawiane jest zero. Nie ma to jednak wptywu na
prace sumatora gtbwnego i dodatkowego.

7.4.3. Sledzenie stanu

WEJ:CIE WE1D
Tryb =+ Stan
Jednostka - [Brakl
Zwarcie = 1.00

Wartoid odpowiadajaca

we jsciu Zwartemu.

WEJSCIE WE1D
Rozw. = .00

Reakcja na zwarcie
Reakcja na rozwarcie

Wartosd odpowiadajaca
wejiciu rozwartemu.

2Micn |

Wynik przypisany do wejscia dwustanowego w trybie $ledzenia stanu moze
przyjmowac dwie wartoéci: jedng gdy wejscie jest zwarte i drugg gdy rozwarte. Obydwie
wartosci nalezy wprowadzi¢ w ustawieniach. Ten tryb jest dostepny tylko dla wejs¢, do
ktérych przypisano wynik dodatkowy.

Zaréwno zwarcie jak i rozwarcie wejscia moze by¢ sygnalizowane komunikatem lub
wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4), odnotowywane w rejestrze zdarzen (patrz
rozdz. 13.2) oraz moze przetgcza¢ dodatkowg czestotliwos¢ archiwizacji (patrz rozdz.
12.1); odpowiednie ustawienia wprowadza sie w podmenu Reakcja na zwarcie i Reakcja na
rozwarcie.

<] » o)

00

7.5. Nieliniowe charakterystyki przetwornikéw pomiarowych

Przelicznik moze réwniez wspotpracowac z przetwornikami pomiarowymi z sygnatem
pradowym lub czestotliwosciowym, ktorych zalezno$¢ pomiedzy mierzong wielkoscig
a sygnatem wyjsciowym nie jest ani liniowa, ani pierwiastkowa. Charakterystyke
przetwornika wprowadza sie wtedy do przyrzadu w formie pliku. Plik taki nalezy
przygotowaé na komputerze w edytorze tekstowym lub arkuszu kalkulacyjnym i zapisa¢ na
karte MMC/SD, akceptowane rozszerzenia to .txt i .csv. Sposéb wprowadzania pliku do
przyrzadu opisano w dalszej czesci rozdziatu.

Ponizej zamieszczono przyktadowg tres¢ pliku z charakterystykg przetwornika
pomiarowego z sygnatem czestotliwosciowym.

#chka Chka nielin
100.0 30.0
200.0 40.0
300.0 52.0

Plik musi rozpoczynac sie od stowa #chka, po ktérym nastepuje nazwa charakterystyki
(do 12 znakéw). Dalej rozpoczyna sie tablica sktadajaca sie z par liczb: sygnat w mA lub
Hz i wielkos¢ mierzona w swoich wtasnych jednostkach. Tablica musi by¢ uporzadkowana
w kolejnosci rosngcych wartosci sygnatu. W przyktadzie czestotliwosci 100 Hz odpowiada
warto$¢ 30,0. Wartosci posrednie pomiedzy punktami sg interpolowane liniowo, zatem np.
czestotliwosci 150 Hz odpowiada wartos¢ 35,0. Wartosci poza tablicg sg ekstrapolowane
liniowo, zatem np. czestotliwosci 50 Hz odpowiada wartos¢ 25,0, a czestotliwosci 400 Hz
wartosc 64,0.
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Charakterystyki przetwornikdw przechowywane sa w bazie charakterystyk. Aby
przeglagda¢ zawartos¢ bazy oraz dodawacC i usuwaé charakterystyki nalezy z menu
gtdbwnego wybra¢ pozycje Baza charakterystyk.

MEHU 1 O6WHE 'T' BAZA CHARRKTERYSTYK - DOSTEPHE PLIKI -
“Wezytyw. |zap|5 ustameﬁ (T Y I =1 ]  “chkal.txt
Baza innych medidw Chkaz 64 chkal7.txt
(4 B e
Weprowadzanie i usuwanie Wybierz plik z nowa
charakterystuk . v = charakterystyka. =
przetwornikéw olna pamied £ I
pomiarowych. | £) (CTETIN@IETID

Aby doda¢ nowg charakterystyke nalezy wiozy¢ karte MMC/SD zawierajacg
odpowiedni plik w katalogu gtéwnym i nacisng¢ przycisk NOWA. Zostanie wyswietlona lista,
z ktorej nalezy wybra¢ wtasciwy plik. Na liscie sg tylko pliki z rozszerzeniami .txt lub .csv.
Nowg charakterystyke mozna takze dodac¢ podczas konfigurowania wejscia bez potrzeby
oddzielnego wchodzenia do bazy. W tym celu w pozycji Ch-ka nalezy wybrac¢ Dodaj nowa....
To spowoduje wyswietlenie listy dostepnych plikéw. Charakterystyka z wybranego pliku
zostanie dodana do bazy i od razu ustawiona jako charakterystyka konfigurowanego
wejscia.

Aby usung¢ charakterystyke nalezy naprowadzi¢ kursor na jej nazwe i nacisngc¢
przycisk USUN. Na liscie charakterystyk obok nazwy wyswietlany jest rozmiar zajmowane;
pamieci. U dotu ekranu wyswietlany jest rozmiar pozostatej wolnej pamieci. W bazie moze
by¢ jednoczesnie do 16 réznych charakterystyk.
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8. PROGI ALARMOWO-STERUJACE

Do kazdego wyniku za wyjatkiem gestosci (p), entalpii (h), réznicy cisnien (Ap)
i wspoétczynnika cieplnego wody (k) mozna przypisa¢c od 1 do 4 progdéw alarmowo-
sterujgcych. W menu ustawien nalezy wejs¢ do podmenu Alarmy i sterowanie, a nastepnie
kolejno wybra¢ uktad, wynik i prog.

ALARMY | STEROWAHIE 'T' ALARMY | STERDWAHIE (A) .. A.T® [Brak opisul
A.LErak opisul II E [Brak opisul Prag 1 L[ +300.00 1
B.LBrak opisul A.T® CBrak opisul Prig ¢ [ ~240.00 1
. A.Hasycenie pary (HP) a ~Prig 3 .
Progi: 1 [ «300.00 1 « 30000
ﬂ ¢ [~240.00 1 ﬂ I 5.00 ﬂ
=1 | =M =1 |
- 4 - -

AT - PRGG 1 'T' A.T® - PROG & 'T' A.T® - PROG & 'T'
Tryh =+ Lbrn Tryb =+ Dolny *Sygnaliz. -+ Tylko komun.
PFoziom = 300.00 *C Poziom = 240.00 *C Sterowanie + Hie

~Histereza = 5.00 °C a Histereza = 5.00 °C a Zdarz. - Tylko przekr.

Poziom Przekroczenie progu oraz
Histereza % = powrdt moga byt odnoto-
Fowrdat

Powrat wane w rejestrze
mh?rzekrm:zenie . m Przekroczenie m zdarzen.

Wigczenie progu polega na wybraniu trybu (Gérny lub Dolny) i wpisaniu poziomu oraz
histerezy. Prég gorny uaktywnia sie, gdy wartos¢ wyniku przekroczy poziom, a ustepuje,
gdy warto$¢ spadnie ponizej poziomu co najmniej o tyle, ile wynosi histereza. Prég dolny
uaktywnia sie, gdy wartos¢ wyniku spadnie ponizej poziomu, a ustepuje, gdy wartos¢
przekroczy poziom co najmniej o tyle, ile wynosi histereza.

W uktadach z parg przegrzang mozna dodatkowo przypisywac progi do specjalnego
wyniku oznaczonego Nasycenie pary (NP). Takie progi uaktywniajg sie, gdy roznica
pomiedzy zmierzong temperaturg pary a temperaturg nasycenia w zmierzonym cisnieniu
jest mniejsza niz ustawiony poziom.

Przekroczenie (uaktywnienie sie) progu moze byé¢ sygnalizowane komunikatem lub
wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4), odnotowywane w rejestrze zdarzeh (patrz
rozdz. 13.2) oraz moze przetgcza¢ dodatkowg czestotliwos¢ archiwizacji (patrz
rozdz. 12.1).

Informacja o przekroczeniach progow jest wyswietlana na planszy progéw alarmowo-
sterujgcych, patrz rozdz. 2.2.2. Trojkat skierowany do géry oznacza przekroczenie progu
gornego, natomiast skierowany w dot oznacza przekroczenie progu dolnego. Kratka
zaciemniona oznacza, ze dany prog jest wytaczony.

Histereza-.
Poziom 1
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9. SUMATORY

Do wynikow bedacych moca cieplng lub przeptywem oraz do wynikéw dodatkowych,
ktérych jednostka konczy sie /h, Imin lub /s, mozna przypisaé nastepujgce cztery sumatory:
e sumator gtdéwny (Z,),

e sumator dodatkowy (%),

e sumator nadmiaru lub godzinowy (mocy zamowionej) (Z),

e sumator niedomiaru (X,).

W menu ustawien nalezy wejs¢ do podmenu Sumatory, a nastepnie kolejno wybrac ukfad,
wynik i sumator.

SUMATORY 4. SUHHTDH"I" (A A.P° [Brak opisul

A.[Brak opisul i'i JlA. PC [Brak opisul i) Jsumator 51 L
B.LBrak opisul qm LBrak opisul tumator Xz
. A.q% [Brak opisul . ~Sumator EH
Ey 000 0.0 M1 £y 000 000 .0 M1
ﬂ : 00 000.00 M) ﬂ
Exq 00 00000 M1
==| == ==

SlIHIITl]I! A. E1 P” .. SUMATOR A.Z:PT SUMATOR A.EZ4PT
Tryb <+ Nobow Tryb + Kasowaln
Jednustka + Jednostka + M1 Limit = 150.0 kW
Rozdz. = l]l]l]l] 0 . Rozdz. =+ 00,00 ~Jednostka + M1

Wiaczanie sumatora. a Wlaczanie sumatora. Wlaczanie sumatora.

2Micn | 2MiEn |

Sumatory gtoéwny i dodatkowy sumujg wartosci chwilowe swojego wyniku w kolejnych

sekundach. Wyjatkiem jest sytuacja, gdy wynik przypisano do wejscia dwustanowego
pracujgcego w trybie zliczania impulsow. Wtedy sumatory gtéwny i dodatkowy zliczajg
impulsy przemnozone przez ich wage.
Przyktad 1. Wartos¢ chwilowa przeptywu masowego wynosi 1800 kg/h. W kazdej
sekundzie do sumatora gtdwnego i dodatkowego dodawane jest 0,5 kg (=1800 kg/h x 1 s).
Przyktad 2. Przeptyw objetosciowy wody mierzony jest za pomocg wodomierza
impulsowego. Wodomierz podtgczono do wejscia dwustanowego ustawionego w tryb
zliczania impulséw. Wpisano wage impulsu réwng 10 dm?®. Wodomierz obraca sie z taka
predkoscia, ze co 20 sekund przychodzi jeden impuls, czyli czestotliwos¢é wynosi 0,05 Hz.
Wartos$¢ chwilowa przeptywu objeto$ciowego wynosi zatem 0,5 dm?s. Sumatory gtéwny
i dodatkowy nie sumujg jednak wartosci chwilowej, ale zamiast tego co 20 sekund, gdy
przychodzi impuls, zwigkszajg swoj stan o 10 dm?.

Sumator nadmiaru lub godzinowy moze pracowac¢ wedtug dwoch réznych algorytmow
(algorytm nadmiaru lub godzinowy).

Algorytm nadmiaru sumuje nadwyzke wartosci chwilowej ponad wskazany limit. Jezeli
wartos¢ chwilowa jest mniejsza od limitu, to sumator zatrzymuje sie.

Przyktad. Wigczono sumator nadmiaru dla mocy i wpisano limit 150 kW. Warto$¢
chwilowa mocy wynosi 162 kW. W kazdej sekundzie do sumatora dodawana jest wartosé
12 kJ (=[162 kW — 150 kW] x 1 s).

Algorytm godzinowy powoduje ze sumator moze pracowac jako licznik przekroczenia
mocy.

W przypadku przekroczenia wartoéci chwilowej ponad ustawiony limit (np. mocy
zamoéwionej) startuje licznik trwania przekroczenia. Jezeli stan przekroczenia trwa
"nieprzerwanie” przez 60 minut lub dtuzej, to zostaje zarejestrowane przekroczenie po

S0 OO08CE
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jego zakonczeniu lub w chwili zmiany daty (godz. 00:00). Gdy przekroczenie trwa dalej
w kolejnej dobie procedura rejestracji przekroczenia startuje od poczatku. Pojecie
"nieprzerwanie" oznacza, ze przerwy w stanie przekroczenia krotsze niz 5 minut sg
ignorowane, natomiast powyzej 5 minut trwania ponizej przekroczenia licznik czasu
przekroczenia zostaje wyzerowany i jezeli czas byt mniejszy niz 60 minut to przekroczenie
nie zostaje zarejestrowane.
W przypadku zaniku napiecia zasilania procedura zostaje przerwana. Po wigczeniu
zasilania jest kontynuowana.
Przyktad 1. Witaczono sumator Xy dla mocy i ustawiono algorytm pracy godzinowy. Limit
zostat ustawiony jako 50 kW. Przekroczenie trwato 40 min i ustato na dtuzej niz 5 min.
Warto$¢ sumatora nie zmienita sie i przekroczenie nie zostato zarejestrowane.
Przyktad 2. Witaczono sumator Xy dla mocy i ustawiono algorytm pracy godzinowy. Limit
zostat ustawiony jako 50 kW. Przekroczenie trwato 2h i 15 min. z dwoma przerwami
3 minutowymi. Gdy mineta pierwsza godzina przekroczenia do sumatora zostata wpisana
warto$¢ energii naliczona przez tg godzine w pamieci wewnetrznej i sumator zaczat dalej
nalicza¢. W momencie ustania przekroczenia do pliku Rejestr przekroczen.txt zostat
zapisany rekord z datg i godzing rozpoczecia i zakohczenia przekroczenia, czasem
trwania przekroczenia, wartoscig srednig mocy chwilowej podczas catego trwania
przekroczenia oraz nasumowang iloscig energii.
Sumator niedomiaru sumuje roznice pomiedzy wskazanym limitem a wartoscig
chwilowa. Jezeli warto$¢ chwilowa jest wieksza od limitu, to sumator zatrzymuje sie.
Przyktad. Wigczono sumator niedomiaru dla mocy i wpisano limit 20 kW. Wartos¢
chwilowa mocy wynosi 17 kW. W kazdej sekundzie do sumatora dodawana jest wartos¢
3 kJ (=[20 KW — 17 kW] x 1 s).
Wiaczenie sumatora polega na wybraniu jednego z nastepujgcych trybow pracy:
Niekasowalny
Kasowalny (tego trybu nie mozna uzy¢ dla sumatora gtéwnego)
Godzinowy
Dobowy
e Miesieczny
Sumator niekasowalny pracuje nieprzerwanie od momentu wtgczenia go w ustawieniach,
nie mozna go wyzerowa¢ z klawiatury, ani nie zeruje sie samoczynnie. Sumator
kasowalny mozna zerowa¢ z klawiatury na planszy sumatoréw (patrz rozdz. 2.2.2).
Zerowanie moze odbywac sie indywidualnie (tylko jeden sumator) lub zbiorowo (wszystkie
wigczone sumatory kasowalne naraz). Sumator godzinowy, dobowy i miesieczny
okresowo zeruje sie samoczynnie:
e godzinowy o petnych godzinach,
e dobowy o dowolnej petnej godzinie wybieranej w pozycji Godzina w grupie ustawien
Poczatek miesiaca,
e miesieczny w dowolnym dniu miesigca pomiedzy 1 a 28 lub w ostatnim dniu miesigca
(pozycja Dzien w grupie ustawien Poczatek miesigca) o dowolnej petnej godzinie, tak jak
sumator dobowy.

USTAWIEHIA ry POCZATEK MIEXIRCA ry  POCZATEK MIESIACA 'T'
“Alarmy i sterowanie . Dzieri= 13 zeﬁ = l]stni dzien mies.

Suma oFr
(4] (4]
Dzien i gudzma Zapisy-
wania stanu sumatordw = .

do rejestru
miesigCzZneqo.

8
|
0 e 0 el
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Kazdy sumator posiada swojg jednostke. Dla sumatoréw energii, masy i objetosci
jednostke mozna wybrac z listy zgodnie z tabelg w rozdz. 2.3. Zmiana jednostki powoduje
odpowiednie przeskalowanie nasumowanej wartosci. Stan sumatora moze by¢
wyswietlany z rozdzielczoscig od 0 do 4 miejsc dziesietnych. llos¢ miejsc dziesietnych nie
wptywa na doktadnos¢ nasumowywania i moze by¢ w dowolnym momencie zmieniona bez
wplywu na nasumowang wartosc.

Stan wszystkich sumatorow na koniec kazdego miesigca (zgodnie z ustawieniami
w podmenu Poczatek miesiaca) jest zapisywany w rejestrze sumatorow, patrz rozdz. 13.1.
Ponadto stan wybranych sumatoréw moze by¢ o petnych godzinach zapisywany
w archiwum sumatoréw i $rednich, patrz rozdz. 12.2.

Operator posiadajacy uprawnienia serwisowe moze ustawi¢ sumatory gtéwne na
dowolne wartosci poczatkowe oraz wyzerowac wszystkie pozostate sumatory, rowniez te,
ktére nie sg kasowalne.
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10.  WYJSCIE PRADOWE 4-20mA

Przelicznik moze by¢ opcjonalnie wyposazony w jedno wyjscie pradowe 4-20mA, patrz
rozdz. 1.3. Wyjscie moze wysyta¢ sygnat liniowo zalezny od wartosci dowolnie wybranego
wyniku. Aby skonfigurowa¢ wyjscie nalezy z menu ustawien wybra¢ pozycje Wyjscie
4-20mA.

WY JECIE 4-20mA 'T' WY IECIE 4-20mA 'T' WY IECIE 4-20mA 'T'
Wunik - Brak Wynik -+ A.P% “*4mA = 50.00 kW
dmA = 50.00 kW 0 mA = 70.00 kW
. ~c0mA = 70.00 kW a S5ygn. awarii = &2.00 mA

Wynik pomiaru lub oblicze- Wartoid odpowiadajaca Wartosd pradu w razie bra-
nia przypisany do . pradowi 4 mA. = ku prawidtowego wyniku .

ngﬁcia 4-20mA. —| inp. -A- lub -E-).

Wigczenie wyjscia polega na wybraniu wyniku, do ktorego jest ono przypisane; w tym celu
w pozycji Wynik nalezy najpierw wybrac z listy uktad, a nastepnie wynik z tego ukfadu.
W kolejnych dwoch pozycjach nalezy wpisa¢ wartosci odpowiadajgce prgdom skrajnym
4 mA 120 mA. Sygnat pragdowy zawsze jest w zakresie 3,6...22 mA — jezeli wartosci
chwilowej odpowiada prad mniejszy od 3,6 mA, to wyjscie bedzie generowac prad rowny
3,6 mA i analogicznie, jezeli obliczony prad przekroczy 22 mA, to generowany bedzie prad
rowny 22 mA.

Jezeli wynik nie ma zadnej wartosci (np. podczas awarii przetwornika pomiarowego,
gdy nie wtgczono wartosci awaryjnej lub w czasie nasycenia pary przegrzanej), wyjscie
moze generowac specjalny prad informujacy o takiej sytuacji. Wartos¢ tego pradu nalezy
wpisa¢ w pozycji Sygn. awarii. Jezeli sygnalizacja awarii jest wytgczona, to w razie braku
wartosci wyniku prad pozostaje bez zmian.
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11.

KONFIGURACJA WYSWIETLANIA WYNIKOW

W tym rozdziale opisano sposob konfigurowania zestawu plansz z wynikami,
natomiast wyglad plansz oraz zasady nawigacji opisano w rozdz. 2.2.
Aby skonfigurowa¢ wyswietlanie nalezy z menu ustawien wybra¢ pozycje Wyswietlanie

wynikow.

USTAWIEHIA

Wyswietlanie wynikdw i

Wyjicia przekaZnikowe
~Uktady pomiarowe R.B

Wybdr dostepnych plansz =z
wynikami pomiardw oraz

informacjami o
|5tanie przyrzadu.

.
-

HWYSWIETLANIE WYHIE 6W

Czas wysw. auto + & sek ﬂ]
A.LErak opisul
~B.LBrak opisul .

Czas wyswietlania jednego

wyniku podczas

przegladania
m |autumatgcznegu.

WTYSWIETLANIE WYHIKOW
“Wyjscia przek. =+ Widoczne

8
9

-+ Widoczne

Aktualna data, godzina
oraz dziern tygodnia.

|

Archivum

W pozycji Czas wysw. auto wybiera sie czas, przez jaki prezentowana jest pojedyncza
plansza podczas przegladania automatycznego. Trzy ostatnie pozycje umozliwiajg
wiaczenie lub ukrycie plansz dodatkowych: wyjs¢ przekaznikowych, daty i godziny oraz
archiwum. Aby skonfigurowac plansze gtdéwne (zbiorcze) i indywidualne nalezy najpierw
z menu wybra¢ wtasciwy uktad.

HWYIWIETLANIE WYHIE AW

Czas wysw. auto + & sek ﬂ]
A.LHrak opisul a

~B.[LBrak opisul

Pozycja Plansza gtéwna otwiera podmenu, w ktérym konfiguruje sie zawartos¢ tabel planszy
gtbwnej danego uktadu, patrz rozdz. 11.1. Kolejne pozycje otwierajg podmenu
z ustawieniami dotyczacymi poszczegolnych wynikow uktadu — okresla sie tam
rozdzielczos¢ wyswietlania, zakres wykresow i bargraféw oraz witacza i ukrywa plansze
indywidualne, patrz rozdz. 11.2. Ostatnia pozycja Progi umozliwia wiaczenie lub ukrycie
planszy progdéw alarmowo-sterujgcych.

H"l’ﬁHIETI.HHIE HWYHIK.AW (A)

il
P“' [Brak opisul
~A. 9% LBrak opisul

WTYSWIETLAHIE WYHIKAOW (A)
“A.p* [Brak nplsu]
A.h" CErak 1

Zbiorcza informacja o
przekroczeniach progow
alarmowo-
-sterujacych.

11.1. Plansze gtéwne

Aby skonfigurowa¢ plansze gtéwng nalezy z menu wyswietlania wybraé uktad,
a nastepnie pozycje Plansza gtéwna. W pozycji Przegladanie auto mozna okresli¢, czy plansza
gtbwna tego uktadu ma byC prezentowana podczas przegladania automatycznego.
Kolejne pozycje otwierajg podmenu z ustawieniami poszczegdlnych tabel.

WYSWIETLAHIE WYHIKGW (R) PLANSZA GLOWHA (A) ry  THBELR 1 (R) -
Plansza gtdwna Przegladanie auto =+ Tak Czcionka =+ Duza
A.P* [Brak opisul Tabela 1 Wiersz 1 = p

~A.q% LBrak opisul ~Tabela &

.L.]
==m| —o ]
W pozycji Czcionka nalezy wybraé wielkoS¢ czcionki w danej tabeli. Kolejne pozycje

odpowiadajg wierszom tabeli i nalezy w nich wybra¢ wyniki lub sumatory przeznaczone do
wyswietlania lub pozostawic je puste. Wybdr polega na wybraniu wyniku z listy, a jezel
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wynik posiada sumatory, to w kolejnym kroku nalezy zadecydowac, czy wyswietlana ma
by¢ wartos¢ chwilowa, czy ktorys z sumatoréw. Ten sam wynik lub sumator moze byc¢
wyswietlany w réznych tabelach a nawet wielokrotnie w tej samej tabeli. Tabela jest
uznawana za wtgczona, jezeli przynajmniej jeden jej wiersz jest niepusty.

11.2. Plansze indywidualne, rozdzielczos¢ i zakres wykreséw

Aby wybraé zestaw plansz indywidualnych oraz wprowadzi¢ inne ustawienia zwigzane
z pojedynczym wynikiem nalezy z menu wyswietlania wybra¢ uktad, a nastepnie wynik.

WTSWIETLAHIE WYHIKAOW (A) 1. A. P [Brak opisul 'T' A. P [Brak opisul t
Plansza gtéwna O Rozdz. =+ 0000.0 “Przegladanie auto + Tak .
. P CBrak opisul Bar 100% = 100.00 Odczyt duz =+ Domysin

~A.q% LBrak opisul a ~Bar 04 = 0.00 a Trend <+ Widoczn a

s 00000 2 [For] e a Giérny zakres wykresu

3 el MIM A i bargrafu. o
Ry Zric

W pozycji Rozdz. nalezy wybra¢ rozdzielczo$¢ z jakg wynik bedzie wyswietlany na
ekranie oraz zapisywany do plikbw archiwum. Wynik jest wyswietlany za pomocg co
najwyzej 5 cyfr i jezeli nie da sie wyswietli¢ wszystkich miejsc dziesietnych, to zostang one
odpowiednio obciete z zaokragleniem. Wybrana rozdzielczos¢ nie wptywa na doktadnosé
obliczen. W kolejnych dwodch pozycjach nalezy okresli¢ zakres bargrafu i wykresu na
planszy trendu oraz w przegladarce archiwum.

W pozycji Przegladanie auto mozna okresli¢, czy dany wynik ma by¢ prezentowany
podczas przegladania automatycznego. Kolejne pozycje odpowiadajg poszczegdlnym
dostepnym planszom indywidualnym, przy czym pozycje dotyczgce plansz sumatorow sg
wyswietlane tylko wtedy, gdy wiaczono odpowiednie sumatory. Nalezy wybraé, ktére
plansze majg by¢ widoczne, a ktore ukryte. Jedna plansza moze by¢é domysina, co
oznacza, ze bedzie zawsze wys$wietlana jako pierwsza po przejsciu do tego wyniku. Jezeli
zadna plansza nie jest domysina, to jako pierwsza zostanie wyswietlona plansza ostatnio
ogladana.

—* a [~ Wyniki z ostatnich a

140 pomiardw w formie

wykresu
graficznego.
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12. ARCHIWIZACJA

Przelicznik moze prowadzi¢ dwa rodzaje archiwow. W pierwszym zapisywane sg
wartosci chwilowe wybranych wynikow, natomiast w drugim stany wybranych sumatorow
i godzinowe sSrednie, minima oraz maksima wybranych wynikow. Obydwa archiwa sg
przechowywane na karcie MMC/SD w formie plikéw tekstowych. Pliki te mozna skopiowac
do komputera po wyjeciu karty lub przetransmitowac przez RS-485 i nastepnie odczytac
w programie FP-3000-Raport. Archiwum wartosci chwilowych moze by¢ réwniez
przegladane w formie wykresu lub tabeli na wyswietlaczu przyrzadu.

12.1. Archiwum wartosci chwilowych

12.1.1. Ustawienia

Ustawienia zwigzane z tym archiwum zebrane sg w grupie Archiw. wart. chwilowych.

ARCHIW. WART. CHWILOWYCH i+ ARCHIW. WART. CHWILOWYCH 'T' ARCHIWIZOWANE WYHIKI -
Czest zapisul > co 10 sk CN e (PR e | T BT

: Tryb zapisu -+ Ciagiy )
vﬂrchlmzuwane wyniki a Rozm. pliku -+ Cata karta a BEEEHE a
Dodatkowa czestotliwosd Wybidr wynikdiw, ktire B. IF"F"; mlﬁ"_“'"h_“'
przetaczana na skutek = maja byt archiwizowane. = |B P® [Brak opisul |=

D [zdarzenia. == N e

Pierwsze dwie pozycje stuzg do wyboru czestotliwosci zapisu. Normalnie zapis
odbywa sie z czestotliwoscig podstawowqg (Czest. zapisul). Czestotliwos¢ dodatkowa
(Czest. zapisu ll) moze zostaé przetaczona na czas aktywnosci wybranych progéw
alarmowo-sterujgcych lub na czas zwarcia lub rozwarcia wybranych wej$¢ dwustanowych.
Aby dany prég lub wejscie dwustanowe przetgczato dodatkowg czestotliwosS¢ zapisu
nalezy to zadeklarowac¢ w jego ustawieniach — pozycja Zmiana czest. archiw.

AP - PRAGG 1 'T' REAKCJA HA ZWARLCIE 1. RERKCJA HA ROZWARCIE 'T'
*Sterowanie -+ Hie “Sterowanie -+ Hie “Sterowanie -+ Hie
Zdarz. -+ Hie Zdarz. -+ Hig Zdarz. -+ Mg
Zmiana czest. archiw.+ Tak a Zmiana czesk. archiw.+ Tak a Zmiana czesk. archiw.+ Tak
Ha czas trwania przekrocz. Ha czas trwania zwarcia Ha czas trwania rozwarcia
Progu moze rostac przeta- . moZe zostad przetaczona . moZe zostad przetaczona .

czona dodatkowa dodatkowa

dodatkowa
m czest. archiwiz. m czest. archiwiz. m czest. archiwiz.

Jezeli nie korzysta sie z dodatkowej czestotliwosci archiwizaciji, to zalecane jest ustawienie
jej tak samo jak czestotliwosci podstawowej. Ma to znaczenie podczas korzystania
z przegladarki archiwum w przyrzadzie, poniewaz skala czasu jest tam wybierana
automatycznie na podstawie obydwu czestotliwosci archiwizaciji.

Aby okresli¢c zestaw wynikdw przeznaczonych do archiwizacji nalezy wybra¢ pozycje
Archiwizowane wyniki — wyswietlona zostanie tablica z wynikami z wszystkich ukfaddw.
Kratki zaczernione oznaczajg, ze dany wynik jest archiwizowany. Aby dodac¢ lub usungc¢
wynik z zestawu przeznaczonego do archiwizacji nalezy naprowadzi¢ kursor na wtasciwg
kratke za pomoca strzatek i nacisng¢ lewy, dolny przycisk.

Pozycja Tryb zapisu stuzy do okreslenia sposobu zachowania przyrzadu po zapetnieniu
karty. Wybranie opcji Ciagly oznacza kontynuowanie archiwizacji w ten sposob, ze nowe
rekordy sg nadpisywane w miejsce najstarszych. Opcja Do zapein. oznacza, ze
archiwizacja zostanie zatrzymana.
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W pozycji Rozm. pliku wybiera sie maksymalny rozmiar, jaki moze osiagnac plik
archiwum.

12.1.2. Sterowanie archiwizacjaq

Polecenia sterujgce archiwizacjg zebrane sg w menu, ktére otwiera sie wybierajgc
pozycje Polecenia archiwum z menu gtdbwnego lub naciskajgc przycisk MENU na planszy
archiwum. Widoczne sg tylko polecenia, ktére majg sens w danej sytuacji (np. nie mozna
zatrzymac archiwizacji, jezeli nie jest ona uruchomiona).

Zataz arch. sum. i $redn. “Zatrzymanie archiwizacji
a

~Howe archivum Przegladanie

=D =D

POLECEHIA ARCHIWUH POLECEHIA ARCHIWUM
O

00

Aby rozpoczg¢ archiwizacje nalezy najpierw utworzy¢ plik archiwum. Stuzy do tego
polecenie Nowe archiwum. Jezeli karta nie jest pusta, to przyrzad zaproponuje jej
skasowanie; nalezy jednak pamietac, ze usuniete zostang takze ewentualne pliki rejestrow
oraz archiwum sumatorow i wartosci srednich. Po utworzeniu pliku przyrzad zapyta, czy
od razu rozpoczg¢ archiwizacje.

Archiwizacja moze by¢ nastepnie dowolng ilos¢ razy zatrzymywana i wznawiana.
Stuzg do tego polecenia Wznowienie archiwizacji i Zatrzymanie archiwizacji. W czasie trwania
archiwizacji nie mozna wyjmowacC karty z gniazda przyrzadu, nalezy jg przedtem
zatrzymac. Podczas gdy archiwizacja jest zatrzymana rekordy sg nadal zapisywane, ale
nie do pliku, tylko do bufora w pamieci wewnetrznej. Podczas wznawiania przyrzad
zapyta, czy rekordy z bufora majg zosta¢ przepisane do pliku. Dzieki temu mozna na krotki
czas zatrzymac archiwizacje w celu skopiowania pliku z karty do komputera, nie tracgc
przy tym ciggtosci zapisu. Pojemnos$¢ bufora wynosi 32 tys. znakdéw, co np. przy
archiwizacji 20 wynikéw co 30 sekund wystarcza na ponad 90 minut, a przy archiwizacji 50
wynikéw co 3 sekundy na ponad 4 minuty.

Zamiast wznawiania archiwizacji do biezgcego pliku mozna réwniez w dowolnym
momencie utworzy¢ nowy plik archiwum. Wtedy jednak nie bedzie juz mozna
kontynuowac archiwizacji do poprzedniego pliku. Wznowienie zapisu nie bedzie réwniez
mozliwe, jezeli plik archiwum zostanie w jakikolwiek sposéb zmodyfikowany w komputerze
(dotyczy to rowniez zmiany nazwy) oraz jezeli zostang zmienione ustawienia archiwizacji
lub ustawienia archiwizowanych wynikéw (np. ich jednostki).

W momencie wktadania karty do gniazda przyrzad sprawdza czy jest tam biezacy plik
archiwum i odpowiednio proponuje albo jego utworzenie, albo wznowienie zapisu, patrz
rozdz. 2.7.2.

12.1.3. Plansza archiwum

Informacje o stanie archiwizacji wyswietlane sg na planszy archiwum.
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ARCHIWUH
Karta 256MEB

Archiwum | o 3 sek |
» ZAPIS o 1 min

Zapetn. 1586 12~ Zapetn. 15954 &~
=+ 2007-09-08 18:23 = 2007-00-08 18:23

Cwices | weno T ustop ] T wieces T wewu e zapis

U gory wyswietlana jest informacja o pojemnosci aktualnie wtozonej karty. Ponizej z lewej
strony umieszczony jest status archiwizacji, moze to byc:

BRAK na wiozonej karcie nie ma biezgcego pliku archiwum,

STOP  na witozonej karcie jest biezacy plik archiwum, ale zapis jest zatrzymany,

ZAPIS trwa zapis do biezagcego pliku archiwum,

PELNE archiwizacja zostata zatrzymana na skutek zapetnienia sie karty.
Po prawej stronie wyswietlane sg czestotliwosci: podstawowa (wyzej) i dodatkowa (nizej).
Biezgca czestotliwos¢ jest wyswietlana w inwersie. U dotu wyswietlany jest wskaznik
zapetnienia oraz przewidywana data i godzina, kiedy archiwum zapetni sie catkowicie.
Prognoza zapetnienia obliczana jest zawsze dla biezacej czestotliwosci przy zatozeniu, ze
zapis bedzie przez caty czas wigczony.

Jezeli archiwum pracuje w trybie ciagtym, to wskaznik zapetnienia mozna wyzerowac —
stuzy do tego plecenie Zerow.wskazn. zapetn. Nie powoduje to usuniecia jakichkolwiek
rekordow. Po wyzerowaniu wskaznik uwzglednia tylko rekordy, ktore zostaty dopisane do
archiwum od momentu wyzerowania, odpowiednio do tego obliczana jest tez prognoza
zapetnienia.

Po nacisnieciu przycisku WIECEJ wyswietlane sg dodatkowe informacje: ilo§¢ rekordow
w archiwum, data i godzina najmtodszego i najstarszego rekordu, data i godzina
zerowania wskaznika zapetnienia oraz ilos¢ rekordow zapisanych od tego czasu. Jezeli
wskaznik nie byt zerowany, to jako data i godzina jego zerowania przyjmowany jest
moment utworzenia pliku.

ARCHIWUH
Karta 256MEB

Archiwum | co 2 sek |
unsTop o 1 min

SESJA ARCHIWIZACH HR D04 'T'
Zapisano 5323 rek.
od 0F-09-08 15:39:54
do 07-09-08 16:06:00
WskaZnik zapein. zerowano
od tﬂ?—ﬂg—ﬂﬂ 15:39:48
&g CZasu Zapisano
q A P

DE®

3 rek.

cIDES

12.1.4. Przegladanie archiwum

Zarchiwizowane wyniki mogg by¢ przegladane na wyswietlaczu przyrzgdu w formie
wykresu graficznego lub tabeli. W tym celu nalezy wybra¢ polecenie Przegladanie lub
nacisngc¢ przycisk ARCHIW. na planszy trendu (o ile dany wynik jest archiwizowany).

A.TY Temperatura wody 150.0 A. T Temperatura wody ”
5 sy

—" -09- 16z .
S o S 160.0 T oy " oo [07-09-08 z0:16:08 10033 (L
Ry ? lo7-09-08 z0:16:00| 99| |=m
5n.n 07-09-08 20:16:12| 099.0

07-00-08 20:16:00 30 s/dz cpqg 07-00-08 20:16:15) 08.6
| MEHU ] wSTECZ JHAPRZ6D E 07-09-08 20:16:00 30 s/dz LD LA (L .

Data i godzina wyswietlane pod wykresem odnoszg sie do jego lewej krawedzi.
Przyciski WSTECZ i NAPRZOD umozliwiajg przesuwanie sie do starszych lub mtodszych
rekordow, natomiast strzatki pionowe stuzg do wybierania wyniku. Prawy, dolny przycisk
na planszy wykresu umozliwia jego powiekszenie.

Po nacisnieciu przycisku MENU dolne przyciski zmieniajg podpisy i umozliwiaja:
przetagczanie pomiedzy wykresem i tabelg (TABELA Ilub WYKRES), skok do rekordu
o dowolnie wybranej dacie i godzinie (IDZ DO) oraz ustawienie opcji wy$wietlania wykresu
(OPCJE).
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A.T* Temperatura wody . A. T* Temperatura wody Wyszukiwanie rekordu
5l] 1] [1 (|

1 O7-09-08 20:16:00( 102.7 o wskazanym czasie:
s 07-09-08 20:16:03| 101.3 =
1l]l] 0 T 07-09-08 20:16:06| 100.3 ™
07-09-08 20:16:09| 99.6 = 2007-09-08 20: 1[3:00
5u.n 07-00-08 20:16:12| o000 LR

07-09-08 20:16:00 30 5.-"dz 07-00-08 20:16:15| _08.6| | s

Cwrknes] wzoo T oecie 1?7 Wwzoo T T 1"

-0 | [+]c]

12.2. Archiwum stanu sumatoréw i wartosci srednich
W tym archiwum o petnych godzinach zapisywany jest zestaw wybranych sumatoréw

(do 15) i zestaw godzinowych $rednich, miniméw i maksimow dla wybranych wynikéw
(réwniez do 15).

12.2.1. Ustawienia

Ustawienia zwigzane z tym archiwum zebrane sg w grupie Archiw. sumat. i Srednich.

ARCHIW. SUMAT. | sSREDHICH + ARCHIW. SUMATORY " ARCHIW. sREDHIE, MIH | HAX
» EYAERAE, «) o Lo oS i) B

Archiw. érednie, min | max . 5. BN == » |[EFEMETE a A p P |q. BH e [T°[FH .
8 B. [h® LRl [a¥][T][e"]h"] 0
| |

= |B.qm [Brak opisul [A. T CBrak opisul

== Cusue 1+ 1 > L] « 1 v 17

Nalezy w nich okreslic zestaw sumatoréw i wynikow przeznaczonych do archiwizaciji.
W tym celu nalezy wybra¢ pozycje Archiw. sumatory lub Archiw. Srednie, min i max —
wyswietlona zostanie tablica z sumatorami lub wynikami z wszystkich uktadoéw. Kratki
zaczernione oznaczajg, ze dany sumator lub wynik jest archiwizowany. Aby dodac¢ lub
usung¢ sumator albo wynik z zestawu przeznaczonego do archiwizacji nalezy
naprowadzi¢ kursor na wiasciwg kratke za pomocg strzatek i nacisng¢ lewy, dolny
przycisk. Jednoczesnie moze by¢ archiwizowanych nie wiecej niz 15 sumatoréw i nie
wiecej niz 15 wynikow.

12.2.2. Sterowanie archiwizacjaq

Aby rozpoczg¢ archiwizacje nalezy utworzy¢ plik archiwum za pomocg polecenia
Zatoz arch. sum. i Sredn. Menu polecen archiwum otwiera sie wybierajac pozycje Polecenia
archiwum z menu gtéwnego lub naciskajgc przycisk MENU na planszy archiwum. Jezeli
powyzsze polecenie nie jest widoczne, to znaczy, ze plik jest juz na karcie.

Zapis odbywa sie o petnych godzinach jezeli plik jest na karcie, a w ustawieniach
wybrano przynajmniej jeden sumator lub wynik do archiwizacji. Karte mozna w dowolnym
momencie wyjac z przyrzadu (to archiwum nie wymaga zatrzymywania) i wtedy rekordy sg
zapisywane do bufora w pamieci wewnetrznej. W momencie ponownego witozenia karty
rekordy z bufora zostajg automatycznie przepisane do pliku. Dzieki temu mozna na krétki
czas wyjac karte w celu skopiowania pliku do komputera, nie tracac przy tym ciagtosci
zapisu. W buforze mieszczg sie 3 rekordy, zatem karta nie powinna by¢ wyjmowana
z gniazda na dtuzej niz 2 godziny.

W odréznieniu od archiwum wynikéw chwilowych nie ma mozliwosci zatozenia
kolejnego pliku na tej samej karcie. Na jednej karcie moze byc¢ tylko jeden plik archiwum,
ktéry przyrzad rozpoznaje po nazwie. Nowy plik mozna utworzy¢ dopiero wtedy, gdy
poprzedni plik zostanie usuniety lub jego nazwa zostanie zmieniona w komputerze. Mozna
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natomiast zatozy¢ kilka plikdéw archiwéow na réznych kartach i wkfadaé je do przyrzadu
naprzemiennie. Réwniez zmiana ustawien archiwizacji nie wymaga zatozenia nowego
pliku — zostanie jedynie zapisany kolejny nagtdwek z nowym zestawem archiwizowanych
sumatorow i wynikow.

W momencie wktadania karty do gniazda, jezeli nie ma na niej pliku archiwum
a w ustawieniach wybrano jakies sumatory lub wyniki do archiwizacji, przyrzad proponuje
utworzenie nowego pliku, patrz rozdz. 2.7.2.
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13. REJESTRY

Przyrzad posiada pie¢ rejestréw odnotowujgcych stany sumatoréw, rézne rodzaje
zdarzen pomiarowych i czynnosci wykonywanych przez uzytkownika oraz przekroczenia
godzinowe. Sg to: rejestr sumatordéw, rejestr zdarzen, rejestr czynnosci autoryzowanych,
rejestr przekroczen i rejestr kalibracji. Zawartos¢ rejestrow jest przechowywana
w wewnetrznej, nieulotnej pamieci przyrzadu i moze by¢ przeglagdana na wyswietlaczu.
Ponadto rejestr zdarzen, rejestr czynnosci autoryzowanych i rejestr przekroczen mozna
skopiowa¢ do pliku tekstowego na karcie MMC/SD oraz odczytac przez RS-485
I nastepnie dalej obrabia¢ w programie FP-3000-Raport.

13.1. Rejestr sumatorow

W rejestrze sumatorow raz w miesigcu zapisywany jest stan wszystkich wigczonych
sumatoréw wraz z informacjg o czasie, przez jaki przyrzad byt wigczony w danym
miesigcu. Zapis odbywa sie w dniu i 0 godzinie wskazanej w grupie ustawien Poczatek
miesigca. W rejestrze przechowywane jest 13 ostatnich wpisow.

13.2. Rejestr zdarzen

W rejestrze zdarzen odnotowywane sa:
zatgczenie i wylaczenie zasilania,
zmiana ustawien,
zmiana daty lub godziny,
zerowanie (tzn. ponowne rozpoczecie $ledzenia) wartosci maksimum, minimum
i Sredniej,
zerowanie sumatorow,
zmiana ustawien limitu sumatoréw,
poczatek i koniec przekroczenia wybranych progéw alarmowo-sterujgcych,
poczatek i koniec nasycenia pary przegrzanej w wybranych ukfadach,
poczatek i koniec stanu awaryjnego na wybranych wejsciach analogowych,
zwarcie i rozwarcie wybranych wejs¢ dwustanowych.
Przy kazdym zdarzeniu odnotowywana jest data i godzina jego wystgpienia. W rejestrze
przechowywane jest 500 ostatnich zdarzen.

W ustawieniach nalezy zadeklarowac, ktore progi majg mie¢ odnotowywane
przekroczenia, w ktorych uktadach ma by¢ odnotowywane nasycenie pary, ktore wejscia
analogowe majg mie¢ odnotowywane awarie oraz ktére wejscia dwustanowe majg miec¢
odnotowywane zwarcia lub rozwarcia. Stuzy do tego pozycja Zdarz. w ustawieniach
odpowiednio: progu alarmowo-sterujgcego, uktadu pomiarowego (podmenu Nasycenie pary)
i wejs¢ pomiarowych (podmenu Reakcja na awarie, Reakcja na zwarcie i Reakcja na rozwarcie).

AT - PRGG 1 'T' HASYCEHIE PFARY pm REAKCIA HA AWARIE
“Sygnaliz. -+ Hie *Sygnaliz. -+ Hie Sygnaliz. -+ Hie
Sterowanie + Hie Sterowanie -+ Hie Sterowanie + Hie
a Zdarz. - Poczatek i koniec a Zdarz. = Tulko koniec
Przekroczenie progu oraz Poczatek i koniec nasycenia Poczatek i koniec awarii
powrdt moaa buc odnoto- = moga by odnotowane . moga by odnotoewane
wane w rejestrze w rejestrze w rejestrze

m zdarzeri. m zdarzen. m zdarzen.
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13.3. Rejestr czynnosci autoryzowanych

W rejestrze czynnosci autoryzowanych odnotowywane jest kazde wykonanie jednej
z wymienionych nizej czynnosci, ale tylko wtedy, jezeli dana czynnos¢ w chwili jej
wykonania wymaga posiadania uprawnien (patrz rozdz. 2.5 15). Sa to:
e zatozenie nowego archiwum,
e wznowienie lub zatrzymanie archiwizacji,
e zerowanie (tzn. ponowne rozpoczecie $ledzenia) wartosci maksimum, minimum
i Sredniej,
zmiana daty lub godziny,
zerowanie sumatorow,
zmiana ustawien podstawowych (tzn. wszystkich oprécz wymienionych ponizej),
zmiana ustawien poziomu i histerezy progéw alarmowo-sterujgcych,
zmiana ustawien wyswietlania (konfiguracja plansz oraz podswietlanie i kontrast
wyswietlacza),
e zmiana ustawien archiwizacji (czestotliwosci zapisu, zestaw archiwizowanych wynikow
oraz tryb zapisu),
e wczytanie ustawien z pliku,
e zainstalowanie nowego oprogramowania.
Przy kazdej czynnosci odnotowywana jest data i godzina oraz nazwa uzytkownika, ktory jg
wykonat. W rejestrze przechowywane jest 500 ostatnich czynnosci.

13.4. Rejestr przekroczen

W rejestrze przekroczen odnotowywane jest kazde rozpoczecie i zakonhczenie
przekroczenia wraz z dokfadng datg i godzing, czasem trwania, warto$cig nasumowanej
wielkosci oraz srednia wartoscig przekroczenia.

Mozliwy jest podglad rejestru na wyswietlaczu przyrzadu oraz zapis do pliku. Do
podgladu na wyswietlaczu dostepnych jest 100 ostatnich przekroczen.

13.5. Rejestr kalibracji

W rejestrze kalibracji odnotowywana jest kazda procedura kalibracji wykonywana
przez serwis lub przez producenta. Kazdy rekord obejmuje nastepujace informacje:
e date i godzine wykonania,
e wykonawce (serwis lub producent),
e wykonane czynnosci: kalibracja wejs¢ analogowych lub usuwanie catej poprzedniej
kalibraciji.
W rejestrze przechowywana jest informacja o 50 ostatnich procedurach kalibraciji.

13.6. Przegladanie rejestrow na wyswietlaczu przyrzadu

Aby przeglada¢ zawartos¢ rejestrow nalezy sie najpierw zalogowac¢. Rejestr
sumatoréw i rejestr zdarzen moze przeglada¢ kazdy uzytkownik, natomiast rejestr
czynno$ci autoryzowanych, rejestr przekroczen i rejestr kalibracji tylko administrator.
Z menu gtdbwnego nalezy wybrac pozycije Rejestry i wskaza¢ wtasciwy rejestr.
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LOGOWAHIE - HMEHU GLoWHE REJESTRY
T “Ustawienia

- . Weozytyw. i zapis ustawien Rejestr zdarzen
Podaihasto: P [y Y -Rejcstr czynnosci autoryz.
|:| Przegladanie oraz zapis na Przegladanie miesiecznego
@ karte rejestrow: zdarzen, rejestru sumatordw.

Ci23 ] a5 1 789 17 =D

Po wybraniu rejestru sumatorow przyrzad wyswietli liste dat i godzin dostepnych
wpisoéw. Nalezy wybra¢ wiasciwy wpis, a nastepnie uktad, po czym zostang wyswietlone
symbole i stany sumatoréw w formie listy.

B

czynn. autoryz.
i kalibracji.

208

20

REJESTR SUMATOROW 1. Wybierz uktad pomiarowy. 1. Z2007-05-10 08:00:00 1.
Z007-10-10 0Dg:00:00 Cz.pracy: O0d 00:04:20
Z007-00-10 0g:00:00 A.Z P 0D0OD15372.d
zo07-0-10 0g:00:00 [ B .:. ooooodose [ ]

2007-07-10 0%:00:00 i
S007-06-10 0%:00:00 ﬂ A.xq) 0000000623 ﬂ
2007-05-10 0%:00:00

e e s B

Zawartos¢ pozostatych rejestréw jest wyswietlana w formie przewijanej listy. Kazda
linia odpowiada jednemu rekordowi (zdarzeniu, czynnosci lub przekroczeniu).
Jednoczes$nie na wyswietlaczu widoczne sg trzy rekordy. W ramce na dole ekranu
wyswietlane sg dodatkowe informacje nt. rekordu wskazywanego kursorem.

REIESTR ZDARZER
09-06 18:31: 52 -A- HEI

I!EJESTI! CZYHHO:CI IIlITl]II!"l" REJESTR KALIGRACI 1.
g z 07-09-06 PRODUC. U+A

1
O
I E . l]g 06 ADMIN ZEGAR
~09-06 18:31:13 USTAW a ~09-06 lan ZER A.T" . .
Przekroczenie progu 1 dla Cz 07-09-06 18:48:14 Cz 07-09-06 18:31:37
A.T* Temperatura wody = Zerowanie sumatora = Usuwanie kalibr. .

—|}3‘1l=]ﬂnl=]ﬂ —|B.EEP“' —|Hej§cia analog.

13.7. Kopiowanie rejestrow na karte pamieci MMC/SD

Zawartosc rejestru zdarzen, rejestru czynnosci autoryzowanych i rejestru przekroczen
mozna zapisa¢ do pliku tekstowego na karte pamieci. Taki plik moze byC nastepnie
odczytany przez program FP-3000-Raport. Plik zawiera pola kontrolne umozliwiajgce
stwierdzenie, czy jego tres¢ nie zostata zmodyfikowana poza przyrzadem.

Zapis moze by¢ wykonany w dowolnym momencie na zgdanie administratora lub tez
moze odbywacé sie okresowo samoczynnie. Aby zapisaé zawartosc¢ rejestru do pliku,
nalezy w menu rejestrow wybrac pozycje Zapis na karte SD/MMC i wybra¢ odpowiedni rejestr.
Czynnos¢ ta, podobnie jak przegladanie rejestrow, wymaga zalogowania.

Jezeli na karcie nie ma jeszcze pliku dla wybranego rejestru, to powyzsze polecenie
utworzy nowy plik i skopiuje do niego wszystkie rekordy z rejestru, po czym uzytkownik
zostanie zapytany, czy chce wigczy¢ autozapis. Natomiast jezeli na karcie jest juz plik, to
mozna skopiowac¢ do niego nowe rekordy (tzn. te, ktére nie zostaly jeszcze przepisane do
pliku) oraz mozna witgczy¢ lub wytgczyé autozapis. W ramce ponizej menu wyswietlana
jest informacja o tym, czy dla danego rejestru istnieje juz plik oraz ile jest nowych
(nieprzepisanych) rekordow.
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ZAPI5 HA KARTE 5D/MMC - ZAPIS HA KARTE 5D/MMLC - REJESTR ZDARZER
Rejestr zdarzen
a Rejestr czunnoici autoryz. . Wyutacz autozapis

Ha wioZzonej karcie nie ma W rej. 53 3 nowe Dopisuje do pliku nowe,
jeszcze pliku dla tego rekordy, nieprzepisane nieprzepisane jeszcze

rejestru. ;ﬁjs_l%;ﬁpdlsn;:‘lru reknrdg.

Wigczenie autozapisu spowoduje, ze przyszte rekordy bedg samoczynnie kopiowane
do pliku. Korzystanie z autozapisu pozwala zatem unikng¢ problemu przepetniania sie
rejestrow — w wewnetrznej, nieulotnej pamieci przyrzadu nadal przechowywane jest tylko
500 ostatnich rekordow, ale wszystkie poprzednie sg zapisane w pliku, ktérego pojemnos¢
ogranicza jedynie ilo§¢ wolnego miejsca na karcie. Kopiowanie nowych rekordow do pliku
odbywa sie raz na dobe (o poétnocy) oraz wtedy, gdy ilos¢ nowych (jeszcze
nieskopiowanych) rekordow przekroczy 250. Pomimo wigczonego autozapisu, karte
mozna na pewien czas wyja¢ z przyrzadu (np. w celu skopiowania pliku do komputera).
Nowe rekordy zostang dodane do pliku po ponownym witozeniu karty. Zaleca sie jednak
nie wyjmowacé¢ karty na zbyt ditugi okres czasu, aby nie doszto do utraty niektorych
rekordow z powodu przepetnienia rejestru. Usuniecie pliku lub zmiana jego nazwy
spowoduje wytgczenie autozapisu.

W momencie wktadania do gniazda karty, na ktérej nie ma jeszcze plikdw rejestrow,
przyrzad wyswietla zapytanie, czy zatozy¢ takie pliki i wilgczy¢é autozapis, patrz
rozdz. 2.7.2.

Przegladanie rejestrow na wyswietlaczu przyrzadu dotyczy wytgcznie rekordow
w pamieci wewnetrznej (czyli 500 ostatnich). Przegladanie zawartosci pliku umozliwia
natomiast program FP-3000-Raport.

208
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14. TRANSMISJA SZEREGOWA RS-485

Przelicznik moze by¢ wigczony do sieci RS-485 jako slave. Ustawienia zwigzane
z transmisjg zebrane sg w grupie Transmisja RS485.

TRAHSHISIA R5485 'T' TRAHSHISIA R5485 'T'
f “Parzystost - EVEN
Adres =1 Kontrola CRC+ Wytaczona

~Predkosc -+ 115200 . a
Wybdr protokotu Hajkrdtszy czas po jakim
transmisji. = moze byt wustana =

—| —|ndpuwiedi.

Komunikacja moze odbywa¢ sie w dwoch protokotach (pozycja Tryb): ASCI
i Modbus RTU. Protokot ASCII  przeznaczony jest do komunikacji z programami
dostarczanymi przez producenta, np. FP-3000-Raport albo Terminal. Protokét Modbus
RTU stuzy do komunikacji z uniwersalnymi programami wizualizacyjnymi i umozliwia
odczyt wynikow chwilowych oraz standéw sumatorow. Szczegdty protokotéw opisano
w dodatkach A i B.

Adres przyrzadu identyfikuje go w sieci i musi by¢ unikalny (zadne inne urzadzenie
w tej samej sieci nie moze mie¢ tego samego adresu). Predkos¢ i Parzysto§¢ muszg byc
ustawione tak samo jak w komputerze lub sterowniku, ktéry jest masterem sieci.

W protokole ASCIl przesytane pakiety mogg by¢ zabezpieczone kodem CRC.
Przyrzad zawsze dotgcza kod do wysytanych pakietow, natomiast program w komputerze
moze go réwniez obliczac, ale nie musi. Wybranie w pozycji Kontrola CRC opcji Wylaczona
spowoduje, ze przyrzad nie bedzie sprawdzat poprawnosci kodu w odbieranych pakietach.

W pozycji Min. opdzn. wybiera sie minimalny czas odstepu pomiedzy odebraniem
zapytania a wystaniem odpowiedzi. Pozycja Max. opézn. dotyczy tylko protokotu ASCII.
Jezeli przyrzad nie zdgzy wysta¢ odpowiedzi w wybranym tam czasie, to zamiast niej
wysyta kod informujacy o niegotowosci.
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15. UZYTKOWNICY | CZYNNOSCI CHRONIONE HASLEM

Wybor czynnosci chronionych, wprowadzanie i usuwanie nazw uzytkownikdw oraz
nadawanie im uprawnieh jest dostepne wytgcznie dla administratora. W tym celu po
zalogowaniu nalezy wybra¢ z menu gtéwnego pozycje Menu administratora.

HMEHU ADHINISTRATORA + HMEHU ADHMINISTRATORA + CZ2YHHOEC]I CHROHIORE .
“Uzytkownicy i Uprawnienia Polecenia archivum -~ Takj [
Uzuytkownicy i uprawnienia ﬂhﬂ]ﬁm Usuwranie plikiw =+ Tak

~Wyloguj po -+ 3 min .

Min. dtugosé hasta + 3 zn. a ~Zerowanie min,max -+ Hie .

Wybdr czunnosci, ktore Okres bezczynnosci, po Zaktadanie nowego archiw.,
moga wykonywad tulko = ktérym nastapi samoczunn = wtaczanie, zatrzumywanie

EE=RD |ututk swenicy. ESIED |usutiowntks. ESITD |vosk: zapetnienia.
Pozycja Czynnosci chronione otwiera liste, na ktorej nalezy wskaza¢ czynnosci

wymagajace autoryzacji. Czynnosci te wymieniono w rozdz. 2.5. Uprawnienia do zmiany

ustawien sg podzielone na cztery grupy:

¢ ustawienia podstawowe (tzn. wszystkie oprocz wymienionych ponizej),

e ustawienia poziomu i histerezy progoéw alarmowo-sterujgcych,

o ustawienia wyswietlania (konfiguracja plansz oraz podswietlanie i kontrast

wyswietlacza),

ustawienia archiwizacji (czestotliwosci zapisu, zestaw archiwizowanych wynikéw oraz

tryb zapisu).

Jezeli wtgczono ochrone hastem dla ktorejkolwiek grupy, to automatycznie zostanie tez

wiagczona ochrona ustawien podstawowych. Natomiast wytaczenie ochrony dla ustawien

podstawowych spowoduje automatyczne wytgczenie ochrony dla pozostatych grup.

W pozycji Wylogujpo wybiera sie czas bezczynnosci, po jakim uzytkownik lub
administrator zostanie automatycznie wylogowany. W pozycji Min. dlugo$¢ hasta wybiera sie
minimalng wymagang ilos¢ cyfr w hastach uzytkownikéw, wybodr ten nie ma wptywu na
hasta wprowadzone wczesniej.

Pozycja Uzytkownicy i uprawnienia otwiera liste uzytkownikéw i tablice ich uprawnien.

UzYTKOWHICY | UPRAWHIENIA gy Uz ¥ TKOWNICY | UPRAWHIENIA gy Uz ¥ TKOWHICY | UPRAWHIENIA gy
lan BEO0OEEES W)  Jan BEEOCOFEEEE Wl  Jan BEEOCOFEEE
Zbigniew EHEEOOEOO= a TR BEO00000 a TR BEEO00000

FY

Zmiany wszystkich usta- . Wybierz polecenie z menu . HMozna usunad uzytkow. lub .
wiefi chronionuych hastem lub dodaj nowego uzytkow. zmienic mu hasto i nazwe.

Faeawol] 4 1 » 12 Heno ] vowy 1 v 17K Usue ] Hasto ] nazwa |7

Wiersze tablicy odpowiadajg uzytkownikom, a kolumny poszczegdlnym czynnosciom, przy
czym wyswietlane sg tylko te czynnosci, ktére wymagajg autoryzacji. W ramce ponizej
tablicy wyswietlana jest nazwa czynnos$ci odpowiadajgcej kolumnie, w ktérej znajduje sie
kursor. Znak + w kratce oznacza, ze dany uzytkownik jest uprawniony do wykonania danej
czynnosci. Aby nada¢ lub odebra¢ uprawnienie nalezy naprowadzi¢ kursor na wiasciwg
kratke za pomoca strzatek i nacisnaC lewy, dolny przycisk. Jezeli jakis uzytkownik jest
uprawniony do zmiany ustawien podstawowych, to automatycznie jest tez uprawniony do
zmiany pozostatych wydzielonych grup ustawien — dalsze kratki sg wtedy zaciemnione.

Aby dodaé¢ nowego uzytkownika nalezy ustawi¢ kursor na liscie uzytkownikow
i nacisng¢ przycisk NOWY. Natomiast po nacisnieciu przycisku MENU dolne przyciski
zmieniajg podpisy i umozliwiajg: usuniecie uzytkownika wskazywanego kursorem (USUN)
oraz zmiane jego hasta (HASLO) lub nazwy (NAZWA).
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16. TESTWEJSC IWYJSC

Podczas instalowania przyrzgdu na obiekcie mozna skorzysta¢ z funkcji testu wejsc
i wyjs€. Umozliwia ona sledzenie sygnatu elektrycznego na wszystkich wigczonych
wejsciach oraz stanu wyjs¢ przekaznikowych i wyjscia pradowego, a takze wymuszanie na
wyjsciach okreslonych stanow. Test jest dostepny wytacznie dla administratora. Aby go
uruchomic nalezy po zalogowaniu sie wybra¢ z menu gtéwnego pozycje Test wejs¢ i wyjs¢.
Przed uruchomieniem testu przyrzad musi by¢ skonfigurowany.

WE1 211.1 &2|WEG -
WEZ WET
WEZ 0.00 mA|WES

WE4 WEQ .
WES WE1D 556H=z

PKE 0ZO0D [WY 13.El]mﬂ.
CPK1,..4 JWY-Test

W gornej czesci ekranu wyswietlane sg sygnaty na wtgczonych wejsciach. U dotu po lewej
wyswietlane sg stany wyjs¢ przekaznikowych (O=rozwarty, Z=zwarty), a po prawej prad na
wyjsciu 4-20mA (kreseczki oznaczaja, ze wyjsScie jest wytgczone). Podkreslenie oznacza,
ze dany stan nie wynika z normalnej pracy przyrzadu, ale zostat wymuszony na potrzeby
testu.

Aby wymusi¢ zgdane stany na wyjsciach przekaznikowych Ilub przywroécié ich
normalna prace nalezy nacisng¢ przycisk PK1...4.

WE1 211.1 52|WEG 1
WEz2 WE7
WE3 0.00 mA|WES

WE4 B

WEQ
WES WE10 556Hz
PK [JZO O |WY 13.Eﬂmﬂﬂ

Cpach 1«1 * 12

Za pomocg strzatek poziomych nalezy naprowadzi¢ kursor na wybrane wyjscie, po czym
mozna wymusi¢ zwarcie (przycisk Z), wymusi¢ rozwarcie (przycisk O) lub przywrécié¢
normalng prace (przycisk PRACA). Zmiany majg skutek natychmiastowy.

Aby wymusi¢ zadany prad na wyjsciu 4-20mA nalezy nacisng¢ przycisk WY-Test.

WE1 211.1 5 |WEG 1.
WEZ2 WE7
WE3 0.00 mA|WES

WES WE10_556H
)

PKE 0Z00 (WY 13.4]mA

ok 1« 1+ 17

Wartos¢ pradu nalezy wprowadzi¢ korzystajgc ze strzatek bocznych i przyciskow + i -,
a nastepnie nacisng¢ przycisk OK. Aby przywrdci¢ normalng prace wyjscia 4-20mA nalezy
nacisng¢ przycisk WY-Praca.
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17.  WYMIANA OPROGRAMOWANIA | WPROWADZANIE LICENCJI

Oprogramowanie do przelicznika jest sukcesywnie rozbudowywane i uzupetniane
o nowe funkcje. Otrzymanie nowej wersji oprogramowania w formie pliku z rozszerzeniem
.ver jest mozliwe po skontaktowaniu sie z dziatem serwisu producenta. Nowe
oprogramowanie moze wprowadzi¢ do przyrzadu wytgcznie administrator. W tym celu
nalezy witozy¢ do gniazda karte MMC/SD z otrzymanym plikiem, a nastepnie po
zalogowaniu wybraé z menu gtdbwnego pozycje Nowe oprogramowanie i w kolejnym
podmenu pozycje Instalowanie. WysSwietlona zostanie lista, z ktérej nalezy wybra¢ wtasciwy
plik. Wymiana oprogramowania moze trwaé¢ okoto jednej minuty. Wszelkie informacje
zapisane w przyrzadzie (ustawienia, zawarto$¢ rejestrow itp.) pozostajg nienaruszone.

HOWE OPROGRAMDWARIE + DOSTEPHE PLIEI + HOWE OPROGRAMOWAHIE +
= fp3000_v120.ver “Posiadane licencje
Posiadane licencje Aktualny program

~Aktualny program . . Humer seryjny a
Instalow. nowego oprogra- FP-3000 v1.20 FP-3000 v1.20
mowania i wprowadzanie = Wersja programu nowsza . =

informacji od aktualnie

|n licencjach. L) [zainstalowane). |

W podstawowej wersji przelicznika dostepny jest tylko uktad A. Korzystanie
z pozostatych uktadéw wymaga posiadania licencji ABCXYZ (dla FP-3000) lub AB (dla FP-
3010). Licencja moze by¢ wprowadzona do przyrzadu przed jego wystaniem do odbiorcy
lub zakupiona pézniej i wtedy dostarczana jest w formie pliku z rozszerzeniem .lic. Plik taki
jest wazny tylko dla przyrzadu (lub przyrzadéw) o okreslonym numerze seryjnym
I wprowadza sie go w sposoéb identyczny jak plik z nowym oprogramowaniem.

Pozostate pozycje menu nowego oprogramowania umozliwiajg odczytanie listy
posiadanych licencji, wersji aktualnie zainstalowanego oprogramowania i numeru
seryjnego.
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18. ZEROWANIE PAMIECI PRZYRZADU

W szczegolnych sytuacjach moze by¢ konieczne skasowanie zawartosci nieulotnej
pamieci przyrzadu i przywrocenie stanu fabrycznego. Czynnos¢ tg moze wykonac tylko
administrator. Po zalogowaniu nalezy z menu gtbwnego wybra¢ pozycje Zerowanie pamigci.

HMEHU GLAWHE T Czy przywricic

“Menu administratora stan Fabryczny?
W a Pozostanie tylko kalibracja.
Ferowanie pamieci

Przywracanie stanu

fabrycznego. .

[ Tak | ME

Usuniete zostang nastepujgce dane:
ustawienia,

baza innych mediow i baza charakterystyk,
informacje o uzytkownikach, hastach i uprawnieniach,
zawartos¢ wszystkich pieciu rejestréw,
o stany sumatoréw.
Nie bedzie réwniez mozliwe wznowienie archiwizacji do biezgcego pliku archiwum —
bedzie trzeba zatozy¢ nowy plik.
Pozostanie natomiast informacja o numerze seryjnym i posiadanych licencjach oraz
kalibracja.

76



Q

19. MONTAZ | PODLACZENIE PRZYRZADU

19.1. Montaz mechaniczny

Miernik FP-3000 jest przyrzadem przystosowanym do zabudowy panelowej. Mozna go
montowa¢ w tablicach o grubosci scianki od 1 do 5 mm. Przyrzad powinien by¢
zamontowany tak, aby nie byt narazony na bezposrednie nagrzewanie od innych
urzadzen. Nalezy dgzy¢ do usytuowania przyrzadu w miejscu oddalonym od elementéw
o duzym poziomie emisji zaktocen (styczniki, przekazniki mocy, falowniki). Celem
zapewnienia swobodnego montazu przewodow elektrycznych zalecane jest pozostawienie
z tylu przyrzadu dodatkowej wolnej przestrzeni okoto 30 mm. Jezeli planuje sie okresowe
wyjmowanie karty pamieci MMC, nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep do gniazda
w panelu tylnym przyrzadu, aby karta mogta by¢ swobodnie wktadana i wyjmowana,
a w szczegolnosci, aby operacja ta nie powodowata zagrozenia porazeniem prgdem od
innych elementow wyposazenia szafy pomiarowe;j.

Podczas montazu miernika w otworze ptyty nalezy umiesci¢ i odpowiednio utozyc
uszczelke pomiedzy tylng $ciankag ramki i ptytg. Po osadzeniu miernika nalezy zamocowac
na jego bocznych s$ciankach uchwyty montazowe ,na zatrzask”, a nastepnie wkrecic
wkrety dociskowe uchwytow.

FP-3000 FP-3010
Otwor montazowy w tablicy - szeroko$é | 186 ' mm 138 "' mm
Otwér montazowy w tablicy - wysoko$é 92 *%° mm 68 " mm
Gtebokos¢ zabudowy ok. 72 mm ok. 122 mm

19.2. Podtaczenie elektryczne miernika

Wszystkie obwody elektryczne wyprowadzone sg do roztgcznych listew zaciskowych
umieszczonych na ptycie tylnej przyrzadu.

W przyrzadzie FP-3000 zastosowanych zostato 9 listew sprezynowych pozwalajgcych
na podtaczenie przewoddw o przekroju do 0,5 mm?. W przypadku stosowania grubszych
przewodow zalecane jest stosowanie w szafie pomiarowej tgczéwki posredniej pomiedzy
okablowaniem obiektowym a przyrzadem.

\

KARTA PAMIECI
FP-3000 Mmetnenic o, :
5 www.metronic.pl PRZED WYJECIEM  MMC/SD
KARTY ZATRZYMAC D e
O REJESTRACJE
1
WEJSCIA| WYJSCIE WYJSCIA PORT
WEJSCIA RTD WEJSCIA 0/4-20 mA MPULS | 4 70mA | przEKAZNIKowE | szemecowy | ZASIL
WE1 WE 2 WE3 | WE4 | WES | WEG | WE7 | WEB [WEI[WETD| WY1 PK1|F‘K2 PK3|PK 4 RS - 485 9w

MAX

60V/01A

60V/01A
60V/01A
7 6

-~
« 6

60V/01A

RTD |-/ GND
24 VACDC
24VAGDC

+24VWY
|-/GND
+24VWY
|-/GND
+24VWY
|-/GND
+24VWY
+
1-/GND
+24VWY
|-/GND
F-/1GND
F-/GND
24VWY

222 10d
P<<ox |FF

.,
o
-

ot

>0
* ) = i3 TS| VEEZ

00000000 000000 000000 000000 0000 0000 00000000 ©OOOCOO O©OOOO

12345678 | 910112131 | 55161718192 | A2BU%% | 7820 | H2BH | SBTBDO442 | BU5464748 | 950515 |

FP-3000. Rysunek ptyty tylnej.
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Nr
zacisku

FP-3000 — OPIS ZACISKOW

WEJSCIA ANALOGOWE RTD ( WE 1,WE2)

1

RTD I+

RTD U+

RTD U-

WEJSCIE RTD (WE1)

RTD I- /GND

RTD I+

RTD U+

RTD U-

WEJSCIE RTD (WE2)

O IN|O |0 [Ww(N

RTD I- /GND

WEJSCIA ANALOGOWE 0/4-20mA (WE3..WES8)

9 +24 VWY
10 I+ WEJSCIE 0/4-20mA (WE3)
11 I- /IGND
X6
24 +24 VWY
25 |+ WEJSCIE 0/4-20mA (WES)
26 I- /IGND

WEJSCIA DWUSTANOWE/IMPULSOWE (WE9..WE10)

27 F+ WEJSCIE DWUSTANOWE / IMPULSOWE
28 F- /GND (WE9)
29 F+ WEJSCIE DWUSTANOWE / IMPULSOWE
30 F- /GND (WE10)

WYJSCIE ANALOGOWE 4-20mA (WY1 - opcjonalne)

WYJSCIE ANALOGOWE 4-20 nr 1

(opcjonalne)

31 +24 VWY
32 WY I+
33 WY I-
34 NC

WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE (PK1..PK4)

35 +/~ WYJSCIE PRZEKAZNIKOWE 60V/0,1A
36 [~ (PK1)

X 4
41 +/~ WYJSCIE PRZEKAZNIKOWE 60V/0,1A
42 -/~ (PK4)

PORT SZEREGOWY RS-485

43 GND RS
44 +5V RSWY
45 A+

46 A+

47 B-

48 B-

PORT SZEREGOWY RS-485
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ZASILANIE
49 PE
S0 PE ZASILANIE PRZYRZADU (24 V DC/AC)
51 24V AC/DC
52 24V AC/DC

Przyrzad FP3010 ma 4 listwy srubowe umozliwiajgce podtgczenie przewodow
o przekroju do 1,5 mm?,

wyenma | wy PK WE1 RTD [ WE2 RTD
KARTA PAMIECI + I+ |- |P1 P2 P3 P4 OM|[* Us U- - [+ Ur U- - _
MMC/SD  Lwaca: 1 2 3 4 5 6 7 8][9 101 1213 14 151 QIJQ
PRZED WYJECIEM 7 18 19 20 21 2 53 0|[52% 77 280 D 31 2| wuem 'E 2
REJESTRACIE WACHCLE LT A+ B T|[+ 1+ L[+ 1+ L[F+ F- ) o
" ZASILANIE | Rs-485 WE3 | | WE4 | [WE5 F ™ : 5
[1 23 4586 7 8][9 101 121314 151] P W
€ o g:
00000000 00000000 LI_E§
00000000 OOOO0OO0OO0OO
[T 1819 2202825878233 32|
FP-3010. Rysunek ptyty tylnej.
Nr FP-3010 — OPIS ZACISKOW
zacisku
WYJSCIE 4-20mA (opcjonalne) i WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
1 + (wyjscie zasil. +24V)
2 I+ WYJSCIE 4-20mA
3 I-
4 P1
5 P2
6 P3 WYJSCIA PK1 .. PK4
7 P4
8 CM (wspélny dla P1..P4)

WEJSCIA ANALOGOWE RTD (WE1, WE2)

9 RTD I+
10 RTD U+ )
11 RTD U- WEJSCIE RTD (WE1)
12 RTD I- /GND
13 RTD I+
14 RTD U+ )
15 RTD U- WEJSCIE RTD (WE2)
16 RTD I- /GND

ZASILANIE | PORT RS-485
17 +/~

ZASILANIE 24 V DC/AC
18 +/~
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19 PE
20 PE
21 T+
22 A+
o3 = PORT SZEREGOWY RS-485
24 T-

WEJSCIA ANALOGOWE (WE3, WE4) | WEJSCIE IMPULSOWE (WE5)

25 + (wyjscie zasil. +24V)

26 [+ WEJSCIE 0/4-20mA (WE3)

27 I- /GND

28 + (wyjscie zasil. +24V)

29 I+ WEJSCIE 0/4-20mA (WE4)

30 I- /GND

31 F+ WEJSCIE DWUSTANOWE / IMPULSOWE
32 F- /IGND (WES)

19.2.1. Podiaczenie zasilania

Konstrukcja dopuszcza zasilanie przyrzadu napieciem przemiennym albo napieciem
stalym stabilizowanym Iub niestabilizowanym. Zalecane jest zasilanie przyrzadu
z transformatora separujgcego 230 VAC / 24VAC. Tego typu transformator dostepny jest
jako wyposazenie dodatkowe przyrzadu. W przypadku napiecia statego, biegunowos¢ nie
ma znaczenia. Przyrzad ma wbudowane bezobstugowe bezpieczniki polimerowe, ktére
w przypadku awarii przerywajg odwaod zasilania. Po ustgpieniu przyczyny zwarcia, po kilku
minutach, bezpieczniki powracajg do stanu normalnego.

Na zaciskach oznaczonych symbolem + wyprowadzona jest masa przyrzadu. Ze
wzgledu na ttumienie zaktdcen zaleca sie podtgczyé mase do listwy potencjatu odniesienia
szafy pomiarowej (PE lub ,0”). Podtaczenie potencjatu odniesienia szafy jest zalecane, ale
nie konieczne. W wyjatkowych przypadkach, gdy poziom zaktécen ,na potencjale PE” jest
wysoki, moze sie okazaC nawet niekorzystne. W takim przypadku nie nalezy podtgczac
masy przyrzadu lub podtaczy¢ jg przez specjalny filtr przeciwzaktdceniowy do potencjatu
PE. Potgczenie zaciskéw masy sygnatowej (oznaczonej GND) z zaciskiem + powoduje

zwarcie separacji galwanicznej przyrzadu.

19.2.2. Podtaczenie przetwornikow temperatury (WE1 i WE2)

Wejscia WE1 i WE2 przewidziane sg do bezposredniego podtgczenia czujnika RTD.
Dla zapewnienia wysokiej precyzji pomiaru czujniki powinny by¢é w konfiguracji
4-przewodowej. Mozliwe jest podtgczenie czujnikdw w konfiguracji 2-przewodowej, ale
wymaga to zwarcia wejs¢ odpowiednio RTD U+ i RTD I+ oraz RTD U- i RTD I-. Potgczenie
to moze by¢é wykonane za pomocg zworek wewnatrz przyrzgdu. Mozliwa jest rowniez
programowa korekta rezystancji przewodéw doprowadzajgcych.
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FP-3000, FP-3010. Podtgczenie czujnika RTD
a) podigczenie 4-przewodowe; b) podfgczenie dwuprzewodowe, zaciski I+ i U+ oraz |- i U- zwarte
na zewnatrz przyrzadu; c) podtgczenie dwuprzewodowe zaciski I+ i U+ oraz I- i U- zwarte
wewnatrz przyrzgdu za pomocg odpowiednich zworek

FP-3000. Zwory do konfiguracji wejs¢é RTD 2-przewodowego (na zdjeciu WE1 w konfiguracji 4-
przewodowej, a WE2 — 2-przewodowej).

w

FP-3010. Zwory do konfiguracji wej$¢ RTD 2-przewodowego.J1 i J2 dla wejScia WE1, J3 i J4 dla
wejscia WE2.Na zdjeciu oba wejscia w konfiguracji 2-przewodowej.
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19.2.3. Podtaczenie przetwornikéw analogowych 0/4-20mA

Wejscia WE3 do WES8 w przyrzadzie FP-3000 oraz odpowiednio wejscia WE3 i WE4
w FP-3010 przeznaczone sg do podtgczenia przetwornikbw pomiarowych z wyjsciowym
sygnatem petli pragdowej 0-20mA lub 4-20mA. Kazde z wejs¢ ma wyprowadzone napiecie
+24'V umozliwiajagce zasilanie petli przetwornika pomiarowego. Zrédio napiecia
zasilajgcego petle przetwornikdw nie moze by¢ obcigzane prgdem wiekszym niz 22 mA.

A) B) €)
+

Lf1||l—"’° '

o ? (=3 o OI (=] Ol

H.
o
1 J 1 [ JI
0/4-20ma 0/ 4-20ma 0/ 4-20ma

FP-3000, FP-3010. Podtgczenie sygnatow analogowych 0/4-20mA
a) przetwornik zasilany z przyrzadu; b) przetwornik aktywny; c) przetwornik zasilany z
zewnetrznego Zrodfa napiecia

19.2.4. Podtaczenie przetwornikow do wejs¢ PULS

Przyrzad FP-3000 ma dwa wejscia dwustanowe: WE 9 i WE10. W przyrzadzie
FP-3010 jest jedno wejscie dwustanowe oznaczone WES. Wejscia te, w zaleznosci od
zaprogramowania przyrzadu, mogg pracowac jako wejscia wykrywajgce stan, zliczajgce
impulsy lub mierzace czestotliwosg.

A) B) )

B |

1l0kNz

FP-3000, FP-3010. Podtgczenie sygnatow do wejsc typu PULS
a) sygnat z nadajnika typu styk — zworki w pozycji OC (+5V), zalecany dodatkowy filtr
dolnoprzepustowy; b) sygnat z nadajnika typu tranzystor OC — zworki w pozycji OC (+5V);
¢) sygnat z aktywnego nadajnika impulséw — brak zworek lub zworki w pozycji PR (GND)

W zaleznosci od konfiguracji zworek wewnatrz przyrzadu, do wejscia mozna podiaczy¢
trzy rodzaje sygnatéw:
e bierny — typu styk lub tranzystor OC, zworka w pozycji +5V w FP-3000 lub OC
w FP-3010 (ustawienie fabryczne),
e aktywny pradowy — pracujacy z wejsciem o niskiej impedanc;ji - 220Q), zworka w pozycji
GND w FP-3000 lub PR w FP-3010,
e aktywny napieciowy — brak zwory, wejscie o wysokiej impedancji.
W przypadku wejscia typu styk napiecie w stanie otwartym wynosi 5 VDC, a prad
w stanie zwarcia — ok. 5 mA. W konfiguracji wejscia prgdowego poziom zatgczania wynosi
ok. 12,3mA, a poziom wylgczania ok. 11 mA. Dla wejscia napieciowego wysoko
impedancyjnego poziom zatgczania wynosi ok. 2,7 V, poziom wytgczania — ok. 2,4 V.
Zakres napiecia wejsciowego powinien by¢ w zakresie 5 Vdc do 24 Vdc. Dla sygnatéw
o czestotliwosci ponizej 1 kHz, a w szczegdlnosci sygnatdéw generowanych przez styk,
powinien by¢ wiaczony dodatkowy filtr dolnoprzepustowy (w konfiguracji fabrycznie jest on
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odtgczony). Filtr wigcza sie za pomocg zwory wewnatrz przyrzgdu. W konfiguracji
fabrycznej dodatkowy filtr jest odtaczony (brak zwory). Zwory do konfiguracji wejsé
znajdujg sie na ptytkach uktadow wejsciowych i wymagajg demontazu obudowy. Zaleca
sie, aby konfiguracja wykonywana byta przez wykwalifikowany personel techniczny.

FP-3000: +5V GND
9 FP-3010: OC PR (JP5)

max30VDC e 5 -
Fro— FP-3010: JP6

Ak ‘!>_
T ] h
J Uzal=27V
ZOOR 1w Uwiyl=2 4%
—‘7 100nF
4
4
g

FP-3000, FP-3010. Uktad formowania sygnatu dla wejsc typu PULS; zwory do konfiguracji rodzaju
sygnatu wejsciowego i dodatkowego filtru dolnoprzepustowego

qVCCA

VJV-J

GNDA »—
GHDA B
GNDA P——___F

CHDA »-—]

GNDA P

Filtr, WE10 Filtr, WE9

FP3000. Zwory do konfiguracji wejs¢ dwustanowych (w przypadku wersji przyrzgdu z wyj$ciem
analogowym 4-20mA zwory zastoniete sg ptytkg wyjscia); zwory potozone na zdjeciu blizej gornej
krawedzi stuzg do witgczania filtru, zwory blizej prawej krawedzi dotyczg wejscia WE9
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FP3010. Zwory do konfiguracji wejs¢ dwustanowych. J5 — konfiguracja wejscia (nizej na zdjeciu),
J6 — dodatkowy filtr dolnoprzepustowy (wyzej na zdjeciu).

19.2.5. Podtaczenie odbiornika do wyjscia analogowego 4-20mA

Przyrzad moze by¢ wyposazony w wyjscie analogowe petli pradowej 4-20mA. Wyjscie
to montowane jest opcjonalnie. Petla moze byé zasilana z przyrzadu, z wewnetrznego
zrodta napiecia +24V albo z zewnetrznego zasilacza wpietego w obwod lub zasilana
z odbiornika (o ile jego konstrukcja to umozliwia). Wyjscie pradowe jest separowane
galwanicznie od pozostatych obwoddéw przyrzadu.

A) B)
+ I+ I- + + I-

g q T g g
240£
R T R

FP-3000, FP-3010. Podtgczenie odbiornika do wyjscia analogowego typu 4-20mA
a) petla pradowa zasilana z przyrzgdu, b) petla pradowa zasilana z zewnetrznego zrdédta napiecia

84



FP-3000. Zainstalowana pfytka wyjScia analogowego 4-20mA; analogicznie montowana jest pfytka
w przyrzgdzie FP-3010

19.2.6. Podtaczenie odbiornikéw do wyjsé¢ dwustanowych (PK1 do PK4)

Przyrzad wyposazony jest w 4 separowane galwanicznie przekazniki elektroniczne
o obcigzalnosci 100 mA / 60V, z mozliwoscig sterowania odbiornikami zasilanymi
napieciem statym lub przemiennym. W przypadku FP-3000 kazdy przekaznik ma
wyprowadzone dwa zaciski, przekazniki sg separowane rowniez od siebie. W FP-3010
przekazniki majg jeden wspadlny biegun oznaczony CM.

Wyjscia przekaznikéw potprzewodnikowych zabezpieczone sg szeregowo potgczonym
kondensatorem i rezystorem o wartosciach 30 Q i 4,7 nF, w celu odfiltrowania przepiecia
podczas przetgczania obcigzenia indukcyjnego (np. cewki stycznika). Pomimo to
w przypadku obcigzen indukcyjnych nalezy zastosowaé odpowiednie elementy przeciw
przepieciowe (dioda zabezpieczajgca, warystor).

PK1 LED 2k2

I

1

PK4 LED 2k2

R
B

o

FP-3000. Podtgczenie odbiornikow do wyjs¢ dwustanowych
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FP-3010. WyjScia przekaznikowe PK1..PK4 ze wspdlnym zaciskiem CM

I
C3

)

W celu sterowania urzadzeniami wiekszej mocy nalezy zastosowaé przekaznik
posredniczacy. W zakresie do 6A / 250VAC zalecany jest przekaznik do montazu na
szynie TS-35 z diodg sygnalizacyjna, np. typu P16-1P-24VAC/DC firmy Relpol SA.

PSS10 230/24

Zasil. 24 VAC \gmg 230 VAC

- —.Y g—
z = BAI230V
A 1| wy PK
g |

Pl6-1P 24VACIDC

FP-3000, FP-3010. Podtgczenie dodatkowego przekaznika zewnetrznego z wykorzystaniem
transformatora zasilajgcego przyrzad do zasilania obwodu przekaznika

19.2.7. Podtaczenie linii transmisji danych RS-485

Przyrzad podtagcza sie do magistrali RS-485 rownolegle, tzn. zacisk oznaczony
symbolem A(+) do linii A, a zacisk oznaczony symbolem B(-) do linii B.

W przyrzadzie FP-3000 na listwie zaciskowej wyprowadzone sg dodatkowo linie
oznaczone ,GND RS” — zacisk nr 43 i ,#5V” — zacisk nr 44. Zacisk ,GND RS” moze by¢
wykorzystany miedzy innymi w celu podtaczenia potencjatu odniesienia lub ekranu kabla
transmisji danych. Podwdjne zaciski linii A(+) oraz B(-) umozliwiajg tatwe podtaczenie
rezystora terminujgcego. Jednak wyjecie wtyku spowoduje odtgczenie rezystora od linii, co
w skrajnym przypadku moze uniemozliwiC transmisje danych z innymi urzgdzeniami.
Z tego samego powodu nie nalezy wykorzystywa¢ podwojnych zaciskdw do podtgczenia
kolejnego przyrzadu w fancuchu, gdyz wyjecie wtyku listwy zaciskowej z przyrzadu
spowoduje roztgczenie potaczenia.
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A) B)
GND +5V A{#) A#) B() B() GND +5V A(+) A@#+) B() B()
7 7 7 9 9 9 ¢
I T390R T ZZ0R
_v_ | e o o
i\

FP-3000. Podtgczenie przyrzadu do magistrali RS-485
a) na koncu magistrali wraz z uktadem terminujacym linie RS-485; b) pomiedzy inne urzadzenia
podtaczone do magistrali

W przyrzadzie FP-3010 oprocz zaciskow A+ i B- na listwie wyprowadzone sg zacisKi
wewnetrznego uktadu terminowania linii RS-485 oznaczone T+ i T- (zaciski 21 i 24). Aby
uktad terminowania byt aktywny nalezy potgczy¢ zworami na tgczéwce zaciski T+ z A+ (21
z 22) oraz B- z T- (23 z 24). Wyjecie taczéwki z przyrzadu powoduje roztgczenie uktadu
terminowania.

FP-3010. Podfgczenie przyrzgdu do magistrali RS-485
a) na konicu magistrali wraz z wykorzystaniem wewnetrznego uktadu terminujgcego linie RS-485;
b) pomiedzy inne urzgdzenia podtgczone do magistrali

Magistrala RS-485 nie powinna tworzy¢ potgczenia rozchodzacego sie gwiazdziscie.
Urzadzenia powinny by¢ podigczane kolejno, tylko konce magistrali RS-485 nalezy
terminowaé rezystorami odpowiadajacymi impedancji falowej. W  warunkach
przemystowych bezwzglednie zalecana jest para skrecana najlepiej w ekranie. Ekran
powinien by¢ uziemiony lub potgczony z potencjatem odniesienia przynajmniej w jednym
miejscu linii. Standard RS-485 dopuszcza podigczenie do 32 urzgdzen, maksymalna
dtugos¢ linii wynosi 1200 m.

Uktad interfejsu RS-485 jest separowany galwanicznie od pozostatych obwodow
przyrzadu.

19.3. Instalacja karty pamieci MMC/SD

Gniazdo karty MMC/SD znajduje sie na ptycie tylnej przyrzadu. Takie umiejscowienie
zapobiega przed dostepem osdéb niepowotanych. Karte wktada sie do szczeliny gniazda
zgodnie z rysunkiem na obudowie przyrzadu. Po zainstalowaniu karta powinna wystawaé
ok. 9 mm. Na panelu czotowym przelicznika znajduje sie dioda sygnalizacyjna oznaczona
MMC/SD. Swiecenie diody w kolorze zielonym oznacza, ze archiwizacja jest wigczona
i karty nie wolno wyjmowac z gniazda. Wyjecie karty pamieci z gniazda w trakcie trwania
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rejestracji wynikdbw grozi utratg wszystkich danych zapisanym na karcie. W celu wyjecia
karty nalezy zatrzymac archiwizacje. Nie nalezy natomiast wytaczac zasilania przyrzadu
zaréwno w celu wtozenia jak i wyjecia karty MMC/SD.

Karta pamieci jest elementem delikatnym, nalezy zadba¢ o wtasciwe jej przechowywanie
oraz o nie zabrudzenie kontaktéw elektrycznych znajdujgcych sie po stronie spodniej.

FP-3000. Gniazdo karty MMC/SD;
analogicznie umiejscowione jest gniazdo w przyrzgdzie FP-3010
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20. DANE TECHNICZNE

Interfejs uzytkownika, ptyta czotowa

Wyswietlacz

LCD graficzny 160x80 punktéw, podswietlanie
LED w kolorze biatym, pole odczytu
66 mm x 35 mm

Diody LED sygnalizacyjne

3 dwukolorowe, zielono-czerwone

Klawiatura 7 przyciskow membranowych
Wejscia analogowe RTD (WE1, WE2)
llos¢ FP-3000: 2 multipleksowane elektronicznie

FP-3010: 2 multipleksowane elektronicznie

Typ czujnika

Pt-100 x K, Ni-100 x K (K = 1..11)
K — mnoznik, np.: dla Pt-200 K =2

Zakres pomiaru

-200 .. +850 °C dla Pt100 x K
-60 .. +150 °C dla Ni100 x K

Sposéb podigczenia czujnika

2- lub 4-przewodowo

Kompensacja rezystancji przewodow

Stata w przedziale -99.99 Q - +99.99 Q

Maksymalna rezystancja przewodéw
doprowadzajgcych

50 ©

Rozdzielczos¢ przetwornika A/C

18 bit

Btad podstawowy (dla T, = +20 °C)

+ 0,5 °C (typowo £ 0,3 °C)

Dryf temperaturowy

Max + 0,02 °C/°C

Separacja galwaniczna miedzy kanatami

Brak, wspodlny potencjat GND dla wszystkich
wejsc

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Wejscia analogowe 0/4-20mA

llos¢

FP-3000: 6 multipleksowanych elektronicznie
FP-3010: 2 multipleksowanych elektronicznie

Sygnat pomiarowy

0-20mA lub 4-20mA

Sposoéb podigczenia przetwornika

Przetwornik pasywny (zasilany z petli
pomiarowej) lub przetwornik aktywny (zasilany
z obiektu lub zasilacza FP-3000)

Rezystancja wejsciowa

100 Q +10%

Zasilanie przetwornikéw

24V DC/ max 22 mA

(FP-3000: sumaryczny prad max 0,125 A dla
wszystkich wejs¢ WE3 .. WES)

Rozdzielczos¢ przetwornika A/C

18 bit

Btad podstawowy (T, = 20 °C)

10,1% zakresu (typowo +0,05% zakresu)

Dryf temperaturowy

Max +50 ppm / °C
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Separacja galwaniczna miedzy kanatami

Brak, wspdlny potencjat GND dla wszystkich
wejsc

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Wejscia dwustanowe/impulsowe

llos¢ FP-3000: 2
FP-3010: 1
Maksymalne napiecie wejsciowe 128 VDC

Separacja galwaniczna miedzy kanatami

Brak, wspdlny potencjat GND dla wszystkich
wejsc

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Pomiar czestotliwosci

Zakres pomiaru

0,001 Hz do 10 kHz

(0,001 Hz do 1 kHz przy podtagczonym
kondensatorze filtrujgcym)

Minimalna szerokos$¢ impulsu

20 ps

(0,5 ms przy podtaczonym kondensatorze
filtrujgcym)

Btad podstawowy (T, = 20 °C) 0,02%
Konfiguracja: OC/styk Zwora w pozycji OC
Napiecie w stanie rozwarcia +5V

Prad w stanie zwarcia 5 mA

Konfiguracja: wejscie pradowe Zwora w pozycji PR
Rezystancja wejsciowa 220 Q

Prég zatagczania / wytaczania Ok. 12,3 mA/ 11 mA
Konfiguracja: wejscie napieciowe Brak zwory
Rezystancja wejsciowa >10 kQ

Prég zatgczenia/wytgczenia 2,7V/24V

Pomiar skompensowanego

przeplywu i energii cieplnej

Niepewnos¢ pomiaru przeptywu
skompensowanego pary, wody, innej cieczy lub
gazu technicznego

< 2% (typowo < 0,5%)

Czestos¢ pomiaru i wyliczania wynikow

1s

Wyjscie analogowe 4-20mA (opcjonalnie)

llos¢ FP-3000: 1
FP-3010: 1
Sygnat wyjsciowy 4-20mA
Maksymalne napiecie pomiedzy I+ i I- 28 VDC
Rezystancja petli (dla Uzs = 24 V) 0..500Q
Rozdzielczos¢ przetwornika C/A 16 bit
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Doktadnosé¢

1% (nie kalibrowane)

Zasilanie obwodu petli pradowej

Z zewnatrz lub z zasilacza wewnetrznego 24 V
DC/22mA

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Wyjscia dwustanowe (przekaznikowe)

llos¢ FP-3000: 4, separowane wzajemnie
FP-3010: 4, jeden wspdlny zacisk

Typ wyjs¢ Przekazniki potprzewodnikowe

Maksymalny prad obcigzenia 100 mA DC/AC

Maksymalne napiecie 60 V DC/AC

Separacja galwaniczna 400 VAC

Port szeregowy RS-485

Maksymalne obcigzenie

32 odbiorniki / nadajniki

Maksymalna dtugo$¢ linii 1200 m
Maksymalne napiecie réznicowe A(+) — B(-) 14V
Maksymalne napiecie sumaryczne A(+) — -7 .. +12V

,masa” lub B(-) — ,masa”

Minimalny sygnat wyjSciowy nadajnika

1,5V (przy Ro= 27 Q)

Minimalna czuto$¢ odbiornika

200 mV / Rwe = 12 kQ

Minimalna impedancja linii transmisji danych

27O

Wewnetrzny uktad rezystoréw terminujgcych

FP-3000: Brak
FP-3010: Tak, aktywowany zworami

Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne

Tak

Protokot transmisiji

ASCII
Modbus RTU (odczyt biezacy i sumatory)

Predkos$¢ transmisiji

1.2,2.4,48,9.6,19.2, 38.4,57.6, 115.2 kbps

Kontrola parzystosci

Even, Odd, None

Ramka

1 bit startu, 8 bitow danych, 1 bit stopu

Separacja galwaniczna

400 VAC

Rejestracja wynikéw, karta MMC/SD

Typ karty pamieci

MMC / RS-MMC / SD

UWAGA: tylko karty przetestowane przez
producenta gwarantujg poprawng prace
rejestraciji

Pojemnos¢ karty

32MB..2GB

Orientacyjny czas rejestracji przy czestosci
zapisu, co 3 s dla 16 kanatéw pomiarowych

ok. 31 dni dla karty 128MB
ok. 7 dni dla karty 32MB

System zapisu

Zbior tekstowy, FAT16

Gniazdo karty MMC

Zgodne ze standardem MMC/SD, bez
wyrzutnika
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Zasilanie
Napiecie zasilania 24 VAC (15 .. 26,5 VAC)
lub
24 VDC (15 .. 35 VDC)
Moc pobierana Max 9 VA/9W

Wymiary — obudowa

Typ obudowy

Do zabudowy tablicowej, tworzywo niepalne
~Noryl”

Wymiary (wys. x szer. x gt.)

FP-3000: 96 mm x 192 mm X 63,5 mm
FP-3010: 72 mm x 144 mm x 130 mm

Gtebokos¢ obudowy wraz z tagczéwkami

FP-3000: ok. 72 mm
FP-3010: ok. 122 mm

Wymiary wyciecia w panelu

FP-3000: 186 ** mm X 92 **® mm
FP-3010: 138 "' mm X 68 **" mm

Maksymalna grubos¢ ptyty panelu

5mm

Masa

FP-3000: ok. 0,7 kg
FP-3010: ok. 0,5 kg

Stopien ochrony od strony ptyty czotowej

IP-54

Stopien ochrony od strony ptyty tylnej

IP-30

Warunki klimatyczne

Temperatura pracy 0..+50°C
Wilgotnos¢ wzgledna 0 .. 75% (bez kondensacji pary wodnej)
Temperatura przechowywania -20 .. +80 °C

g

Przyrzad spetnia wymagania EMC - ,kompatybilnos¢ elektromagnetyczna dla urzadzen

przemystowych” zgodnie z dyrektywg 89/336/EEC.
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21. WYPOSAZENIE | AKCESORIA

21.1. Wyposazenie podstawowe przyrzadu FP-3000

e Przyrzad FP-3000 —x-y 1 szt.
e t3aczowka sprezynowa 4-zaciskowa typu wtyk 3 szt.
e t3aczowka sprezynowa 6-zaciskowa typu wtyk 5 szt.
e t3aczowka sprezynowa 8-zaciskowa typu wtyk 1 szt.
e Uchwyt boczny mocujgcy obudowe 2 szt.
¢ Dodatkowe zwory do konfiguracji wejs¢ RTD 2-przew. 4 szt.
¢ Dokumentacja DTR — drukowana 1 szt.
e Karta gwarancyjna 1 szt.
o Dokumentacja DTR w wersji elektronicznej (ptyta CD) 1 szt.
e Opakowanie kartonowe 1 szt.

21.2. Wyposazenie podstawowe przyrzadu FP-3010

e Przyrzad FP-3010 —x-y 1 szt.
e taczowka srubowa 8-zaciskowa typu wtyk 4 szt.
e Uchwyt boczny mocujgcy obudowe 2 szt.
e Dodatkowe zwory do konfiguracji wejs¢ RTD 2-przew. 4 szt.
e Dokumentacja DTR — drukowana 1 szt.
e Karta gwarancyjna 1 szt.
¢ Dokumentacja DTR w wersji elektronicznej (ptyta CD) 1 szt.
e Opakowanie kartonowe 1 szt.

21.3. Wyposazenie dodatkowe przyrzadu

Konwerter z separacjg galwaniczng CONV 485USB-I (USB / RS-485)
Konwerter bez separacji galwanicznej CONV 485USB (USB / RS-485)
Konwerter CONV 485 E (Ethernet / RS-485)

Program do wizualizacji i obrébki danych FP-3000-RAPORT

Program do zmiany ustawien przyrzadu FP-3000-PMU

Karta MMC/SD do rejestracji wynikow pomiaréw 2 GB firmy SanDisk
Czytnik kart MMC/SD / USB firmy SanDisk

Transformator zasilajgcy PSS 10 VA, 230 V AC / 24 VV AC firmy Breve
Transformator zasilajgcy PSS 30 VA, 230 V AC / 24 VV AC firmy Breve
Przekaznik 6A/230V AC z diodg sygnalizacyjng LED do montazu na szynie TS-35 typu
P16-1P-24VAC/DC firmy Relpol SA
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FP-3000 / FP-3010

Konwertery CONV485USB-I, CONV485USB oraz karta MMC/SD i czytnik kart MMC/SD

Transformatory PSS30 230V /24V i PSS10 230V/24V firmy BREVE

oraz przekaznik PI6-1P 24VAC/DC firmy Relpol SA
(wszystkie elementy do montazu na szynie TS-35)
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22. PODMIOT WPROWADZAJACY PRODUKT NA RYNEK UE
Podmiot wprowadzajacy produkt na rynek Unii Europejskiej:

Producent METRONIC Aparatura Kontrolno — Pomiarowa
31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7
Tel. / faks: 012 6326977, 012 6237599
www.metronic.pl
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Notatki:

96



Q

A. PROTOKOL TRANSMISJI MODBUS RTU @

Protokot Modbus RTU umozliwia odczyt jedynie wynikow biezgcych i sumatorow.
Odczyt odbywa sie funkcjg 04 — Read Input Register, odczytywane sg rejestry o nazwach
3xxxx. Dla uproszczenia zapisu w dalszej czesci wykorzystywane sg tylko adresy
rejestrow w zapisie dziesietnym a nie ich petna nazwa (3xxxx) zgodna z protokotem
MODBUS.

A.1l. Parametry transmisji szeregowej ustawiane w przyrzadzie

Tryb pracy: Modbus RTU

Adres: 001 (001, .., 099)

Predkos¢: 9600 (1200, .., 115,2 k)

Parzystos¢ EVEN (NONE, ODD, EVEN)

Czas op6znienia odpowiedzi (min): 50 ms (10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200, 300,
400 ms)

Parametry transmisji nie uwzgledniajg czasu maksymalnego (,Czas opdznienia
odpowiedzi (max):”), poniewaz w trybie Modbus RTU odpowiedz na polecenie wysytana
jest natychmiast. Zwtoka jest na poziomie maksymalnie kilku ms.

Zgodnie ze standardem MODBUS w trybie RTU ramka (przesytana informacja) ma postac:

Znacznik Adres Funkcja Dane Kontrola Znacznik
poczatku CRC konca
T1..T4 1 bajt 1 bajt n bajtéw 2 bajty T1..T4

Informacja przesytana do przyrzadu z komputera nadrzednego jest zagdaniem odpowiedzi
(Query), natomiast przyrzad wysyta odpowiedz (Response).

Program przyrzadu FP-3000 dopuszcza rozkaz 04 — funkcja odczytu wynikow pomiaréw
(wartosci wynikdéw biezgcych i sumatoréw)

Funkcja odczytu ma postac:

Adres Funkcja Adres pocz. llos¢ rejestrow CRC
(1B) (1B) (2B) (2B) (2B)

Adres — jest adresem przyrzadu, z ktérym ma by¢ nawigzana transmisja danych (1 do 99).
Funkcja — 04 HEX — odczyt wynikéw pomiardow i sumatorow (rejestréw wejsciowych).
Adres poczatkowy — adres rejestru, od ktérego dane majg by¢ wysytane.

llo$¢ rejestrow — ilos¢ rejestrow dwubajtowych do odczytania.

CRC — wartos¢ kontrolna zgodna ze standardem Modbus.

W odpowiedzi przyrzad wysyta ciag znakéw w postaci:

Adres Funkcja llos¢ bajtéw Cigg danych CRC
(1B) (1B) (1B) (nB) (2B)
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Adres — potwierdzenie zwrotne.
Funkcja — potwierdzenie zwrotne, w przypadku btedu do wartosci kodu rozkazu dodana
jest wartos¢ 80 HEX.

llo$¢ bajtéw — n bajtéw przesytanych w odpowiedzi (a nie iloS¢ rejestréw).
Ciag danych — n bajtéw zawartosci rejestrow.

CRC — wartosc¢ kontrolna zgodna ze standardem Modbus.

A.2. Wyniki biezace — przestrzen adresowa

Ponizsza tabela zawiera mape rejestrow dla wynikéw podstawowych i pomocniczych.

Oznaczenia przyjete w tabeli

Oznaczania dla rodzajéw uktadow:

w

W-W (zam.)

W-W (cz. zwrot)

P

PP-W (do kond.)

PN(p)-W (do kond.)

PN(T)-W (do kond.)

PP-W (zam.)

PN(p)-W (zam.)

PN(T)-W (zam.)

PP-W (cz. zwrot)

ukfad do pomiaru przeptywu i energii cieplnej cieczy
ukfad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej cieczy w uktadzie zamknietym zasilanie
powrot

uktad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej cieczy w ukfadzie zasilanie-powr6t

z czesciowym zwrotem medium

uktad do pomiaru przeptywu i energii cieplnej pary

uktad do pomiaru przeptywu i roznicy energii cieplnej w uktadzie zamknietym para przegrzana
kondensat (bez dalszego ochtadzania kondensatu)

ukfad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie zamknigtym para nasycona
kondensat (bez dalszego ochtadzania kondensatu, pomiar cisnienia pary)

ukfad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie zamknietym para nasycona
kondensat (bez dalszego ochtadzania kondensatu, pomiar temperatury pary)

uktad do pomiaru przeptywu i roznicy energii cieplnej w uktadzie zamknietym para przegrzana
kondensat

uktad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie zamknietym para nasycona
kondensat (pomiar cisnienia pary)

ukfad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie zamknigtym para nasycona
kondensat (pomiar temperatury pary)

uktad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie para przegrzana — kondensat
z czesciowym zwrotem kondensatu

PN(p)-W (cz. zwrot) uktad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie para nasycona — kondensat
z czesciowym zwrotem kondensatu (pomiar ci$nienia pary)

PN(T)-W (cz. zwrot) uktad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie para nasycona — kondensat

PRD P

G

Objasnienia:
W nawiasach () podane sg te wyniki, ktére wystepuja tylko w niektérych konfiguracjach
Jezeli cisnienia pary i wody sa réwne, to wspdlne cisnienie jest oznaczane symbolem p (lub pn). Jezeli mierzone jest
tylko cisnienie pary, a ci$nienie wody jest state, to wtedy cisnienie pary jest oznaczane symbolem p® (lub an).
Indeks gorny: D oznacza pare, W — wode, Z — zasilanie, P — powrét (indeksy gorny i dolny sg w przyrzadzie
wyswietlane jeden pod drugim.)

1.
2.

3.

z czesciowym zwrotem kondensatu (pomiar temperatury pary)

uktad do pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie produkcji pary z pomiarem

przeptywu wody na zasilaniu
uktad do pomiar przeptywu gazu

Oznaczenia dla wynikow podstawowych i pomocniczych:

P

Qv / gm

- mocC

- strumien przeptywu objetosciowego / masowego

p/ pn/ Ap - ci$nienie / ciSnienie w warunkach nasycenia / ciSnienie réznicowe (w pomiarze zwezkowym)
T/ Tn / AT - temperatura / temperatura w warunkach nasycenia / - réznica temperatur
- gestos¢ whasciwa

p
h

k

- entalpia

- wspotczynnik cieplny dla wody
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Mapa rejestrow wynikow podstawowych i pomocniczych

Rodzaj uktadu

A R A R R i R Adresy rejestrow w systemie
W-W W-W PP-W PN(p)-W |PN(-W | 5 PN(p)-W | PN(T)-W PP-W PN(p)-W | PN(T)-W y rejestr y
dziesietnym
w (zam.) (cz. P (do (do (do (zam.) (zam.) (zam.) (cz. (cz. (cz. PRD P
' zZwrot) kond.) kond.) kond.) ’ ’ ' zZwrot) zwrot) zwrot)
Wyniki podstawowe i pomocnicze Uktad A | Uktad B Uklad C
P P P P P P P P P P P 0,1 52,53 104, 105
pY pP pP pP pP pP pP pP pP pP pP pP q® 2,3 54, 55 106, 107
" U U’ U’ Om Om O O O O On” On” On” Um O 4,5 56,57 | 108, 109
" av o’ a’° a° o’ av® av® a° v’ av av av av a.° 6,7 58, 59 110, 111
") (p) () p° p p Pn p® p® pn® p® p® pe® p®© p® 8,9 60,61 | 112,113
™ T2 T2 10 T° T, T ™ T.D ™ T T ™ ™ T® 10,11 | 62,63 | 114,115
p" o o p° [ [ [ p° p° p° p° o° o° o° 0° 12,13 | 64,65 | 116,117
h" h? h* h® h? h® h® hP hP h® hP h® h® h® h® 14, 15 66, 67 118, 119
@p")  (ap?) (Ap%) @p%  (@ap%)  (@p) (@) @p%  (Bp%)  (apY) @p%  (@p”)  @p°)  (ap”)  (8p®) | 16,17 | 68,69 | 120,121
pY pY pY pY pY pY pY pY pY pY 18, 19 70, 71 122, 123
P w w w
Om Om Om Om 20, 21 72,73 124, 125
Qv av " " av” " " " " " " " 22,23 | 74,75 126, 127
TP T T ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ 24, 25 76, 77 128, 129
[ p” p" p" p" " " W W p" oV oV 26,27 | 78,79 | 130,131
h? hP h" h" hY h" h" hY h" h" h" h" 28, 29 80, 81 132, 133
(PP (Ap°) (Bp") (Bp") (Bp") (Bp") (Bp") (Bp") (Ap") (Bp") (Bp") 30,31 82,83 134, 135
AT AT 32,33 84, 85 136, 137
(K, K7 34,35 | 86,87 | 138,139
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Ponizsza tabela zawiera adresy rejestrow dla wynikédw dodatkowych. Wyniki
dodatkowe znajdujg sie w rejestrach w takiej kolejnosci w jakiej dodawane byly w trakcie
konfiguracji przyrzadu.

Mapa rejestrow wynikow dodatkowych
Wyniki Adresy rejestrow w systemie dziesigtnym
dodatkowe | yktad A Uktad B Uktad C Uktad X Uktad Y Uktad Z

1 36, 37 88, 89 140, 141 156, 157 172,173 188, 189
2 38, 39 90, 91 142, 143 158, 159 174, 175 190, 191
3 40, 41 92, 93 144, 145 160, 161 176, 177 192, 193
4 42, 43 94, 95 146, 147 162, 163 178, 179 194, 195
5 44, 45 96, 97 148, 149 164, 165 180, 181 196, 197
6 46, 47 98, 99 150, 151 166, 167 182, 183 198, 199
7 48, 49 100, 101 152, 153 168, 169 184, 185 200, 201
8 50, 51 102, 103 154, 155 170, 171 186, 187 202, 203

A.2.1. Standard IEEE-754 dla liczb 32 bitowych

Zgodnie ze standardem IEEE-754 dla 32 bitowej liczby typu zmiennoprzecinkowej
pojedynczej precyzji (32-bit floating point single):

Adres rej. np.: 0001 (hex) np.: 0000 (hex)
Bajt 4 3 2 1
Bit 31 30..24 23| 22..16 15..08 07..00
IEEE-754 | S E (8b) M (23b, tylko czes¢ utamkowa)
gdzie:
e M (mantysa): jest wartoscig znormalizowang z przedziatlu [1;2) — przedziat

prawostronnie otwarty. Zapisywana jest wytgcznie czes¢ utamkowa mantysy (tzn. np.
dla liczby binarnej 1,1011101 mantysa ma wartos¢ 1011101, a doktadniej w zapisie na
23-ch bitach: 10111010000000000000000)

o E (eksponenta): wartos¢ eksponenty jest przesunieta o 127 (bias)

e S (znak): 0 —liczba dodatnia, 1 — ujemna

Wartos¢ liczby mozna wyliczy¢ ze wzoru:
X = (-1)S * M * 2(Ebias)
gdzie bias: 127
Np. ciag znakéw odpowiedzi (HEX):
01 04 04 9E E4 43 1C A4 A2 (odczytane z przyrzadu)
¢ potwierdzenie adresu urzadzenia (01) i funkcji (04), ilos¢ bajtéw (04),

o wynik 9E E4 43 1C, w kolejnosci rejestr 0000 i 0001,
e CRC (D1).
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Przedstawiajgc wynik we witasciwej kolejnosci (0001 i 0000):
43 1C9E E4

oraz binarnie:
01000011 00011100 10011110 11100100

otrzymujemy:

e mantyse: 1,0011100 10011110 11100100 (dziesietnie: ok. 1,22265625)
e eksponente: 10000110 — 01111111 = 00000111 (dziesietnie: 7)

e znak: 0

co daje wynik:
(-1)°* 1,22265625 * 2" = 156,5

A.3. Sumatory — przestrzen adresowa

A.3.1. Sumatory (w formacie 8 bajtowym, zmiennoprzecinkowym) -—
przestrzen adresowa

Dla kazdego wyniku, dla ktérego mozna wiaczy¢ sumator, jest mozliwos¢ ustawienia 4
sumatorow: 1, 2, H, L. Warto$¢ kazdego sumatora zapisana jest w 4 rejestrach (8 bajtow).
W tabelach podano dziesietng wartos¢ adresu poczatkowego i koncowego (pierwszego
I ostatniego rejestru sumatora).

UWAGA !
Wartosci sumatorow zapisane w rejestrach sg aktualizowane przez przyrzad co 5 sekund.

Adresy rejestrow sumatoréw wartosci podstawowych i pomocniczych zebrane sg
w ponizszej tabeli.

UWAGA'!
Oznaczenia przyjete w tabeli sg takie same jak w tabeli w rozdziale A.2.
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Mapa rejestrow sumatorow wynikow podstawowych i pomocniczych (w formacie 64-bit floating point double)

Rodzaj uktadu

- R ; K K K Adresy rejestrow w systemie
ww | WW PP-W loN@-w  |PNM-w [ PP-w  |PNp)}w  |PN(T- |PP-W o PN(p)}-W | PN(T)-W Rodzaj dziesietnym
w (zam.) (cz. P (do (do kond.) | (do kond.) | (zam.) |(zam.) w (cz. (cz. cz. PRDP |G sumatora
' zwrot) kond.) ’ ’ ' ’ (zam.) |zwrot) |zwrot) zwrot)
Wyniki podstawowe i pomocnicze Uktad A Ukitad B Uklad C
1 256...259 496...499 736...739
P P P P P P P P P P P P 2 260...263 500...503 740...743
H 264...267 504...507 744...747
L 268...271 508...511 748...751
1 272...275 512...515 752...755
W D D D D D D D D D D D G 2 276...279 516...519 756...759
P P P P P P P P P P P P q H 280...283 520...523 760...763
L 284...287 524...527 764...767
1 288...291 528...531 768...771
w z D D D D 2 292...295 532...535 772..775
Gm= Gm  Qm Qm Qm Gm Gm Gm Gm Gm  Qm Gm Gm Gm  Qm H 206..299 | 536..530 | 776..779
L 300...303 540...543 780...783
1 304...307 544...547 784...787
w z z D D D D D D D D D D D G 2 308...311 548...551 788...791
o Qv A v av av Av av av av Av av v H 312..315 | 552..555 | 792..795
L 316...319 556...559 796...799
1 320...323 560...563 800...803
W W W w w w w w w W 2 324...327 564...567 804...807
P P P P P P P P P P H 328...331 568...571 808...811
L 332...335 572...575 812...815
1 336...339 576...579 816...819
P w w w 2 340...343 580...583 820...823
Gm Gm G Gm H 344..347 | 584..587 | 824..827
L 348...351 588...591 828...831
1 352...355 592...595 832...835
P P w w w W w w w w w w 2 356...359 596...599 836...839
v v v v v v v v v v v H 360..363 | 600..603 | 840...843
L 364...367 604...607 844...847
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Rejestry sumatoréw dla wynikow dodatkowych przedstawia ponizsza tabela. Wyniki
dodatkowe, a co za tym idzie sumatory wynikow dodatkowych, znajdujg sie w rejestrach
w takiej kolejnosci w jakiej dodawane byty w trakcie konfiguracji przyrzadu.

Mapa rejestrow sumatorow wynikow dodatkowych
(w formacie 64-bit floating point double)

Wyniki Rodzaj Adresy rejestrow w systemie dziesietnym
dodatkowe | sumatora Uktad A Uktad B Uktad C Uktad X Uktad Y Uktad Z
1 368..371 608..611 848..851 976..979 1104...1107 1232...1235
2 372..375 612...615 852...855 980...983 1108...1111 1236...1239
1 H 376...379 616...619 856...859 984...987 1112...1115 1239...1242
L 380...383 620...623 860...863 988...991 1116...1119 1242...1245
1 384...387 624...627 864...867 992...995 1120...1123 1245...1248
) % 388...391 628...631 868...871 996...999 1124...1127 1248...1251
H 392...395 632...635 872...875 1000...1003 1128...1131 1251...1254
L 396...399 636...639 876...879 1004...1007 1132...1135 1254...1257
1 400...403 640...643 880...883 1008...1011 1136...1139 1257...1260
2 404...407 644...647 884...887 1012...1015 1140...1143 1260...1263
3 H 408...411 648...651 888...891 1016...1019 1144.. 1147 1263...1266
L 412..415 652...655 892...895 1020...1023 1148...1151 1266...1269
1 416...419 656...659 896...899 1024...1027 1152...1155 1269...1272
4 2 420...423 660...663 900...903 1028...1031 1156...1159 1272...1275
H 424..427 664...667 904...907 1032...1035 1160...1163 1275...1278
L 428...431 668...671 908...911 1036...1039 1164...1167 1278...1281
1 432..435 672...675 912..915 1040...1043 1168...1171 1281...1284
2 436...439 676...679 916...919 1044...1047 1172...1175 1284...1287
5 H 440...443 680...683 920...923 1048...1051 1176...1179 1287...1290
L 444...447 684...687 924...927 1052...1055 1180...1183 1290...1293
1 448...451 688...691 928...931 1056...1059 1184...1187 1293...1296
5 2 452...455 692...695 932...935 1060...1063 1188...1191 1296...1299
H 456...459 696...699 936...939 1064...1067 1192...1195 1299...1302
L 460...463 700...703 940...943 1068...1071 1196...1199 1302...1305
1 464...467 704...707 944...947 1072...1075 1200...1203 1305...1308
2 468...471 708...711 948...951 1076...1079 1204...1207 1308...1311
! H 472..475 712..715 952...955 1080...1083 1208...1211 1311...1314
L 476...479 716...719 956...959 1084...1087 1212...1215 1314...1317
1 480...483 720...723 960...963 1088...1091 1216...1219 1317...1320
o 2 484...487 724..727 964...967 1092...1095 1220...1223 1320...1323
H 488...491 728...731 968...971 1096...1099 1224...1227 1323...1326
L 492...495 732...735 972..975 1100...1103 1228...1231 1326...1329

A.3.2.

Standard IEEE-754 dla liczb 64 bitowych

Zgodnie ze standardem IEEE-754 dla 64 bitowej liczby typu zmiennoprzecinkowej
podwojnej precyzji (64-bit floating point double):

Adres rej. np.: 259 np.: 258 np.: 257 np.: 256
Bajt 8 7 6 5 4 3 2 1
Bit 63 | 62..56 | 55..52 1 51..48 | 47..40 | 39..32 | 31..24 | 23..16 | 15..8 | 7..0
IEEE S E (11b) M (52b, tylko czes¢ utamkowa)

gdzie analogicznie:
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e M (mantysa): jest wartoscig znormalizowang z przedziatu [1;2) — przedziat
prawostronnie otwarty. Zapisywana jest wylgcznie czes¢ utamkowa mantysy — E
(eksponenta): wartos¢ eksponenty jest przesunieta o 1023 (bias)

e S (znak): 0 — liczba dodatnia, 1 — ujemna

Wartos¢ liczby mozna wyliczy¢ ze wzoru:
X = (_1)8 * M * 2(E-bias)

gdzie bias: 1023

A.3.3. Sumatory (w formacie 4 bajtowym, liczby catkowite) — przestrzen
adresowa

Oprocz opisanego wczesniej formatu i przestrzeni adresowej sumatorow przyrzad
udostepnia dodatkowg przestrzen adresowg (rejestry MODBUS), w ktérych wartosci
sumatoréw sg zapisywane jako liczby catkowite 4 bajtowe. Kazdy sumator jest zapisywany
w 2 rejestrach (4 bajty). Tak zapisana wartos¢ sumatora odpowiada nie zaokrgglonej
czesci catkowitej stanu sumatora i miesci sie w zakresie od -999 999 999 do 999 999 999.
Sumatory sg zapisywane w rejestrach jako liczby catkowite 4 bajtowe ze znakiem, przy
czym mtodsza potowa liczby znajduje sie pod mtodszym adresem.

W tabelach podano dziesietng wartos¢ adresu poczatkowego i koncowego
(pierwszego i ostatniego rejestru sumatora).

UWAGA !
Wartosci sumatorow zapisane w rejestrach sg aktualizowane przez przyrzad co 5 sekund.

UWAGA'!
Oznaczenia przyjete w tabeli sg takie same jak w tabeli w rozdziale A.2.
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Mapa rejestrow sumatorow wynikow podstawowych i pomocniczych (w formacie long)

Rodzaj uktadu

W-W
(zam.)

(cz. P
zwrot)

PP-W
(do
kond.)

PN(p)-wW
(do kond.)

PN(T)-W
(do kond.)

PP-W
(zam.)

PN(p)-W
(zam.)

PN(T)-
w
(zam.)

PP-W
(cz.
zwrot)

PN(p)-W

zwrot)

PN(T)-W
(cz.
zwrot)

PRD P

Wyniki podstawowe i pomocnicze

Rodzaj
sumatora

Adresy rejestrow w systemie

dziesietnym

Uktad A

Uktad B

Uktad C

qu qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

qu

Cle

qu

qu

rFrINPFPCINPCINPCIDNMNPCINMPCCINPEPCEIDNERE

1408, 1409
1410, 1411
1412, 1413
1414, 1415
1416, 1417
1418, 1419
1420, 1421
1422, 1423
1424, 1425
1426, 1427
1428, 1429
1430, 1431
1432, 1433
1434, 1435
1436, 1437
1438, 1439
1440, 1441
1442, 1443
1444, 1445
1446, 1447
1448, 1449
1450, 1451
1452, 1453
1454, 1455
1456, 1457
1458, 1459
1460, 1461
1462, 1463

1528, 1529
1530, 1531
1532, 1533
1534, 1535
1536, 1537
1538, 1539
1540, 1541
1542, 1543
1544, 1545
1546, 1547
1548, 1549
1550, 1551
1552, 1553
1554, 1555
1556, 1557
1558, 1559
1560, 1561
1562, 1563
1564, 1565
1566, 1567
1568, 1569
1570, 1571
1572, 1573
1574, 1575
1576, 1577
1578, 1579
1580, 1581
1582, 1583

1648, 1649
1650, 1651
1652, 1653
1654, 1655
1656, 1657
1658, 1659
1660, 1661
1662, 1663
1664, 1665
1666, 1667
1668, 1669
1670, 1671
1672, 1673
1674, 1675
1676, 1677
1678, 1679
1680, 1681
1682, 1683
1684, 1685
1686, 1687
1688, 1689
1690, 1691
1692, 1693
1694, 1695
1696, 1697
1698, 1699
1700, 1701
1702, 1703
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Rejestry sumatoréw dla wynikow dodatkowych przedstawia ponizsza tabela. Wyniki
dodatkowe, a co za tym idzie sumatory wynikow dodatkowych, znajdujg sie w rejestrach
w takiej kolejnosci w jakiej dodawane byty w trakcie konfiguracji przyrzadu.

Mapa rejestrow sumatorow wynikow dodatkowych (w formacie long)

Wyniki Rodzaj Adresy rejestrow w systemie dziesietnym
dodatkowe | sumatora Uktad A Uktad B Uktad C Uktad X Uktad Y Uktad Z
1 1464, 1465 1584, 1585 1704, 1705 1768, 1769 1832, 1833 1896, 1897
2 1466, 1467 1586, 1587 1706, 1707 1770, 1771 1834, 1835 1898, 1899
1 H 1468, 1469 1588, 1589 1708, 1709 1772, 1773 1836, 1837 1900, 1901
L 1470, 1471 1590, 1591 1710, 1711 1774, 1775 1838, 1839 1902, 1903
1 1472, 1473 1592, 1593 1712, 1713 1776, 1777 1840, 1841 1904, 1905
5 2 1474, 1475 1594, 1595 1714, 1715 1778, 1779 1842, 1843 1906, 1907
H 1476, 1477 1596, 1597 1716, 1717 1780, 1781 1844, 1845 1908, 1909
L 1478, 1479 1598, 1599 1718, 1719 1782, 1783 1846, 1847 1910, 1911
1 1480, 1481 1600, 1601 1720, 1721 1784, 1785 1848, 1849 1912, 1913
2 1482, 1483 1602, 1603 1722, 1723 1786, 1787 1850, 1851 1914, 1915
3 H 1484, 1485 1604, 1605 1724, 1725 1788, 1789 1852, 1853 1916, 1917
L 1486, 1487 1606, 1607 1726, 1727 1790, 1791 1854, 1855 1918, 1919
1 1488, 1489 1608, 1609 1728, 1729 1792, 1793 1856, 1857 1920, 1921
4 2 1490, 1491 1610, 1611 1730, 1731 1794, 1795 1858, 1859 1922, 1923
H 1492, 1493 1612, 1613 1732, 1733 1796, 1797 1860, 1861 1924, 1925
L 1494, 1495 1614, 1615 1734, 1735 1798, 1799 1862, 1863 1926, 1927
1 1496, 1497 1616, 1617 1736, 1737 1800, 1801 1864, 1865 1928, 1929
c 2 1498, 1499 1618, 1619 1738, 1739 1802, 1803 1866, 1867 1930, 1931
H 1500, 1501 1620, 1621 1740, 1741 1804, 1805 1868, 1869 1932, 1933
L 1502, 1503 1622, 1623 1742, 1743 1806, 1807 1870, 1871 1934, 1935
1 1504, 1505 1624, 1625 1744, 1745 1808, 1809 1872, 1873 1936, 1937
5 2 1506, 1507 1626, 1627 1746, 1747 1810, 1811 1874, 1875 1938, 1939
H 1508, 1509 1628, 1629 1748, 1749 1812, 1813 1876, 1877 1940, 1941
L 1510, 1511 1630, 1631 1750, 1751 1814, 1815 1878, 1879 1942, 1943
1 1512, 1513 1632, 1633 1752, 1753 1816, 1817 1880, 1881 1944, 1945
2 1514, 1515 1634, 1635 1754, 1755 1818, 1819 1882, 1883 1946, 1947
! H 1516, 1517 1636, 1637 1756, 1757 1820, 1821 1884, 1885 1948, 1949
L 1518, 1519 1638, 1639 1758, 1759 1822, 1823 1886, 1887 1950, 1951
1 1520, 1521 1640, 1641 1760, 1761 1824, 1825 1888, 1889 1952, 1953
o 2 1522, 1523 1642, 1643 1762, 1763 1826, 1827 1890, 1891 1954, 1955
H 1524, 1525 1644, 1645 1764, 1765 1828, 1829 1892, 1893 1956, 1957
L 1526, 1527 1646, 1647 1766, 1767 1830, 1831 1894, 1895 1958, 1959

A.4. Kod btedow

W potwierdzeniu zwrotnym, do wartosci kodu rozkazu dodana jest wartos¢ 80 HEX.
Kody btedow:
e 01 HEX — niedozwolona funkcja (w przypadku diagnostyki réwniez niedozwolona
podfunkcja),
e 02 HEX — niedozwolony adres poczatkowy,
e 03 HEX — niedozwolona ilos¢ punktow.

Btedy w rozkazie (Query) nie sg potwierdzane odpowiedzig w przypadku:
¢ biedu parzystosci,

e bitedu CRC,

e btedu adresu.
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B. PROTOKOL TRANSMISJI ASCIl &

B.1. Parametry transmisji szeregowej ustawiane w przyrzadzie

Tryb pracy: ASCII

Adres: 01 (01, .., 99)

Predkosc¢: 9600 (1200, .., 115,2k)

Parzystos¢ EVEN (NONE, ODD, EVEN)

Kontrola CRC: Wytgczona (Wtaczona, Wytgczona)

Czas opoznienia odpowiedzi (min): 50ms (10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200,300,
400 ms)

e Czas opoznienia odpowiedzi (max): 500ms (500, 600, 700, 800, 1000, 1200, 1500,
2000 mS) (Tmax > Tmin)

B.2. Ramka polecen i odpowiedzi

e Format polecenia wysylanego z urzadzenia typu Master (np. komputer PC) do
przyrzadu FP-3000:

<ESC><adres>;<kod polecenia>;<CRC7><CR>

<adres> - 2 zn., adres urzadzenia (a1, a0)

<kod polecenia> - n zn., ilos¢ znakéw zalezna od polecenia

<CRC7> - 1 zn., suma kontrolna (jezeli wytaczone (CRC - NIE), to przyrzad ignoruje
wartos¢, ale musi by¢ wystane)

<CR> - znak konca polecenia

Poszczegodlne grupy znakow rozdzielone sg srednikiem (;).
Parametr, ktory wystepuje opcjonalnie ujety jest w opisie w nawias ,[ ],

e Format odpowiedzi w postaci ciggu znakéw (np. wyniki pomiaréw):
FP3000vxxx <adres>;<ciag n znakéw odpowiedzi>;<CRC7><CR>

XXX — wersja przyrzadu
Ciag znakéw odpowiedzi nie moze zawiera¢ znaku <CR>.

e Format odpowiedzi poprawnego rozpoznania polecenia i status rozpoczecia realizacji
tego polecenia oraz kod informacji o stanie lub btedzie (np. potwierdzenie polecenia
sterujgcego):

FP3000vxxx <adres>;A;<kod>;<CRC7><CR>

XXX — wersja przyrzadu
<kod> - 2 zn, kod potwierdzenia, informacja o stanie lub btedzie (warto$ci kodow znajdujg
sie na koncu opisu)

Kazde rozpoznane i poprawnie wykonane polecenie potwierdzane jest mignieciem
w kolorze zielonym diody LED RxD/TxD na ptycie czotowej przyrzadu. Btedne polecenie

107



Q

lub niemozliwos¢ wykonania polecenia i odpowiedz kodem btedu powoduje zaswiecenie
tej diody w kolorze czerwonym.

B.3. Odczyt wynikéw biezacych

Odczyt wynikdw biezacych jest zblizony do odczytu danych pomiarowych
zarchiwizowanych na karcie MMC/SD i odbywa sie w dwéch krokach:
e odczyt listy opiséw dostepnych wynikow biezacych — analogia do odczytu wierszy
nagtéwka archiwum z karty MMC
e odczyt rekordow wynikow biezacych, wyniki sg w kolejnosci zgodnej z odczytang
wczesniej listg opisow

B.3.1. Odczyt listy opiséw dostepnych wynikéw biezacych
<ESC><adres>;D H; [kod;]<CRC7><CR>

kod — kod warto$ci odczytywanej zgodny z kodem w pliku archiwum

Jezeli w poleceniu nie wystgpi kod jako parametr, to w odpowiedzi domysinie
przyjmowany jest kod kolejnej dostepnej wartosci biezacej, kody idg w kolejnosci ale mogg
wystgpi¢ przeskoki wartosci kodu, mogg wystgpi¢c braki opisow wynikajace
z niedostepnych wartosci w danej chwili.

Odpowiedz:

FP3000v110 <adres>;<symbol>;<opis>;<jednostka>;<bar 0%>;
<bar 100%>;<kod>;<CRC7><CR>

Pola odpowiedzi od <symbol> do <kod> majq takie samo znaczenie jak pola w opisie
wartosci archiwizowanych w pliku archiwum.

Po odczytaniu opisu ostatniego dostepnego wyniku biezgcego odpowiedzig na kolejne
polecenie D_H (bez parametrow) jest kod btedu 24 — brak dalszych opiséw. Wtedy
program czytajacy moze rozpoznac, ze nalezy rozpoczg¢ odczyt rekordéw wynikdw
biezgcych.

B.3.2. Odczyt wynikéw biezacych

<ESC><adres>;D;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

FP3000v110 <adres>;<flaga>;03-11-20;17:54:05;Z;D; 83,3; ... ;
55,2 ;<CRC7><CR>

Pole 1.: <flaga> (1zn.) - informacja czy od poprzedniego odczytu zmienita sie konfiguracja
uktaddéw lub wejs¢, jesli tak nalezy ponownie pobraé liste opisow wynikdéw, dopiero wtedy
mozna przejs¢ do kontynuacji odczytu wynikdéw

,X — zmiany w konfiguracji

<brak> - konfiguracja nie ulegta zmianie

Pole 2.: Data (8zn.)

Pole 3.: Godzina (8zn.)
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Pole 4.: ,Z” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania
czasu
Pole 5.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.F~ — zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)
,C~ — zarezerwowane (komentarz)
,E — zarezerwowane (zdarzenie)
Pole 6. i dalsze: wynik (6zn.): wynik poprawny typu liczba

Wynik tzw. Awaryjny zamiast separatora dziesietnego litera ,a” (np. 83a5, -15a44, 125a).

B.3.3. Odczyt wyniku pojedynczej wartosci

<ESC><adres>;D;<kod>;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

FP3000v110 <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D;<symbol>;
<opis>;<jednostka>;<Bar 0%>;<Bar 100%>;<kod>; -83,3;<CRC7><CR>

Pole 1.: Data (8zn.)

Pole 2.: Godzina (8zn.)

Pole 3.: ,Z” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania

czasu

Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezgce
.F~ — zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)
,C” — zarezerwowane (komentarz)
.E~ — zarezerwowane (zdarzenie)

Pole 5: symbol wartoSci

Pole 6: opis wartosci

Pole 7: jednostka wartoSci

Pole 8: bargraf 0%

Pole 9: bargraf 100%

Pole 10: kod wartosci

Pole 11: wynik (6zn.): wynik poprawny typu liczba

Wynik tzw. Awaryjny zamiast separatora dziesietnego litera ,a” (np. 83a5, -15a44, 125a)
Przyrzad odpowiada kodem bitedu jesli nastgpi proba odczytu wartosci niedostepnej do
odczytu biezgcego.

B.3.4. Algorytm cyklicznego odczytu wartosci chwilowej

Poleceniem D_H odczytujemy opisy wszystkich dostepnych wartosci biezacych ze
wszystkich ukladéw w kolejnosci uktadow: A, B, C, X, Y, Z, o ile dana(e) wartosci sg
dostepne do odczytu biezacego (uktad moze by¢ wytgczony wiec wartosci z tego uktadu
nie pojawig sie przy odczycie listy opisow wartosci).

Po kazdym odczycie biezacym (D) nalezy najpierw sprawdzi¢ stan flagi zmian
konfiguracji przyrzadu, jesli jest ustawiona nalezy odczyta¢ jeszcze raz liste opisow
wartosci (polecenie D_H).
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Odczyt

LISTA OPISOW WYNIKOW
1. odczyt D_H;00
2. odczytD_H
3. czytaj D H az do
odebrania kodu btedu

|

Odczyt
REKORDU WYNIKOW (D)

A 4

TAK Czy zmienita sig NIE
konfiauracia (test FLAGI)

B.4. Odczyt sumatoréow

Odczyty sumatoréw sg zorganizowane w sposob podobny do odczytu wynikow
biezgcych. Najpierw odczytywana jest z przyrzadu lista opisow sumatorow dostepnych do
czytania na biezgco a pozniej nastepujg odczyty biezgce wartosci sumatorow. Po kazdym
odczycie jest sprawdzana flaga zmian konfiguracji i jesli jest ustawiona nalezy ponownie
pobrac liste opiséw sumatorow.

B.4.1. Odczyt listy opiséw sumatoréw
<ESC><adres>;T H; [kod;]<CRC7><CR>

kod — (3zn.) kod sumatora odczytywanego zgodny z kodem w pliku sumatoréow, kod
sumatora jest tworzony z kodu wartosci sumowanej (2zn.) i dodatkowo numeru sumatora,
gdzie numer jest okreslany jako:

1 —dla Suml
2 —dla Sum2
3 —dla SumH
4 —dla SumL

Odpowiedz:
FP3000v110 <adres>;<symbol>;<jednostka>;<kod>;<CRC7><CR>

Pola odpowiedzi od <symbol> do <kod> majq takie samo znaczenie jak pola w opisie
sumatoréw archiwizowanych w pliku sumatoréw i Srednich.

Po odczytaniu opisu ostatniego dostepnego sumatora do odczytu biezgcego
odpowiedzig na kolejne polecenie T_H (bez parametréw) jest kod btedu 24 — brak
dalszych opiséw. Wtedy program czytajacy moze rozpoznac, ze nalezy rozpocza¢ odczyt
rekordéw sumatorow.
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Rodzaje sumatorow

A.P — symbol wejscia, takie wejscie moze mie¢ od 1 do 4 sumatoréw ustawionych:
¥1 opisany symbolem: A.Sum1:P
¥2 opisany symbolem: A.Sum2:P
>H opisany symbolem: A.SumH:P
>L opisany symbolem: A.SumL:P

Ogodlny sposbb tworzenia opisu sumatora dla wejscia w uktadzie

Symbol wejscia: <uktad>.<symbol>

Symbol sumator: <uktad>.Sum<typ>:<symbol> gdzie typ moze by¢: 1, 2, H, L,
Kazdy sumator ma mie¢ swéj unikalny kod. Wyniki majg kody od 00 do 99, sumatory majg
kody 3-cyfrowe.

B.4.2. Polecenie odczytu wartosci sumatorow

<ESC><adres>;T;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

FP3000v110 <adres>;<flaga>;03-11-20;17:54:05;Z;D;<sumator
1>;<sumator 2>; ... ; <sumator n>;<CRC7><CR>

Pole 1.: flaga <1zn.> — informacja czy od poprzedniego odczytu zmienita sie konfiguracja
uktadéw, wejs¢ Ilub sumatoréw jesli tak nalezy ponownie pobra¢ liste ukfadéw
pomiarowych sumatoréw i liste opisow sumatoréw, dopiero wtedy mozna kontynuowac
odczyty sumatorow
,X" — zmiany w konfiguracji
<brak> - konfiguracja nie ulegta zmianie
Pole 2.: Data (8zn.)
Pole 3.: Godzina (8zn.)
Pole 4.: ,Z” - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania
czasu
Pole 5.: Status rekordu: ,D” — dane biezace

.F~ — zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)

,H" — zarezerwowane (historia z archiwum)
Pole 6 i dalsze: kolejne sumatory w kolejnosci odpowiadajacej liscie opiséw sumatorow

B.4.3. Polecenie odczytu pojedynczego sumatora
<ESC><adres>;T;<kod>;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

FP3000v110 <adres>;03-11-20;17:54:05;Z;D<symbol>;
<opis>;<jednostka>;<bar 0%>;<barl00%>;<kod>;00000000,00;<CRC7><CR>

Pole 1.: Data (8zn.)

Pole 2.: Godzina (8zn.)

Pole 3.: ,Z" - czas zimowy, ,L” — czas letni, ,<spacja>" — brak automatycznego ustawiania
czasu
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Pole 4.: Status rekordu: ,D” — dane biezace
.F~ — zarezerwowane (dane z pamieci FIFO)
,H” — zarezerwowane (historia z archiwum)

Pole 5: symbol sumatora

Pole 6: opis sumatora

Pole 7: jednostka sumatora

Pole 8: bargraf 0%

Pole 9: bargraf 100%

Pole 10: kod sumatora

Pole 11: wartos¢ sumatora

B.4.4. Algorytm cyklicznego odczytu wartosci sumatoréow

START
Odczyt

LISTA OPISOW SUMATOROW
4. odczyt T_H;00
5. odczytT_H
6. czytaj T_H az do odebrania
kodu btedu

Lo

Odczyt ]
REKORDU SUMATOROW (T)

A 4

TAK Czy zmienita sig NIE
konfiguracia (test FLAGI)

Poleceniem T_H odczytujemy opisy wszystkich dostepnych do odczytu biezgcego
sumatoréw ze wszystkich ukladéw w kolejnosci: A, B, C, X, Y, Z, o ile sg sumatory
ustawione w danym uktadzie (uktad moze by¢ wytgczony lub nie posiada¢ wigczonych
sumatoréw).

Po kazdym odczycie wartosci sumatorow (T) nalezy najpierw sprawdzi¢ stan flagi
zmian konfiguracji przyrzadu, jesli jest ustawiona nalezy odczytac jeszcze raz liste opiséow
sumatoréw (polecenie T_H).

B.5. Odczyt wynikéw z archiwum (historia zapisana na karcie MMC)

B.5.1. Polecenia sterujgce praca archiwum
a) wznowienie archiwizacji bez dopisywania rekordéw z bufora wewnetrznego:
<ESC><adres>;H_ START;<ID>;<has10>;<CRC7><CR>

ID — x zn. — identyfikator uzytkownika, cigg maksymalnie 9 znakéw. Znaki polskie
zastepowane sg najblizszym przyblizeniem angielskim (np. 6 zastepuje sie o).
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Hasto — 4 do 5 znakoéw (cyfry 1, 2, ..., 9)

Jezeli wznowienie archiwizacji nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wtasciwym
kodem btedu.

Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytac
uzytkownika o ID i hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania
polecenia (rozpoznanie wtasciwego kodu btedu, odczyt statusu w kolejnych odstepach
czasu + timeout) oraz w przypadku braku zbioru zaproponowaé utworzenie nowego
(procedura H_NEW).

b) wznowienie archiwizacji z dopisaniem rekordéw z bufora wewnetrznego:

<ESC><adres>;H_STARTU;<ID>;<haslo>;<CRC7><CR>

ID — x zn. — identyfikator uzytkownika, cigg maksymalnie 9 znakéw. Znaki polskie
zastepowane sg najblizszym przyblizeniem angielskim (np. 6 zastepuje sie 0).
Hasto — 4 do 5 znakoéw (cyfry 1, 2, ..., 9)

UWAGA! Bufor wewnetrzny moze pomiesci¢ do 32 kB danych biezacych. Po
przepetnieniu bufora najstarsze rekordy sg nadpisywane nowymi. Zmiana ustawien
przyrzadu, ktéra powoduje koniecznos¢ =zatozenia nowego archiwum, powoduje
oproznienie bufora wewnetrznego. Bufor jest rowniez oprézniany podczas instalacji
nowego oprogramowania.

Jezeli wznowienie archiwizacji nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wtasciwym
kodem btedu.

Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytaé
uzytkownika o ID i hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania
polecenia (rozpoznanie wiasciwego kodu btedu, odczyt statusu w kolejnych odstepach
czasu + timeout) oraz w przypadku braku zbioru zaproponowaé utworzenie nowego
(procedura H_NEW).

c) zatrzymanie archiwizacji (zakonczenie sesji archiwizacji)
<ESC><adres>;H STOP;<ID>;<hasto>;<CRC7><CR>

Jezeli zatrzymanie archiwizacji nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada wtasciwym
kodem btedu.

Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytac
uzytkownika o ID i hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania
polecenia (rozpoznanie wtasciwego kodu btedu, odczyt statusu w kolejnych odstepach
czasu + timeout).

d) ,Nowe archiwum” — zalozenie nowego archiwum bez kasowania karty (przyrzad
automatycznie generuje nazwe pliku dla nowego archiwum)

<ESC><adres>;H_NEW;<ID>;<haslo>;<CRC7><CR>

Funkcja zaktada nowy zbiér archiwum, ale nie wykonuje automatycznie funkcji START.
Wykonanie tego polecenia jest mozliwe gdy:

e karta jest wiozona do przyrzadu,

¢ nie trwa zapis do biezgcego pliku archiwum,
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e na karcie jest wolne miejsce.

Brak wolnego miejsca na karcie jest sygnalizowany kodem btedu 23.

Przy zaktadaniu nowego archiwum procedura powinna wygladac¢ nastepujgco:
I.  Odczytanie statusu karty (H_CARD). JeZeli odpowiedzig jest:
30 — (jest pusta karta) przejscie do nastepnego punktu
31 — (jest karta, ale nie pusta) przejscie do nastepnego punktu
23 — (jest karta, ale brak wolnego miejsca) — niemozliwe wykonanie polecenia
(komunikat: ,Brak wolnego miejsca na karcie MMC”)
11 — (brak karty) niemozliwe wykonanie polecenia (komunikat: ,Brak karty MMC
w przyrzadzie”)
II.  Wykonanie polecenia H_NEW. Jezeli odpowiedzig jest:
00 - potwierdzenie poprawnego wykonania
19, 11 - komunikat, ze wykonanie nie byto mozliwe
lll.  Zaproponowanie rozpoczecia zapisu (H_START)

e) ,Nowe archiwum” — zatozenie nowego archiwum ze skasowaniem karty MMC
Funkcja zaktada nowy zbidér archiwum, ale nie wykonuje automatycznie funkcji START:

<ESC><adres>;H_NEWC<ID>;<haslo>;<CRC7><CR>

Zatozenie nowego archiwum (polecenie H_NEWC jest mozliwe zawsze, kiedy tylko jest
karta - biezacy status archiwum jest nieistotny.

Przy zaktadaniu nowego archiwum procedura powinna wygladac¢ nastepujaco:
I.  Odczytanie statusu karty (H_CARD). Jezeli odpowiedzig jest:

30 - przejscie do nastepnego punktu
31 - ostrzezenie, ze dotychczasowa zawartos$¢ karty zostanie skasowana
11 - komunikat, ze wykonanie polecenia jest niemozliwe.

II.  Wykonanie polecenia H_NEWC Jezeli odpowiedzig jest:
00 - potwierdzenie poprawnego wykonania
19, 11 - komunikat, ze wykonanie nie byto mozliwe

[ll.  Zaproponowanie rozpoczecia zapisu (H_START)

f) zerowanie wskaznika zapetnienia archiwum (dotyczy tylko zapisu z nadpisywaniem)

<ESC><adres>;H_CLR;<ID>;<haslo>;<CRC7><CR>

Jezeli zerowanie wskaznika nie jest mozliwe, to przyrzad odpowiada witasciwym
kodem btedu.

Oprogramowanie nadrzedne przed wykonaniem polecenia powinno zapytaé
uzytkownika o ID i hasto, oraz zapewni¢ odpowiednig procedure potwierdzenia wykonania
polecenia.

Mozliwe kody stanu lub btedoéw dla tego polecenia: 00, 11, 12, 13, 18, 19, 21, 22, 27,
90, 99.

B.5.2. Polecenia odczytu statusu archiwum

a) odczyt statusu
<ESC><adres>;H_STATUS;<CRC7><CR>
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Odpowiedz:
FP3000v110 <adres>;<stan>;<LDR>;<LZR>;<ZPEN>;<OZR>;<CRC7><CR>

<stan> - stan pracy archiwum

<LDR> - liczba dostepnych rekordow

<LZR> - liczba zapisanych rekordoéw

<ZPELN> - zapetnienie — liczba rekordéw zapisana od wyzerowania wskaznika zapetnienia,
dla trybu ,Do zapetnienia” rowna liczbie zapisanych rekordow

<OZR> - ostatni zapisany rekord, numer kolejny (liczac od poczatku pliku) ostatnio
zapisanego rekordu, ma znaczenie w trybie ,Ciggtym”

b) odczyt informacji o archiwum

<ESC><adres>;H INFO;<CRC7><CR>
Odpowiedz:
FP3000v11l0 <adres>;<di rek>;<zerow>;<najst_ r>;<najmi r>;<CRC7><CR>

<dt_rek> - rozmiar rekordu, liczba znakéw ASCII w rekordzie archiwum bez znakéw konca

linii (CR+LF)
<zerow> - rr-mm-dd;hh:mm:ss — data i godzina ostatniego zerowania wskaznika
zapetnienia (jezeli nie byt zerowany, to -------- j-mimmies)

<najst_r> - rr-mm-dd;hh:mm:ss — data i godzina najstarszego rekordu
<najmit_r> - rr-mm-dd;hh:mm:ss — data i godzina najmiodszego rekordu

c) odczyt przewidywanego czasu zapetnienia archiwum (prognoza zapetnienia)
<ESC><adres>;H PREDICT ;<CRC7><CR>
Odpowiedz na polecenie H_PREDICT moze mie¢ trzy postacie:

FP3000v11l0 <adres>;<YY-MM-DD;HH:MM:SS>;<CRC7><CR>
doktadna data i godzina przewidywanego zapetnienia, jezeli wypada w XXI wieku

FP3000v110 <adres>;<po roku 2099>;<CRC7><CR>
jezeli przewidywane zapetnienie wypada pozniej niz w XXI wieku

FP3000v11l0 <adres>; ;<CRC7><CR>
pole puste, jezeli archiwum jest zapetnione

d) odczyt statusu karty MMC
<ESC><adres>;H CARD;<CRC7><CR>
Odpowiedz:
FP3000v11l0 <adres>;<stan>;<etykieta>;<rozm k>;<CRC7><CR>

<stan> - dostepny kod 11, 12, 30, 31
<etykieta> - etykieta nadana karcie podczas formatowania
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<rozm_k> - pojemnos¢ karty MMC/SD w bajtach

B.5.3. Polecenia odczytu danych z archiwum
a) polecenie wyszukania rekordu dla danej daty i godziny (Search)
<ESC><adres>;H_S;<data,godz>;<CRC7><CR>
data, godz. — w formacie rr-mm-dd;gg:mm:ss
Odpowiedz:
FP3000v11l0 <adres>;<nr_ rekordu>;<CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer rekordu dla danej daty i godziny (najstarszy z rekordow zapisanych
nie wczesniej niz we wskazanym czasie. Jezeli takiego nie ma, to najmtodszy istniejgcy)

b) polecenie odczytu nagtéwka archiwum (Header)
<ESC><adres>;H H;[nn;]<CRC7><CR>

nn — numer linii nagtéwka zaczynajac od 0
Jezeli w poleceniu nie wystepuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domysinie
przyjmowany jest kolejny.

Odpowiedz:
FP3000v110 <adres>;<nn>;<ciag znakdéw>;<CRC7><CR>
<nn> - numer linii nagtéwka (00 .. 99)

UWAGA: Format nagtéwka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC, z tym, ze
kazda linia zakonczona jest znakiem ,\” (zamiast CR+LF).

Po odczytaniu ostatniej linii nagtéwka odpowiedzig na kolejne polecenia H H (bez
parametréw) jest kod btedu (24). Wtedy program czytajacy moze tatwo rozpoznaé koniec
nagtowka, bez potrzeby wczesniejszego sprawdzania ile on ma linii.

c) polecenie odczytu pakietu danych z archiwum

<ESC><adres>;H; [<nr_rekordu>;<ilosé rek>;]<CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer pierwszego rekordu do odczytu
<ilos¢_rek> — ilo$¢ rekordéw w pakiecie (ilos¢ rekordow w odpowiedzi)

Maksymalna liczba rekordéw w pakiecie musi by¢é taka, zeby fgczny rozmiar
odpowiedzi (pakiet+ramka) nie przekraczat 2700 bajtéw.

W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej
ostatnio ilosci rekordoéw. Wywotanie polecenia tgcznie z parametrami powoduje zerowanie
licznika pakietow. W poleceniu jako parametr musi by¢ zawsze podana para: numer
pierwszego rekordu i ilos¢ rekorddw w pakiecie.
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Odpowiedz:

FP3000v110 <adres>;i;<ciag znakdéw>;<CRC7><CR>
I — numer kolejnego pakietu — tylko cyfra jednosci (dla polecenia z parametrem i=0)

UWAGA: Kazdy rekord zakonczony jest znakiem ,\” (zamiast CR+LF, jak w przypadku
zapisu na karcie MMC).

Zasada numeracji rekordéw.

Pierwszy rekord za nagtowkiem ma zawsze numer 0. W ten sposob program moze
identycznie indeksowac rekordy zaréwno wtedy, kiedy odczytuje je z karty jak i przez RS.
Odczyt rekordéw odbywa sie "z przekreceniem", tzn. po wystaniu ostatniego wysytany jest
pierwszy, ktéry w sensie chronologii jest (przynajmniej w trybie ciggtym) po prostu
nastepnym.

Problem nadpisywania najstarszych rekordow w trakcie odczytu mozna rozwigzac
bardzo prosto. Np. rozmiar archiwum wynosi 100 000 rekordéw (o numerach 0...99 999)
i zapis przeszedt juz do fazy nadpisywania. Dwukrotnym poleceniem H_S wyszukano
zakres rekordéw dla przedziatu czasu t1 do t2. Dla t1 nr rekordu wynosi 95 000, dla t2 —
3200. Do przeczytania jest wiec 8201 rekordéw. Mozna to zrobi¢ jedng serig polecen H,
bo po wystaniu rekordu 99 999 przyrzad jako kolejny wysle rekord o numerze 0. Nastepnie
program musi tylko odrzucic¢ te poczatkowe rekordy, dla ktorych czas jest mtodszy od t2
(co oznacza, ze zostaty dopisane juz po wykonaniu polecen H_S).

B.6. Odczyt rejestru zdarzen

Rejestr obejmuje 500 ostatnich zdarzen zapisanych w pamieci przyrzadu (nie na
karcie MMC).

B.6.1. Polecenie odczytu nagtéwka rejestru zdarzen (Header)

<ESC><adres>;ER_H; [nn; ] <CRC7><CR>

nn — numer linii nagtbwka zaczynajgc od 0
Jezeli w poleceniu nie wystepuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domysinie
przyjmowany jest kolejny.

Odpowiedz:
FP3000v110 <adres>;<nn>;<ciag znakoéw>;<CRC7><CR>

<nn> - numer linii nagtéwka (00 .. 99)
Mozliwe kody stanu lub btedoéw dla tego polecenia: 24, 27, 90, 99.

UWAGA: Format nagtéwka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC/SD,
z tym, ze kazda linia zakonczona jest znakiem ,\” (zamiast CR+LF).

Po odczytaniu ostatniej linii nagtdbwka odpowiedzig na kolejne polecenia ER_H (bez
parametréw) jest kod btedu (24). Wtedy program czytajacy moze tatwo rozpoznaé koniec
nagtéwka.
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B.6.2. Polecenie odczytu pakietu danych z rejestru zdarzen

<ESC><adres>;ER; [<nr_rekordu>;<ilos$¢_rek>; ] <CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer pierwszego rekordu do odczytu (0 — najmtodszy, 499 — najstarszy)
<ilo§¢_rek> — ilos¢ rekordéw w pakiecie (ilos¢ rekordow w odpowiedzi)

W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej
ostatnio ilosci rekordow. Wywotanie polecenia tgcznie z parametrami powoduje zerowanie
licznika pakietow. W poleceniu jako parametr musi by¢ zawsze podana para: numer
pierwszego rekordu i ilos¢ rekordow w pakiecie.

W przeciwienstwie do danych zapisanych w archiwum odczyt rejestru odbywa sie od
najmtodszego do najstarszego.

Odpowiedz:
FP3000v110 <adres>;i;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>

i — numer kolejnego pakietu — tylko cyfra jednosci (dla polecenia z parametrem i=0)
Rekord sktada sie z daty, godziny oraz kodu rekordu. Opis kodéw w rozdziale z opisem
pliku zdarzen.

Maksymalna liczba rekordéw w pakiecie musi by¢é taka, zeby fgczny rozmiar
odpowiedzi (pakiet+ramka) nie przekraczat 2700 bajtow.

B.7. Odczyt rejestru czynnosci autoryzowanych

Rejestr obejmuje 500 ostatnich czynnosci zapisanych w pamieci przyrzadu (nie na
karcie MMC)

B.7.1. Polecenie odczytu nagtéwka rejestru (Header)
<ESC><adres>;VR_H; [nn; ] <CRC7><CR>

nn — numer linii nagtbwka zaczynajgc od 0
Jezeli w poleceniu nie wystepuje numer linii jako parametr, to w odpowiedzi domysinie
przyjmowany jest kolejny.

Odpowiedz:
FP3000v110 <adres>;<nn>;<ciag znakoéw>;<CRC7><CR>

<nn> - numer linii nagtéwka (00 .. 99)

UWAGA: Format nagtéwka jest taki sam jak w zapisie archiwum na karcie MMC/SD,
z tym, ze kazda linia zakonczona jest znakiem ,\” (zamiast CR+LF).

Po odczytaniu ostatniej linii nagtdbwka odpowiedzig na kolejne polecenia VR_H (bez

parametréw) jest kod btedu (24). Wtedy program czytajagcy moze tatwo rozpoznaé koniec
nagtéwka.
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B.7.2. Polecenie odczytu pakietu danych z rejestru zdarzen

<ESC><adres>;VR; [<nr_rekordu>;<ilos$é_rek>; ] <CRC7><CR>

<nr_rekordu> — numer pierwszego rekordu do odczytu (0 — najmtodszy, 499 — najstarszy)
<ilo§¢_rek> — ilos¢ rekordéw w pakiecie (ilo$¢ rekordow w odpowiedzi)

W przypadku nie podania parametru czytany jest kolejny pakiet o zadeklarowanej
ostatnio ilosci rekordow. Wywotanie polecenia tgcznie z parametrami powoduje zerowanie
licznika pakietow. W poleceniu jako parametr musi by¢ zawsze podana para: numer
pierwszego rekordu i ilos¢ rekordéw w pakiecie.

W przeciwienstwie do danych zapisanych w archiwum odczyt rejestru odbywa sie od
najmtodszego do najstarszego.

Odpowiedz:
FP3000v110 <adres>;i;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>

i — numer kolejnego pakietu — tylko cyfra jednosci (dla polecenia z parametrem i=0)
Rekord skfada sie z daty i godziny, nazwy uzytkownika oraz kodu rekordu. Opis kodu
w rozdziale z opisem pliku czynnosci autoryzowanych.

Maksymalna liczba rekordéw w pakiecie musi by¢é taka, zeby fgczny rozmiar
odpowiedzi (pakiet+ramka) nie przekraczat 2700 bajtow.

B.8. Odczyt plikéw zapisanych na karcie MMC

Odczyt ten dotyczy plikéw zapisanych na karcie MMC przez przyrzad, oprécz pliku
archiwum. Pliki o ktérych mowa to:
e plik rejestru zdarzen
¢ plik czynnosci autoryzowanych
o plik sumatorow i Srednich
Dostepne do odczytu sg tylko te pliki na karcie, ktorych nazwa odpowiada danemu
przyrzagdowi.

B.8.1. Polecenie odczytu rozmiaru plikéw na karcie
<ESC><adres>;FILE_ SIZE;<CRC7><CR>
Odpowiedz:

FP3000v11l0 <adres>;<rozmiar ER>;<rozmiar VR>;<rozmiar
HTA> ;<CRC7><CR>

<rozmiar ER> —rozmiar pliku rejestru zdarzen
<rozmiar VR> —rozmiar pliku czynnosci autoryzowanych
<rozmiar HTA> - rozmiar pliku sumatoréw i Srednich

UWAGA: Jezeli dany plik jest niedostepny do odczytu to zamiast rozmiaru w odpowiedzi
pojawia sie wartos¢ ,0”.
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B.8.2. Polecenie odczytu pakietu danych z pliku na karcie

<ESC><adres>;FILE; [<plik>;<pozycja>;<rozmiar pakietu>;]<CRC7><CR>

<plik> - ;ER; — odczyt pliku rejestru zdarzen

;VR; — odczyt pliku czynnosci autoryzowanych

;HTA,; — odczyt pliku sumatoréw i srednich
<pozycja> — numer kolejny bajtu, od ktérego ma sie rozpoczg¢ wysytanie
<rozmiar pakietu> — 1...2700 bajtéw

W przypadku nie podania parametréw czytany jest kolejny pakiet danych
0 zadeklarowanej ostatnio ilosci bajtow.

Odpowiedz:
FP3000v110 <adres>;<ciag znakéw>;<CRC7><CR>

<cigg znakéw> — fragment danych odczytywanego pliku
B.9. Ustawianie zegara przyrzadu

B.9.1. Polecenie ustawiania daty
<ESC><adres>;SET_CLOCK;<ID>;<has1o>;<data>;<czas>;<CRC7><CR>

ID — x zn. — identyfikator uzytkownika, cigg maksymalnie 9 znakéw. Znaki polskie
zastepowane sg najblizszym przyblizeniem angielskim (np. 6 zastepuje sie o).

Hasto — do 7 znakow (cyfry 1, 2, ..., 9)

data — w formacie rr-mm-dd

godz. —w formacie gg:mm: ss

Pusty string pomiedzy znakami ,, ;; ” oznacza brak modyfikacji danego parametru

Odpowiedz:

FP3000v11l0 <adres>;A;<kod>;<CRC7><CR>

B.I Czasy odpowiedzi na polecenia

Czas odpowiedzi jest to czas od momentu wystania ostatniego znaku polecenia (CR)
do momentu rozpoczecia wysytania odpowiedzi przez przyrzad. Czas odpowiedzi jest
niezalezny od predkosci transmisiji.

H_S (wyszukanie rekordu wg wskazanej daty i godziny) — maksymalny czas jest w
przyblizeniu proporcjonalny do logarytmu tacznej liczby zapisanych rekordow. Dla
archiwum zawierajgcego 10 000 rekordéw wynosi on okoto 300 ms. Dla 1 000 000
rekordéw powinien byc¢ rzedu 450 ms.

H (odczyt pakietu rekorddéw) — czas jest proporcjonalny do rozmiaru pakietu (liczonego
w bajtach) i wynosi okoto 60 ms /1000 bajtéw. Czyli dla najdtuzszego pakietu jest rzedu
600 ms.

Pozostate polecenia — czas odpowiedzi nie przekracza 40 ms.

Podczas wysytania odpowiedzi odstep pomiedzy znakami moze wynosi¢ do 8ms.
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Czas wykonania polecen H_START, H_STOP, H_NEW moze trwa¢ do 30 s (typowo,
ale zalezy to od wielkosci uzytej karty MMC).

B.II.

Obliczanie kodu CRC7

const char tab crc7[256] =

{
0x00,
0x32,
0x64,
0x56,
0xC8,
OxFA,
0xAC,
0x9E,
0x82,
0xBO,
0xEG6,
0xD4,
0x4A,
0x78,
0x2E,
0x1cC,

bi

0x12,
0x20,
0x76,
0x44,
0xDA,
0xES8,
0xBE,
0x8C,
0x90,
0xA2,
0xF4,
0xC6,
0x58,
0x6A,
0x3C,
0x0E,

char crc7 (char

{

char crc = 0;

for (int i =

return

0x24,
0x16,
0x40),
0x72,
0xEC,
0xDE,
0x88,
0xBA,
0xA6,
0x94,
0xC2,
0xFO,
0x6E,
0x5C,
0x0A,
0x38,

0x36,
0x04,
0x52,
0x60,
0xFE,
0xCcC,
0x9A,
0xA8,
0xB4,
0x86,
0xDO,
0xEZ2,
0x7¢C,
0x4E,
0x18,
0x2A,

0x48,
0x7A,
0x2C,
0x1E,
0x80,
0xB2,
O0xE4,
0xD6,
0xCA,
0xF8,
0OxAE,
0x9cC,
0x02,
0x30,
0x66,
0x54,

0x5A,
0x68,
0x3E,
0x0C,
0x92,
0xAO0,
0xF6,
0xC4,
0xD8,
0xEA,
0xBC,
0x8E,
0x10,
0x22,
0x74,
0x46,

0x6C,
0x5E,
0x08,
0x3A,
0xA4,
0x96,
0xCO,
0xF2,
0xEE,
0xDC,
0x8A,
0xB8,
0x26,
0x14,
0x42,
0x70,

0x7E,
0x4cC,
0x1A,
0x28,
0xB6,
0x84,
0xD2,
0xEQ,
0xFC,
0xCE,
0x98,
0OxAA,
0x34,
0x06,
0x50,
0x62,

0x90,
0xA2,
0xF4,
0xCo6,
0x58,
0x6A,
0x3C,
0x0E,
0x12,
0x20,
0x76,
0x44,
0xDA,
0xES8,
0xBE,
0x8C,

0x82,
0xBO,
0xEG6,
0xD4,
0x4A,
0x78,
0x2E,
0x1cC,
0x00,
0x32,
0x64,
0x56,
0xC8,
0xFA,
0xAC,
0x9E,

0xB4,
0x86,
0xDO,
0xE2,
0x7¢C,
0x4E,
0x18,
0x2A,
0x36,
0x04,
0x52,
0x60,
0xFE,
0xCC,
0x9A,
0xA8,

0xA6,
0x94,
0xC2,
0xFO0,
0x6E,
0x5C,
0x0A,
0x38,
0x24,
0x1l6,
0x40),
0x72,
0xEC,
0xDE,
0x88,
0xBA,

0xD8,
OxEA,
0xBC,
0x8E,
0x10,
0x22,
0x74,
0x46,
0x5A,
0x68,
0x3E,
0x0C,
0x92,
0xAQ,
0xF6,
0xC4,

0xCA,
0xF8,
OxAE,
0x9cC,
0x02,
0x30,
0x66,
0x54,
0x48,
0x7A,
0x2C,
0x1E,
0x80,
0xB2,
OxE4,
0xD6,

*pakiet, int rozmiar)

0; i<rozmiar; i++) crc = tab crc7[crc”pakiet[i]&255];

(crc>>1)+0x80;

0xFC,
0xCE,
0x98,
0xAA,
0x34,
0x06,
0x50,
0x62,
0x7E,
0x4cC,
0x1A,
0x28,
0xB6,
0x84,
0xD2,
0xEO,

0xEE,
0xDC,
0x8A,
0xB8,
0x26,
0x14,
0x42,
0x70,
0x6C,
0x5E,
0x08,
0x3A,
0xA4,
0x96,
0xCO,
0xF2

Bajt CRC jest dodawany zawsze. Jezeli kontrola CRC jest wytgczona, to wartos¢ CRC
jest ignorowana.
W przypadku polecenia CRC jest wyliczane z catego ciggu znakéw od pierwszego
znaku adresu do ostatniego znaku przed CRC. W przypadku odpowiedzi — ze wszystkich
znakow przed CRC.

B.III. Indeks polecen
Polecenie Opis Rozdziat

D_H[;<kod>] | Odczyt listy opisow dostepnych wynikdéw biezgcych B.3.1.

D Odczyt wynikéw biezacych (zgodnie z listg opiséw) B.3.2

D[;<kod>] Odczyt wyniku pojedynczej warto$ci B.3.3

T H[;<kod>] | Odczyt listy opiséw dostepnych sumatoréw B.4.1

T Odczyt sumatoréw (zgodnie z listg opisow) B.4.2

T [;<kod>] Odczyt pojedynczego sumatora B.4.3

H START wznowienie archiwizacji bez dopisania rekordéw z bufora wewnetrznego B.5.1.a)

H STARTU Wznowienie archiwizacji z dopisaniem rekordéw z bufora wewnetrznego B.5.1.b)

H STOP zatrzymanie archiwizaciji B.5.1.c)

H NEW .Nowe archiwum” — zatozenie nowego zbioru archiwum bez kasowania karty B.5.1.d)
MMC

H NEWC .Nowe archiwum” — zatozenie nowego zbioru archiwum ze skasowaniem karty B.5.1.e)
MMC

H_CLR zerowanie wskaznika zapetnienia archiwum (dotyczy tylko zapisu z B.5.1.)
nadpisywaniem):

H STATUS odczyt statusu B.5.2.3)

H_INFO odczyt informacji o archiwum B.5.2.b)
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H_PREDICT odczyt przewidywanego czasu zapetnienia archiwum (prognoza zapetnienia) B.5.2.c)
H_CARD odczyt statusu karty MMC B.5.2.d)
H S polecenie wyszukania rekordu dla danej daty i godziny (Search) B.5.3.a)
H H polecenie odczytu nagtéwka archiwum (Header) B.5.3.b)
H polecenie odczytu pakietu danych z archiwum B.5.3.¢c)
ER H Odczyt rejestru zdarzen — Nagtéwek (Event Register — Header) B.6.1.
ER Odczyt rejestru zdarzen (Event Register) B.6.2.
VR_H Odczyt rejestru czynnosci autoryzowanych — Nagtowek (Vailidation Register — B.7.1.
Header)
VR Odczyt rejestru zdarzen (Validation Register) B.7.2.
FILE SIZE Odczyt rozmiaru plikdw zapisanych na karcie B.8.1.
FILE Odczyt pakietu danych wybranego pliku z karty B.8.2.
SET_CLOCK Ustawianie zegara B.9.1.
B.IV. Kody btedu lub informacji o stanie wykonania polecenia
Kod Opis

00 | Polecenie poprawnie rozpoznane i przyjete do realizaciji.

11 | Brak karty MMC w urzgdzeniu (------ ).

12 | Brak karty MMC — karta zostata wyjeta bez zakonczenia sesji archiwizacji (KARTA!) lub zostata

wiozona inna karta i kontynuacja zapisu jest niemozliwa.

13 | Brak biezacego pliku archiwum na karcie MMC.

14 | Karta MMC zapetniona, brak wolnego miejsca do wznowienia archiwizacji (PELNE).

15 | Archiwum jest w trakcie zapisu (ZAPIS).

16 | Archiwizacja jest zatrzymana (STOP).

17 | Archiwizacja jest zatrzymana (STOP) i wystepuje niezgodnos¢ ustawien. Ustawienia przyrzadu

zostaty zmienione i nie da sie wznowi¢ archiwizaciji.

18 | Nie mozna wyzerowac licznika zapetnienia archiwum, poniewaz archiwum w trybie ,do zapetnienia”.

19 | Funkcja zwigzana z archiwum nie moze by¢ wykonana, poniewaz inna operacja na archiwum jest w

takcie realizacji (CZEKAJ).

21 | Btedne ID uzytkownika.

22 | Bfedne hasto dostepu do archiwum.

23 | Brak wolnego miejsca na karcie MMC (nie mozna zatozy¢ nowego zbioru archiwum).

24 | Btedny numer linii nagtdéwka (linia o takim numerze nie istnieje) - przy odczycie archiwum.
Btedny kod wartosci (warto$¢ o takim kodzie nie jest uzywana) — przy odczycie LISTY opiséw
wynikéw biezacym
Btedny kod sumatora (sumator o takim kodzie nie jest ustawiony) — przy odczycie LISTY opiséw
sumatoréw

Koniec pliku (dla polecenia FILE bez parametru)

Wskazana pozycja jest wieksza niz rozmiar pliku (dla polecenia FILE z parametrem)

25 | Btedny numer rekordu (rekord o takim numerze nie istnieje).

26 | Btedna dlugos¢ pakietu danych (zerowa lub zbyt duza dtugosc¢ pakietu).

Btedny rozmiar pakietu (dla polecenia FILE)

27 | Bledna liczba parametrow lub btedny format w poleceniu.

28 | Wartos¢ o takim kodzie nie jest uzywana — przy odczycie pojedynczej wartosci biezacej

29 | Brak pliku (dla polecenia FILE z parametrami lub bez)
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30 | W gniezdzie MMC jest pusta karta.

31 | W gniezdzie MMC jest niepusta karta.

90 | Funkcja chwilowo nie moze by¢ zrealizowana (np. przekroczenie czasu opdznienia odpowiedzi

tmax) :

99 | Btedny (nierozpoznany) kod funkdiji.

B.V. Mozliwe komunikaty dla polecen

Kod / 00(11(12{13|14(15(16(17|18(19(21(22|23|24(25(26|27(28 (29|30 (31|90 |99
Polecenie
D_H[;<kod>] X X X | X
D X X | X
D[;<kod>] X [ X X | X
T H[;<kod>] X X X | X
T X X | X
T[;<kod>] X [ X X | X
H_START XXX [X[X][X X X [ XX X X | X
H_STARTU | X | X[ X|X[X|X X X [ XX X X | X
H_STOP XX XXX X | X X [ XX X X | X
H_NEW XXX X X X X | X
H_NEWC XXX X X X | X
H_CLR XX [ X][|X X[ X | X|X X X | X
H_STATUS XXX X | X X X X | X
H_INFO XXX X X X | X
H_PREDICT XXX X X X | X
H_CARD X | X X X X | X[ XX
H_S XXX X X X | X
HH X | X X X X X | X
H X | X X X X | X
ER_H X X X | X
ER XXX X | X
VR_H X X X | X
VR XXX X | X
FILE_SIZE X | X
FILE X X X X | X
SET_CLOCK | X X | X X | X
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